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| Nombre del concepto. | Clave
Barras de amarre a base de varilla corrugada de 1/2" de | EP-OC-11
didmetro de 70 cms de longitud a cada 75 cms de
38,

Especificaciones de construccion obra civil.

Especificacion Particular.
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| Nombre del concepto. | Clave
Barras de amarre a base de varilla corrugada de 1/2" de | EP-OC-11
didmetro de 70 cms de longitud a cada 75 cms de
separacion, solo en el sentido longitudinal, incluye: cortes,
desperdicios, silleta para dar nivel, materiales, materiales,
mano de obra y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-11.

1.1 Descripcién.

Las barras de amarre son piezas de acero corrugado que se utilizan en las juntas longitudinales para amarrar o ligar dos
losas contiguas, con la finalidad de que se mantengan juntas y de que se asegure una buena transferencia de carga.

1.2 Disposiciones.

Los materiales que se, cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables.
El equipo que se utilice para la realizacién de los cortes y colocacion del las piezas, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto,

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

El Contratista suministrara el acero con las caracteristicas y calidad que garanticen la durabilidad de los elementos. El acero
se debera encontrar libre polvo y oxido.

La Contratista almacenara el acero en sitio autorizado por el Representante de API, y este sitio debera estar protegido de la
intemperie o lluvia.

El acero se cortara con equipo de corte, logrando una longitud de 70 cms para cada pieza, asi mismo la Contratista habilitara
el acero de refuerzo para la fabricacion de silletas necesarias para la correcta colocacién del pasajuntas.

Las barras de amarre que se coloquen en las juntas longitudinales, seran corrugadas, con las caracteristicas indicadas en el
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| Nombre del concepto. | Clave
Barras de amarre a base de varilla corrugada de 1/2" de | EP-OC-11
Especificaciones de construccion obra civil. diametro de 70 cms de longitud a cada 75 cms de

separacion, solo en el sentido longitudinal, incluye: cortes,
desperdicios, silleta para dar nivel, materiales, materiales,
mano de obra y herramienta.

proyecto o aprobadas por el Representante de la AP, y se colocaran mediante silletas o insertadas por vibracion si se usa el

equipo de cimbra deslizante. En una longitud de cuarenta y cinco (45) centimetros antes y después de una junta transversal,
no se deben colocar barras de amarre.
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c.- Detalle de junta transversal
de construccicén

1.4 Tolerancias.

45 c¢m antes y después de una junta transversal No se debera colocar barras de amarre.
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| Nombre del concepto. | Clave
Barras de amarre a base de varilla corrugada de 1/2" de | EP-OC-11
didmetro de 70 cms de longitud a cada 75 cms de
separacion, solo en el sentido longitudinal, incluye: cortes,
desperdicios, silleta para dar nivel, materiales, materiales,
mano de obra y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medicion seré la pieza (Pza.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a las piezas de Barras de
Amarre realmente colocadas. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b)  Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

c) Cortes, desperdicios y consumibles necesarios para la ejecucion de los trabajos.

d) Colocacion y amarre de barras de amarre con una longitud de 70 cm a cada 75 cms en el sentido longitudinasl

e) .Colocacién de sefialamiento preventivo en el area de los trabajos, especialmente en el turno nocturno.

f)  Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones meteoroldgicas adversas,

traslados, instalaciones y esperas.

g) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

h) Materiales, consumibles, mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion de los trabajos.

i)  Reporte fotogréfico del procedimiento, antes, durante y terminados los trabajos, asi como la entrega de las
fotografias vigentes en cada estimacion.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-04-009/00
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| Nombre del concepto. | Clave
Uso e instalacion de sefialamientos viales para desviacion | EP-OC-01
Especificaciones de construccion obra civil. de trafico en zona urbana, que consta de 10 conos
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Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC -01.

Nombre del concepto. | Clave

Uso e instalacion de sefialamientos viales para desviacion | EP-OC-01
de trafico en zona urbana, que consta de 10 conos
fluorescentes, 2 lamparas de destello de fotocelda, incluye:

mano de obra y herramienta.

1.1 Descripcion.

El sefialamiento y dispositivos para proteccion en obras son aquellas sefiales y elementos que se colocan de manera
provisional, con el fin de garantizar la integridad de las personas y las obras, durante la ejecuciéon de trabajos de

modernizacién o reconstruccién de carreteras en operacion.

1.2 Disposiciones.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista y los realizara de tal
forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la proteccion de la obra.

Caracteristicas de los Traficonos:

Super flexible 100%, resistente a golpes e impactos, minima deformacién a la compresion, alta resistencia al medio,
ambiente, color de gran visibilidad durante el dia y la noche, banda reflejante en su cuerpo, base flexible y con topes de

resbalon.

Especificaciones de Traficonos:
Fabricado en:
Resistencia a la tensién (ASTM D 638):
Resistencia a la elongacion (ASTM D 412):
Brillo -60°/ALTC-65:
Densidad:
Transmision de luz (ALTC-29):
Gravedad especifica:
Viscosidad inherente (ASTM D 1243 60-A):
Viscosidad relativa:
Medidas:
Peso aproximado:
Color:
Reflejante:
- Brillo (reflectémetro 85°)
- Prueba de tension (300 mm/min)
- Resistencia al calor (71+-3 °Cx24 hr):
- Resistencia al frio (-57 +- 3 °C x 7 hr):

Caracteristicas de la lampara de destello:

Plastico PVC

3,500 psi, 24.1 mpa
365%

77% reflectancia
0.34-0-42 rm gm/cm3
160°F (71 °C)

1.40

117

2.66%

Base 26.5 ¢cm x lado, altura 45 cm
97 gr

Naranja fluorescente
Grado ingenieria
Mas de 40°

Cerca de 2.25 kgf

No afectada

No afectada

Fabricada en Acrilico y ABS, con base de polietileno, celda solar, para su autorecarga, leds ultra brillantes, vida util 5 afios

Especificaciones Lampara de destello:
Fabricada en:
Tiempo de vida:
Color:

Acrilico de alto impacto con ABS y base de polietileno.
5 afios.
Ambar.
API-MAN-GI-F-11
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| Nombre del concepto. | Clave
Uso e instalacion de sefialamientos viales para desviacion | EP-OC-01
Especificaciones de construccion obra civil. de trafico en zona urbana, que consta de 10 conos

fluorescentes, 2 lamparas de destello de fotocelda, incluye:
mano de obra y herramienta.

Distancia de visibilidad del led: 500 m aproximadamente
Secuencia intermitente del led: 1 estereoscoépico x seg.
Tiempo de uso: 36 hr.

Baterias: Celda solar.

Potencia: 200 miw.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

No podran iniciarse los trabajos en la calle mientras no se cumpla con todo lo establecido en esta Especificacion Particular.
Para la instalacion del sefialamiento y dispositivos para proteccién en obras.

Previo al suministro de los sefialamientos la Contratista debera proporcionar al Representante de API la ficha técnica de los
sefialamientos a suministrar y estos deberan cumplir con las normas de calidad para sefialamientos viales.

En caso de que los sefialamientos suministrados no cumplan con las caracteristicas solicitadas el Contratista debera cambiar
y suministrar los sefialamientos hasta que sean aprobados por el Representante de API.

Previo a la instalacién del sefialamiento y dispositivos para proteccion en obras, se definira la localizacion y disposicion de
las sefiales y dispositivos en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados por el Representante de la API.

Es responsabilidad del Contratista la conservacion de las sefiales y dispositivos para proteccion en obras, durante el tiempo
que se requieran.

1.4 Tolerancias.

API-MAN-GI-F-11
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| Nombre del concepto. | Clave
Uso e instalacion de sefialamientos viales para desviacion | EP-OC-01
Especificaciones de construccion obra civil. de trafico en zona urbana, que consta de 10 conos

fluorescentes, 2 lamparas de destello de fotocelda, incluye:
mano de obra y herramienta.

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera la pieza (PZA). Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro, carga, acarreo, descarga y manejo de los sefialamientos.

b) Instalacién de los sefialamientos en el sitio indicado por el Representante de la API.

c) Mantenimiento a los sefialamientos durante todo el periodo de los trabajos.

d) Cuidado del buen funcionamiento y buen uso de los dispositivos de seguridad.

e) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta

ejecucion del concepto de trabajo.
f)  Reporte fotografico, antes, durante y posteriormente a la ejecucion de los trabajos asi como la entrega de las fotografias
vigentes en cada estimacion.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-PRY-CAR:10:03-001

API-MAN-GI-F-11
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Nombre del concepto. Clave
Trazo y nivelacién con equipo topografico, estableciendo | EP-OC-02
ejes de referencia y bancos de nivel para su constante
Especificaciones de construccion obra civil. verificacion en campo, maquila del plano topogréfico del
terreno natural y del proyecto terminado (mayor a 1000
m2), incluye: materiales, mano de obra, equipo y
herramienta.

EP-OC-02.

1.1 Descripcion.

Es el conjunto de trabajos necesarios para replantear en el campo los puntos caracteristicos del eje por trazar, segun su tipo,
tales como los puntos de inflexién (PI), de principio de espiral (TE), de principio de curva circular (PC o EC), de término de
curva circular (PT o CE) y de término de espiral (ET), asi como los puntos sobre tangente (PST), sobre subtangente (PSST o
PSTe), sobre espiral (PSE) y sobre curva (PSC), que identifican secciones especiales, y marcar las estaciones cerradas
cada diez (10) metros

1.2 Disposiciones.

Trazo, nivelacién y seccionamiento a detalle, con equipo de topografia ESTACION TOTAL; El ancho total de la seccién
transversal sera de acuerdo con el proyecto, en el sentido del alineamiento horizontal; Los trazos de lineas y ejes de
referencia se efectuaran a cada 10 m y en puntos de inflexién o curvas del proyecto; El seccionamiento transversal se hara
mediante un levantamiento a detalle de cada uno de los cambios de nivel que tenga la seccién, es decir deberd mostrar toda
la configuracion de la zona de trabajo; La nivelacion a ejes y bancos se efectuara tomando en cuenta los niveles y
referencias proporcionados por la API; Se debera efectuar la colocacion de referencias y bancos de nivel auxiliares para
verificacion y control topografico.

El levantamiento topogréfico se realizara previo a los trabajos, con la finalidad de ratificar la cuantificacién de los volimenes
de obra durante todo el proceso constructivo. Al final de la obra, se entregar el archivo electrénico y planos impresos de la
planta y secciones constructivas definitivas.

En caso de existir error o desacuerdo en los levantamientos topograficos o cubicaciones, el Contratista tiene la obligacion de
repetir cualquier trabajo a su propio costo, con la intervencién y a satisfaccion del Representante de la API.

ENTREGA DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se deberan entregar en un juego impreso y en formato digital en dos juegos. La entrega de la informacion digital
debera contener aparte de las entidades graficas en AutoCAD version reciente, la base de datos; dichas bases de datos de
puntos, alineamientos, perfiles, secciones y/o superficies preferencia se debera entregar en archivos ASCII formato TXT. Los
listados de las secciones topograficas seran de acuerdo al procedimiento anteriormente descrito.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacién que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a

API-MAN-GI-F-11
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Nombre del concepto. Clave
Trazo y nivelacién con equipo topografico, estableciendo | EP-OC-02
ejes de referencia y bancos de nivel para su constante
Especificaciones de construccion obra civil. verificacion en campo, maquila del plano topogréfico del
terreno natural y del proyecto terminado (mayor a 1000
m2), incluye: materiales, mano de obra, equipo y
herramienta.

satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo al inicio de los trabajos la Contratista ubicara los bancos de nivel que se emplearan como referencia topografica
proporcionados por la API. Asi mismo previo al inicio de los trabajos de topografia se realizara limpieza del area.

Una vez hecho el traslado de los puntos en las inmediaciones del area de los trabajos se procedera a realizar el trazo y
nivelacién de la superficie que sera afectada con el desarrollo de la obra; lo anterior a fin de poder asegurarse que la obra se
apegue a las lineas y niveles de proyecto, debiendo formular nuevos planos y con los resultados obtenidos cuantificando los
volumenes de proyecto que debera entregar.

El seccionamiento del area se realizara a cada 10.00 m, en el levantamiento preliminar y para la cuantificacién de volumenes
de corte, escarificado y terracerias asi como cualquier otro que el Representante considere necesario.

De los levantamientos realizados en el dia se hara el procesamiento de los datos dibujando planta, perfil y secciones en
AutoCAD V. 2007 o posterior como minimo.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacién y pago sera el metro cuadrado (m2) con aproximacion de 2 decimales
después del punto, trazado, nivelado, seccionado y presentado en planos impresos y archivos elaborados en programa
AutoCAD, aprobado y base de datos con los puntos cuantificado en obra. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

API-MAN-GI-F-11
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Nombre del concepto. Clave
Trazo y nivelacién con equipo topografico, estableciendo | EP-OC-02
ejes de referencia y bancos de nivel para su constante
Especificaciones de construccion obra civil. verificacion en campo, maquila del plano topogréfico del
terreno natural y del proyecto terminado (mayor a 1000
m2), incluye: materiales, mano de obra, equipo y
herramienta.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b) Localizacién y trazo del eje del area por reparar, en puntos a cada 10.00 m y los necesarios, empleando como
referencia los vértices y/o mojoneras proporcionadas por el Representante de la Entidad; haciendo la limpieza necesaria
del tramo para el registro de datos que serviran de base para el seccionamiento.

c) Verificacion de los puntos de control en el sitio y en caso de no existir al menos dos, se colocaran mojoneras y/o placas
y testigos, en donde se ubicara la proyeccion de coordenadas UTM, ligada mediante el método diferencial de la Red
Geodésica desde vértices ya establecidos con valores ITRF 92, época 1988, en donde se ubicara la proyeccién de
coordenadas U.T.M., ligado con el punto méas cercano establecido por el INEGI.

d) Seccionamiento transversal a detalle a cada 10 m; Debera contener todos los desniveles derivados de la presencia de
oquedades, considerando un ancho total de acuerdo con el proyecto.

e) Utilizacidn de equipo topografico Estacion Total, estacas, trompos y todo lo necesario para la identificacion de puntos y
su representacion grafica en planos, de acuerdo a las coordenadas solicitadas.

f)  Trabajos de gabinete para el procesamiento de los datos de campo.

g) Presentacion de dibujos en AUTOCAD, version reciente, impresos en papel albanene de 110-115 gr/m2 en formato 1ISO
A1 (tamafio 60 cm x 90 cm) a escalas 1:100 y su entrega en archivo electrénico; tanto del levantamiento preliminar,
como al final de los trabajos de construccion; sefialando en éste la localizacidn planimétrica asi como las instalaciones
de servicios existentes en la zona: estructuras de instalaciones, registros, plataformas, guarniciones y/o cunetas; ya
sean de la Entidad o municipales y/o federales. Se deberan realizar los planos, empleando el formato que API
proporcionara con toda oportunidad.

h) Entrega al Representante de la API, adicional a los planos impresos y en formato electrénico, el listado completo de los
levantamientos, en formato ASCII, listado de perfiles longitudinal del eje en formato descrito anteriormente, listado de
secciones en formato descrito, en dos juegos y copia en correo electrénico dirigido a la Gerencia de Ingenieria, con la
siguiente direccién gingenieria@piertomanzanillo.com.mx y a la direccion de correo electrénico del Residente de Obra
responsable por parte de la API.

i)  El plano debera contener la representacion de trazo con cuadros constructivos incluyendo vértices, rumbos y distancias
referidos al mismo sistema coordenado; asi como el cuadro resumen de &reas y perimetros Presentacién final de los
trabajos ejecutados en dibujo en planta en original y archivo electrénico, escala grafica y numérica, simbologia, cuadros
de notas y de referencia.

i) Memoria descriptiva del levantamiento.

k) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones meteoroldgicas adversas,
traslados, instalaciones y esperas.

[)  Equipo, herramienta, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

m) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

n) Materiales, consumibles, mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion de los trabajos.

o) Reporte fotogréfico, antes, durante y posteriormente a la ejecucién de los trabajos asi como la entrega de las fotografias
vigentes en cada estimacion.

1.7 Normatividad a cumplir.
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Nombre del concepto. Clave
Trazo y nivelacién con equipo topografico, estableciendo | EP-OC-02
ejes de referencia y bancos de nivel para su constante
Especificaciones de construccion obra civil. verificacion en campo, maquila del plano topogréfico del
terreno natural y del proyecto terminado (mayor a 1000
m2), incluye: materiales, mano de obra, equipo y
herramienta.

a) Ne<PRY-CAR+1+01-002/07
b) Ne<PRY+CAR+1+01+003/07
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| Nombre del concepto. | Clave
Corte de terreno natural tipo ii, en zona b, espesor que EP-OC-03
determine el estudio de mecanica de suelos, con medios
mecanicos, considerando afine de la superficie y dejando
pendientes de acuerdo al proyecto, incluye: operacion,
equipo y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-03.

1.1 Descripcién.

Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion de taludes, en rebajes en la
corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la obra, de acuerdo
con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la API.

1.2 Disposiciones.

Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o0 banco de desperdicios que indique el proyecto o
que apruebe el Representante dela API. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y
que hayan sido depositados en un almacén temporal, serén trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El
transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01:013, Acarreos.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las éreas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacién que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Delimitacion de la zona de corte:
Se delimitard la zona de corte mediante estacas en las lineas de ceros, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o
aprobado por el Representante de la API.

Despalme:
Si eFI) producto del corte se destina a la formacion de terraplenes, previo al inicio de los trabajos, la zona delimitada de
acuerdo con el punto anterior estara debidamente despalmada, considerando lo sefialado en la Norma
N-CTR-CAR:-1-01-002, Despalme.
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| Nombre del concepto. | Clave
Corte de terreno natural tipo ii, en zona b, espesor que EP-OC-03
determine el estudio de mecanica de suelos, con medios
mecanicos, considerando afine de la superficie y dejando
pendientes de acuerdo al proyecto, incluye: operacion,
equipo y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

Cortes:

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la construccion,
indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por el Representante de la API.

Los cortes se ejecutaran de manera que se permita el drenaje natural del corte.

Los cortes se ejecutaran con el talud establecido en el proyecto o aprobado por el Representante la API. En caso de que los
materiales de los taludes resulten fragmentados o la superficie irregular o inestable, el material en estas condiciones sera
removido.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena el Representa de la AP, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe el
Representante de la API, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi
como para no obstaculizar el drenaje natural.

Los dafios originados por derrumbes, deslizamientos, agrietamiento y oquedades, entre otros, causados por negligencia del
Contratista, seran reparados por su cuenta y costo, a satisfaccién de la API.

La Contratista debera de tomar en cuenta que existen instalaciones de agua potable, drenaje, alcantarillado, eléctricas por lo
que debera de tomar todas las medidas precautorias necesarias para evitar dafio alguno a dichas instalaciones en el
entendido de que si llegase a ocasionar algun dafio la reparacién correra por cuenta y cargo de la contratista por lo que se
recomienda realizar sondeos previos a los trabajos de corte de terreno natural.

1.4 Tolerancias.

Que la excavacién haya sido efectuada hasta la linea Que no existan salientes de acuerdo con la linea de
de proyecto con una tolerancia de mas menos diez proyecto de mas de cincuenta (50) centimetros, y que
(£10) centimetros en taludes y de mas menos tres (+3) los taludes queden correctamente amacizados.

centimetros en el fondo de la excavacion.
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| Nombre del concepto. | Clave
Corte de terreno natural tipo ii, en zona b, espesor que EP-OC-03
determine el estudio de mecanica de suelos, con medios
mecanicos, considerando afine de la superficie y dejando
pendientes de acuerdo al proyecto, incluye: operacion,
equipo y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medicion sera el metro cubico (m®.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la seccion
realmente excavada. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b) Equipo y herramienta adecuada y suficiente para la ejecucion de los trabajos de excavacion con equipo mecanico y/o
manual.

c) Tiempos muertos de los equipos durante la carga, acarreo y descarga de los materiales.

d) Extraccidn y acumulacion del material producto que resultare de la excavacién en un area fuera de las zanjas.

e) Colocacion de sefialamiento preventivo en el &rea de los trabajos, especialmente en el turno nocturno.

f) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones meteorolégicas adversas,
traslados, instalaciones y esperas.

g) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

h) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion del concepto de trabajo.

i) Reporte fotografico del procedimiento, antes, durante y terminados los trabajos, asi como la entrega el de las fotografias
vigentes en cada estimacion.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-01-003/11
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| Nombre del concepto. | Clave
Carga y acarreo de material fuera de la obra, producto del | EP-OC-04
Especificaciones de construccion obra civil. | corte, afine y excavaciones, al lugar de tiro elegido por el

contratista o el que indique la supervision, incluye: mano
de obra, equipo y herramienta.

EP-OC-04.

1.1 Descripcion.

La carga de material fuera de la obra se refiere a la actividad de retiro del material producto de las excavaciones el cual por
sus caracteristicas no se reutilizara en los trabajos de formacion de terracerias para recibir la nueva estructura de pavimento
hasta una distancia de 1 km, la accién de carga podra ser mecanica 0 manual y la del acarreo necesariamente tendria que
ser mecanica.

1.2 Disposiciones.

La construccion y conservacion de los caminos de acceso que se requieran, incluyendo el suministro y colocacién de las
sefiales y dispositivos de seguridad, asi como la proteccion al transito mediante bandereros, es responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra.

Si en la ruta del acarreo, los vehiculos de transporte se mezclan con transito ajeno a los trabajos, se instalaran sefiales y
dispositivos en los sitios adecuados para advertir el transito de vehiculos pesados. En el caso de accesos o cruceros con
carreteras o vialidades en operacion, ademas se dispondré de bandereros que ayuden a ordenar el trénsito. En ninglin caso
se permitira el acarreo mientras no se cumpla con lo establecido en este punto.

Cuando los acarreos se hagan sobre caminos de terraceria, la superficie de rodamiento se mantendré humeda, regandola
periodicamente con agua, para impedir el levantamiento de polvo que afecte a terceros o reduzca la visibilidad.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacién que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Cuando la ruta del acarreo incluya carreteras o vialidades en operacion, o cruce zonas habitadas y se acarreen materiales
API-MAN-GI-F-11
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| Nombre del concepto. | Clave
Carga y acarreo de material fuera de la obra, producto del | EP-OC-04
Especificaciones de construccion obra civil. | corte, afine y excavaciones, al lugar de tiro elegido por el

contratista o el que indique la supervision, incluye: mano
de obra, equipo y herramienta.

finos o granulares, su transporte se hara en vehiculos con cajas cerradas o protegidos con lonas o cualquier material similar,
que impidan la contaminacién del entorno o que se derramen.

Cuando los acarreos crucen areas urbanas, los vehiculos se sujetaran a los reglamentos de transito locales, siendo
responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, cualquier infraccién que cometan los operadores.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

El volumen cuantificado se medird tomando como la unidad el metro cubico (m?) con aproximacién a un décimo (0.1), de
carga y acarreo del material, de acuerdo con el proyecto y especificaciones generado por los volimenes medido por
seccionamiento.. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b) Equipo y herramienta adecuada y suficiente para la ejecucion de los trabajos de excavacién con equipo mecanico y/o
manual.

c) Cargay acarreo del material producto de la excavacién al primer kilémetro.

d) Tiempos muertos de los equipos durante la carga, acarreo y descarga de los materiales.

e) Seccionamiento topogréafico a cada diez (10) m con estacién total.

f)  Trabajos de gabinete para el célculo de volumenes, areas y secciones.

g) Generacion de planos y archivos electrénicos.

h)  Colocacion de sefialamiento preventivo en el area de los trabajos y vigilancia, especialmente en el turno nocturno.

i)  Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

i) Reporte fotogréfico, antes, durante y posteriormente a la ejecucién de los trabajos, asi como la entrega de las
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| Nombre del concepto. | Clave
Carga y acarreo de material fuera de la obra, producto del | EP-OC-04
Especificaciones de construccion obra civil. | corte, afine y excavaciones, al lugar de tiro elegido por el

contratista o el que indique la supervision, incluye: mano
de obra, equipo y herramienta.

fotografias vigentes en cada estimacion.

k) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion del concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-01-013/00
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Acarreo de material producto del corte en camién de volteo | EP-OC-05
a kms subsecuentes (3 kms), volumen medido suelto,

Especificaciones de construccién obra civil.
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| Nombre del concepto. | Clave
Acarreo de material producto del corte en camién de volteo | EP-OC-05
a kms subsecuentes (3 kms), volumen medido suelto,
incluye: mano de obra, equipo y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-05.

1.1 Descripcion.

Los acarreos son el transporte del material producto de bancos, cortes, excavaciones, desmontes, despalmes y derrumbes,
desde el lugar de extraccion hasta el sitio de su utilizacion, depésito o banco de desperdicios, segun lo indique el proyecto o
apruebe el Representante de la API.

1.2 Disposiciones.

La construccion y conservacién de los caminos de acceso que se requieran, incluyendo el suministro y colocacion de las
sefiales y dispositivos de seguridad, asi como la proteccion al transito mediante bandereros, es responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra.

Si en la ruta del acarreo, los vehiculos de transporte se mezclan con transito ajeno a los trabajos, se instalaran sefiales y
dispositivos en los sitios adecuados para advertir el transito de vehiculos pesados. En el caso de accesos o cruceros con
carreteras o vialidades en operacion, ademas se dispondra de bandereros que ayuden a ordenar el transito. En ninglin caso
se permitira el acarreo mientras no se cumpla con lo establecido en este punto.

Cuando los acarreos se hagan sobre caminos de terraceria, la superficie de rodamiento se mantendra humeda, regandola
periodicamente con agua, para impedir el levantamiento de polvo que afecte a terceros o reduzca la visibilidad.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacién que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Cuando la ruta del acarreo incluya carreteras o vialidades en operacion, o cruce zonas habitadas y se acarreen materiales
finos o granulares, su transporte se hara en vehiculos con cajas cerradas o protegidos con lonas o cualquier material similar,
que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen.
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| Nombre del concepto. | Clave
Acarreo de material producto del corte en camién de volteo | EP-OC-05
a kms subsecuentes (3 kms), volumen medido suelto,
incluye: mano de obra, equipo y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

Cuando los acarreos crucen areas urbanas, los vehiculos se sujetaran a los reglamentos de transito locales, siendo
responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, cualquier infraccion que cometan los operadores.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.
El volumen cuantificado se medira tomando como la unidad el metro cibico-kilometro (m®-km) con aproximacion a un décimo

(0.1), de acarreo del material al kilémetro subsecuente, de acuerdo con el proyecto y especificaciones generado por los
volumenes medido por seccionamiento.. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

QO
=

Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

Equipo y herramienta adecuada y suficiente para la ejecucién de los trabajos de excavacién con equipo mecanico y/o
manual.

Carga y acarreo del material producto de la excavacion al primer kilémetro.

Tiempos muertos de los equipos durante la carga, acarreo y descarga de los materiales.

Seccionamiento topogréfico a cada diez (10) m con estacién total.

Trabajos de gabinete para el calculo de volimenes, &reas y secciones.

Generacion de planos y archivos electrénicos.

Colocacion de sefialamiento preventivo en el &rea de los trabajos y vigilancia, especialmente en el turno nocturno.
Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

Reporte fotografico, antes, durante y posteriormente a la ejecucidn de los trabajos, asi como la entrega de las
fotografias vigentes en cada estimacion.

Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion del concepto de trabajo.

(=5
~

= Do oTKQQ o 00
Ra> = L =2

API-MAN-GI-F-11
Revisiéon No. 01-01-mar-12
Pagina 3 de 4



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO _ com

A,
%, o
#r0s pg we

| Nombre del concepto. | Clave
Acarreo de material producto del corte en camién de volteo | EP-OC-05
a kms subsecuentes (3 kms), volumen medido suelto,
incluye: mano de obra, equipo y herramienta.

Especificaciones de construccién obra civil.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-01-013/00
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Mejoramiento de capa sub-base, consistente en EP-OC-06
escarificado en un espesor de 20 cms en capa descubierta

Especificaciones de construccién obra civil.
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| Nombre del concepto. | Clave
Mejoramiento de capa sub-base, consistente en EP-OC-06
escarificado en un espesor de 20 cms en capa descubierta
adicionando humedad compactacion con rodillo liso
vibratorio al 95% proctor, incluye: materiales, operacion,
equipo y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-06.

1.1 Descripcién.

Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre la subrasante, cuyas funciones principales son
proporcionar un apoyo uniforme a la base de una carpeta asfaltica o a una losa de concreto hidraulico, soportar las cargas
que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y
prevenir la migracion de finos hacia las capas superiores.

1.2 Disposiciones.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara
de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Los trabajos del mejoramientos de capa sub-base consistiran en la escarificacion de 20 cms del terreno a mejorar, para esto
el Contratista debera utilizar equipo mecanico que garantice la correcta escarificacion y en el espesor sefialado en esta
especificacion.

Una vez lograda la escarificacion a la superficie se le incorporara agua hasta lograr la humedad obtima, la cual debera de
verificarse en el sitio por el Laboratorio de Control de Calidad.

Compactacion:
La capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto.
La compactacién se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior, en las
API-MAN-GI-F-11
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| Nombre del concepto. | Clave
Mejoramiento de capa sub-base, consistente en EP-OC-06
escarificado en un espesor de 20 cms en capa descubierta
adicionando humedad compactacion con rodillo liso
vibratorio al 95% proctor, incluye: materiales, operacion,
equipo y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

Una vez concluidos los trabajos de compactacién el Laboratorio de control de calidad realizara pruebas de compactacion a la
capa, en caso de que los resultados obtenidos de las pruebas no sea el requerido la Contratista se obliga a ejecutar de
nuevo los trabajos hasta que los grados de compactacion sean los sefialados en esta especificacion.

Conservacion de los trabajos:
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de la sub-base hasta que haya sido recibida por el
Representante de la API.

1.4 Tolerancias.

Espesor de la capa
20 cm

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medicion sera el metro cuadrado (m2.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la seccion
realmente excavada. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b) Equipo y herramienta adecuada y suficiente para la ejecucidn de los trabajos de excavacidén con equipo mecanico y/o
manual.

c) Tiempos muertos de los equipos durante la descarga, acarreo y descarga de los materiales.

d) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion del concepto de trabajo.

e) Incorporacion de agua hasta lograr la humedad optima.
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| Nombre del concepto. | Clave
Mejoramiento de capa sub-base, consistente en EP-OC-06
escarificado en un espesor de 20 cms en capa descubierta
adicionando humedad compactacion con rodillo liso
vibratorio al 95% proctor, incluye: materiales, operacion,
equipo y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

Compactacion con rodillo liso vibratorio al 95% proctor.

Pruebas de laboratorio a la capa compactada.

Reporte oportuno de las pruebas realizadas y entrega al Representante de API.

Seccionamiento topografico a cada diez (10) m con estacion total.

Trabajos de gabinete para el calculo de volumenes, areas y secciones.

Generacion de planos y archivos electronicos

Colocacion de sefialamiento preventivo en el area de los trabajos y vigilancia, especialmente en el turno nocturno.
Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

Reporte fotografico, antes, durante y posteriormente a la ejecuciéon de los trabajos, asi como la entrega de las
fotografias vigentes en cada estimacion.

Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion del concepto de trabajo

_ _._.
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1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-04-002/03
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| Nombre del concepto. | Clave
Relleno compactado al 95% proctor con equipo mecanico | EP-OC-07
con material de banco granito alterado (arcilla), incluye:

Especificaciones de construccién obra civil.
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Especificacion Particular.
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| Nombre del concepto. | Clave
Relleno compactado al 95% proctor con equipo mecanico | EP-OC-07
con material de banco granito alterado (arcilla), incluye:
mezclado de material, incorporacion de humedad
necesaria, tendido, compactado, afine, equipo, operacion y
herramienta. equipo y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-07.

1.1 Descripcién.

El relleno es el conjunto de operaciones para la colocacion de materiales seleccionados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras, hasta llegar a las cotas especificadas en el proyecto.

1.2 Disposiciones.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara
de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra
Los materiales seleccionados procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo al suministro del material para formacion de relleno, el Contratista informara al Representante de API, los bancos de
materiales, los cuales deberan ser autorizados para el fin.

El Contratista debera de presentar reportes de muestras del material obtenidos de los bancos propuestos, dichos reportes
deberan cumplir con las caracteristicas de material de relleno requerido en esta especificacion.

El material podra ser almacenado temporalmente en sitio autorizado por el Representante de API.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las
excavaciones. Los dafios ocasionados por negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo, a
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| Nombre del concepto. | Clave
Relleno compactado al 95% proctor con equipo mecanico | EP-OC-07
con material de banco granito alterado (arcilla), incluye:
mezclado de material, incorporacion de humedad
necesaria, tendido, compactado, afine, equipo, operacion y
herramienta. equipo y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

Satisfaccion del Representante de la API.

La Contratista no podra iniciar los trabajos de relleno sin previa autorizacion del Representante de API, ya que la superficie
donde se realizaran los rellenos debera estar previamente autorizada que la actividad previa se ejecuto satisfactoriamente y
segun lo sefalado en el proyecto o por el Representante de API.

El material suministrado para los rellenos se extendera longitudinalmente sobre la superficie a rellenar, la cantidad de
material suministrado no excedera para la formacion de una capa compactada de 20 cms.

AL material se le incorporara agua hasta lograr la humedad optima, esta debera estar aprobada por el Laboratorio de Control
de Calidad.

La compactacion se hara con equipo mecanico de tal forma que se garantice una compactacion uniforme en toda el area del
relleno.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion minimo de noventa y cinco (95) por ciento de su masa volumétrica
seca maxima, obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Una vez conformada la capa el laboratorio de control de calidad determinara el grado de compactacion realizando pruebas
de compactacion (calas) ubicadas al azar mediante un procedimiento basado en tablas de nimeros aleatorios.

Para el relleno de alcantarillas o pozos de visita, el material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje
transversal de la estructura como al eje longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

No se podra iniciar con la siguiente capa de relleno si la ejecutada previamente no ha cumplido con el grado de

compactacion solicitado, la Contratista se obliga a ejecutar los trabajos nuevamente hasta alcanzar los resultados solicitados
en la presente especificacion.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.
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| Nombre del concepto. | Clave
Relleno compactado al 95% proctor con equipo mecanico | EP-OC-07
con material de banco granito alterado (arcilla), incluye:
mezclado de material, incorporacion de humedad
necesaria, tendido, compactado, afine, equipo, operacion y
herramienta. equipo y herramienta.

Especificaciones de construccion obra civil.

La unidad de medicioén sera el metro cubico (m®.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la seccion
realmente excavada. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

Suministré del material del banco aprobado.

Maniobras de carga, descarga en sitio de almacenamiento temporal.

Carga y tiro en sitio de utilizacion, extendido e incorporacion de agua.

Compactacién con rodillo liso compactado al 95% proctor.

Pruebas de compactacion y entrega de resultados en tiempo oportuno al Representante de API.

Seccionamiento topografico a cada diez (10) m con estacion total.

Trabajos de gabinete para el calculo de volimenes, areas y secciones.

Generacion de planos y archivos electrénicos

Colocacion de sefialamiento preventivo en el area de los trabajos y vigilancia, especialmente en el turno nocturno.

Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

Reporte fotogréfico, antes, durante y posteriormente a la ejecuciéon de los trabajos, asi como la entrega de las

fotografias vigentes en cada estimacion.

m) Equipo y herramienta adecuada y suficiente para la ejecucién de los trabajos de excavacién con equipo mecanico y/o
manual.

n) Tiempos muertos de los equipos durante la descarga, tendido y extendido de los materiales.

0) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta

ejecucion del concepto de trabajo.
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1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR:1-01-011/00
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| Nombre del concepto. | Clave
Pavimento de concreto premezclado fc=250 kg/cm2 de 12 | EP-OC-08
cms de espesor acabado estreado, incluye: tendido y
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Especificaciones de construccién obra civil.
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| Nombre del concepto. | Clave
Pavimento de concreto premezclado fc=250 kg/cm2 de 12 | EP-OC-08
cms de espesor acabado estreado, incluye: tendido y
extendido del concreto, curado del concreto con curafest
aplicado con aspersor y/o similar, riego de la superficie a
colar, cimbra en en fronteras y vibrado. vibrado. vibrado..

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-08.

1.1 Descripcién.

Las carpetas de concreto hidraulico, son las que se construyen mediante la colocacién de una mezcla de agregados pétreos,
cemento Portland y agua, para proporcionar al usuario una superficie de rodadura uniforme, bien drenada, resistente al
derrapamiento, cdmoda y segura. Tienen ademas la funcién estructural de soportar y distribuir la carga de los vehiculos
hacia las capas inferiores del pavimento.

1.2 Disposiciones.

Los materiales que se utilicen en la elaboracién del concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables. Materiales para Concreto Hidraulico.

El agua estaréa limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidrdulico, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacién que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo al inicio de la construccién del pavimento de concreto, la superficie sobre la cual, la superficie sobre la que se colocara
estara debidamente terminada dentro de las lineas y niveles, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o encharcamientos,
API-MAN-GI-F-11
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| Nombre del concepto. | Clave
Pavimento de concreto premezclado fc=250 kg/cm2 de 12 | EP-OC-08
cms de espesor acabado estreado, incluye: tendido y
extendido del concreto, curado del concreto con curafest
aplicado con aspersor y/o similar, riego de la superficie a
colar, cimbra en en fronteras y vibrado. vibrado. vibrado..

Especificaciones de construccion obra civil.

sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitird la construccién sobre
superficies que no hayan sido previamente aceptadas por el Representante de la API.

Cimbra: Las cimbras laterales seran metélicas del tipo Monten calibre 10 y peralte igual al del pavimento, reforzadas con
soleras a cada 30 cm para darles rigidez.

Concreto: El concreto debe ser responsabilidad del productor de concreto, premezclado, de acuerdo a las especificaciones
particulares del proyecto y las normas NMX-C-155-ONNCCE-2004, NMX-C-403-ONNCCE-1999 y la especificacion GNT-
SSNP-C003-2004, considerando ademas los siguientes aspectos:

a) Resistencia minima a la flexion por tension (MR) entre 35 y 50 kg/cm2.

b) El revenimiento debe estar comprendido desde 6 hasta 12 cm.

c) Elpeso volumétrico debe ser mayor a 2,200 kg/cm2.

d) Se debe indicar en las especificaciones particulares del proyecto el tipo de exposicion a la que estara expuesto el
concreto estructural a fin de que el Ingeniero proyectista considere los principales pardmetros que afectan la
durabilidad.

Aditivos: El uso de aditivos estara sujeto a la autorizacion de Residente de obra y a los siguientes criterios:

a) Lainclusién de aditivo a la mezcla debe lograr el efecto buscado sin alterar sus propiedades fisicas quimicas y
mecanicas, para el servicio para el cual fue disefiado el concreto y que no tenga efectos nocivos a corto y largo
plazo.

b) La utilizacion y tipo de aditivo dependeréd de las necesidades de construccién, de las dosificaciones y de las
propiedades que confieren al concreto, por lo que se deben seguir las indicaciones de los fabricantes, las
aplicaciones recomendadas y las dosificaciones correspondientes para aprovechar las ventajas de cada aditivo, asi
mismo se debe cumplir con lo indicado en las normas mexicanas NMX-C-200-1978 y NMX-C-255-1988, cuando
apliquen.

Materiales para curado de concreto: La mezcla ya compactada debe protegerse contra la perdida de agua utilizando
compuestos liquidos que formen membrana cuya base sea agua y parafina de pigmentacién blanca de acuerdo con la norma
NMX-C-081-1981

Construccion

Trabajos preliminares: La Contratista debera proveer los sefialamientos de advertencia para proteger la obra, al publico y
controlar el transito, se colocaran barricadas en las calles o tramos cerrados al transito y se proporcionara iluminacion
adecuada durante la noche.

La brigada de topografia debera colocar estacas y referencias topograficas para trazar los ejes constructivos, pendientes y
niveles.

Previo a la construccion del pavimento de concreto se debe impregnar la superficie terminada con un riego de asfalto FM-1
con el fin de protegerla del trénsito de trabajadores, para que no absorba agua del concreto fresco cuando este se coloque y
posteriormente permita el deslizamiento de la losa de concreto por efecto de expansiones y contracciones. Si no se ha
especificado la colocacion de algiin material impermeable sobre la superficie de la subbase, ésta se debe humedecer con
agua antes de vaciar el concreto, evitando su acumulacion.

Para preservar a la estructura del pavimento de la humedad proveniente del exterior, se dispondra un drenaje superficial
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| Nombre del concepto. | Clave
Pavimento de concreto premezclado fc=250 kg/cm2 de 12 | EP-OC-08
cms de espesor acabado estreado, incluye: tendido y
extendido del concreto, curado del concreto con curafest
aplicado con aspersor y/o similar, riego de la superficie a
colar, cimbra en en fronteras y vibrado. vibrado. vibrado..

Especificaciones de construccion obra civil.

sellando las juntas entre las losas y entre estas y la guarnicién; la pendiente transversal de la superficie de rodamiento
(bombeo) sera del 2% del eje longitudinal del pavimento hacia las orillas en calles hasta de 12 m de ancho; en patios de
maniobras, el valor de la pendiente dependera del proyecto del drenaje.

En los lugares donde existan tuberias localizadas dentro de las zonas por pavimentar, el espesor sobre ellas formado por las
terracerias, la subbase y la losa de concreto, no sera menor de 50 cm.

Cimbras: La colocaciéon de la cimbra debe ir siguiendo el alineamiento y niveles que sean indicados por la brigada de
topografia , se sujetaran con troqueles de varilla del No. 3 al No. 5, cuya longitud minima sea igual al doble del espesor del
pavimento, colocadas a cada 1.0 m aproximadamente

Las cimbras deben tener la forma adecuada para dar a la superficie lateral de la losa la forma requerida y las perforaciones
necesarias que permitan el paso del refuerzo. Al colocarlas deben quedar apoyadas en toda su longitud y al nivel
especificado. Las depresiones debajo de la cimbra deben rellenarse y compactarse con pisén manual 0 mecanico y las
zonas sobreelevadas se nivelaran haciendo cortes.

Las secciones de la cimbra deben unirse de tal manera que no se desplacen en ninguna direccion, verificando la alineacion y
nivelacién de la cimbra. La tolerancia en el alineamiento de la cimbra serd de 6 mm. La cimbra Debe limpiarse y engrasarse
inmediatamente antes de vaciar el concreto.

Los desperfectos que se causen a la subbase al colocar la cimbra deben corregirse antes de vaciar el concreto por cuenta
del Contratista.

No debe removerse la cimbra antes de 8 a 12 hrs. después de colocar el concreto. A temperaturas menores de 10 ° C no se
removera antes de 36 hrs. Si se empleo cemento de fraguado normal. Al retirar la cimbra se extremaran las precauciones
para no dafar el concreto

Concreto

Tendido del concreto hidraulico: Se realizara de manera continua mediante rodillo vibratorio vaciado sobre la subbase,
esparciéndolo a todo el ancho del pavimento a paleo manual, la superficie que recibe el concreto debe limpiarse y
humedecerse para evitar que absorba el agua de la mezcla, se deben colar franjas correspondientes a un dia de
pavimentacion.

Vibrado y perfilado: Se debe vibrar en las orillas cercanas a la cimbra utilizando un vibrador manual, posteriormente se debe
pasar la regla o el rodillo vibratorio para compactar dando de dos a tres pasadas y finalmente una méas con el rodillo sin vibrar
para mejorar el acabado, en caso de llevar barras pasajuntas, estas se colocaran antes de que pase la regla o el rodillo
vibratorio, después de pasado el rodillo debera utilizarse una flotadora de aluminio o magnesio en sentido transversal para
dar el perfilado definitivo al pavimento.

El concreto se consolidara con vibrador de inmersion, el cual tendra una frecuencia de vibracién minima de 5000 ciclos por
minuto. Los obreros que caminen sobre la masa de concreto deben usar botas de hule, limpias de tierra, aceite o cualquiera
sustancia perjudicial al concreto. No se permitira agregar agua para remezclar el concreto.

Texturizado y curado: El concreto debe tener un acabado microtexturizado longitudinal, arrastrando una tela de yute himeda
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| Nombre del concepto. | Clave
Pavimento de concreto premezclado fc=250 kg/cm2 de 12 | EP-OC-08
cms de espesor acabado estreado, incluye: tendido y
extendido del concreto, curado del concreto con curafest
aplicado con aspersor y/o similar, riego de la superficie a
colar, cimbra en en fronteras y vibrado. vibrado. vibrado..

Especificaciones de construccion obra civil.

alo largo de la losa cuando el concreto esta fresco.

Se aplicara también un texturizado transversal hecho con peine metalico con separacion entre dientes de 1.9 cm y de
profundidad maxima entre 6.4 mm y 3.0 mm, esta operacion se debe realizar cuando el concreto este lo suficientemente
plastico para permitir el texturizado, pero lo suficientemente seco para evitar que el concreto fluya hacia los surcos formados
por el peine.

Posteriormente el concreto debe ser curado con membrana base agua mediante aspersores manuales, esta operacion se
realizara cuando el concreto empiece a perder su brillo superficial y debe aplicarse de manera uniforme y en cantidad
suficiente para garantizar una membrana impermeable y consistente que evite la evaporacion del agua que contiene la
mezcla de concreto.

Junta Transversal

/ de Contraccién

Junta Longitedinsl

L S S et

yvia y2

\— Barras Amarre

-
i,

1.4 Tolerancias.
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| Nombre del concepto. | Clave
Pavimento de concreto premezclado fc=250 kg/cm2 de 12 | EP-OC-08
cms de espesor acabado estreado, incluye: tendido y
extendido del concreto, curado del concreto con curafest
aplicado con aspersor y/o similar, riego de la superficie a
colar, cimbra en en fronteras y vibrado. vibrado. vibrado..

Especificaciones de construccion obra civil.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medicién sera el metro cuadrado (m2.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la colocacion
del pavimento de Concreto. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

Fabricacion de cimbra, trabajos de cimbrado y descimbrado.

Tiempo perdido de los vehiculos durante la carga, acarreo y descarga de los materiales.

Suministro y colocacién de concreto premezclado MR 45, vaciado, vibrado, nivelado y curado.

Suministro y colocacién de una membrana de curado para el concreto.

Desperdicios y consumibles

Utilizacion de los servicios de laboratorio para control de calidad, de acuerdo con la Norma SCT y la entrega de los

reportes vigentes en cada estimacion.

i)  Colocacion de sefialamiento preventivo en el drea de los trabajos, especialmente en el turno nocturno.

j)  Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones meteoroldgicas adversas,
traslados, instalaciones y esperas.

k) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

[)  Materiales, consumibles, mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion de los trabajos.

m) Reporte fotogréfico del procedimiento, antes, durante y terminados los trabajos, asi como la entrega de las

fotografias vigentes en cada estimacion.

—_—— ==

oSQ >0 00 QO
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=

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-02-003/04
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Nombre del concepto. Clave
Pasajuntas a base de acero redondo liso de 3/4" (f'y= EP-OC-09
4200 kg/cm2) de 41 cms. de longitud a cada 30 cms de
Especificaciones de construccion obra civil. | distancia, solo en sentido transversal, incluye: preparacion
de la superficie, cortes, desperdicios, engrasado de varilla,
silleta para dar nivel materiales, mano de obra y
herramienta.

EP-OC-09.

1.1 Descripcion.

Son barras de acero lisas colocadas longitudinalmente debajo de las juntas de dilatacion y su funcion es la de garantizar el
libre movimiento longitudinal de las losas, estas seran de acero estructural grado 60, con limite de fluencia de 4,200 kg/cm2,
de acuerdo con la especificacion NMX-C-407-ONNCCE-2001 (ASTM A-615).

1.2 Disposiciones.

Los materiales que se, cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables.
El equipo que se utilice para la realizacion de los cortes y colocacion del las piezas, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto.

El Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacién que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

El Contratista suministrara el acero con las caracteristicas y calidad que garanticen la durabilidad de los elementos. El acero
se deberd encontrar libre polvo y oxido.

La Contratista almacenara el acero en sitio autorizado por el Representante de API, y este sitio debera estar protegido de la
intemperie o lluvia.

El acero se cortara con equipo de corte, logrando una longitud de 41 cms para cada pieza, asi mismo la Contratista habilitara
el acero de refuerzo para la fabricacion de silletas necesarias para la correcta colocacién del pasajuntas.
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Nombre del concepto. Clave
Pasajuntas a base de acero redondo liso de 3/4" (f'y= EP-OC-09
4200 kg/cm2) de 41 cms. de longitud a cada 30 cms de
Especificaciones de construccion obra civil. | distancia, solo en sentido transversal, incluye: preparacion
de la superficie, cortes, desperdicios, engrasado de varilla,
silleta para dar nivel materiales, mano de obra y
herramienta.

Los espesores recomendados de la pelicula de lubricante son del orden de 0.013 cm ya que con este espesor el concreto
puede acomodarse alrededor de manera adecuada. El contratista debera lubricar toda la pasajunta a fin de que la resistencia
a la extraccién no sea mayor de 90 kg.

En la colocacion de pasajuntas se debe garantizar su alineamiento vertical y horizontal a fin de evitar restricciones en los
movimientos de las losas en sus extremos. Deben estar libres de irregularidades, de tal manera que las losas puedan
moverse libremente.

Las pasajuntas deben colocarse paralelas a la superficie de apoyo y en planta deben también ser paralelas al eje del camino.

Se colocaran antes del colado del concreto hidraulico, mediante silletas o canastas metélicas de sujecion que las aseguren
en la posicién correcta durante el colado y vibrado del concreto, sin impedir sus movimientos longitudinales.

Una vez colocadas, la superficie expuesta de las pasajuntas se sometera a un tratamiento antiadherente, con grasa, una
funda de plastico u otro procedimiento aprobado por el Representante de la API, para garantizar el libre movimiento
longitudinal de las losas en la junta.

El Contratista seré el unico responsables de la correcta colocacién y que estas se mantengan en su sitio a la hora del colado
de la losa.

Barras Junta transvarsal de
pasajuntas contraccién
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Figura 2.- Distribucién tipica de juntas transversales y longitudinales
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Nombre del concepto. Clave
Pasajuntas a base de acero redondo liso de 3/4" (f'y= EP-OC-09
4200 kg/cm2) de 41 cms. de longitud a cada 30 cms de
Especificaciones de construccion obra civil. | distancia, solo en sentido transversal, incluye: preparacion
de la superficie, cortes, desperdicios, engrasado de varilla,
silleta para dar nivel materiales, mano de obra y

herramienta.
casauillo
L N T
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Lubricar este extremao .. Calotax

f.- Junta de aislamiento con pasajuntas

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medicién sera la pieza (Pza.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a las piezas de
pasajuntas realmente colocadas. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.
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Nombre del concepto. Clave
Pasajuntas a base de acero redondo liso de 3/4" (f'y= EP-OC-09
4200 kg/cm2) de 41 cms. de longitud a cada 30 cms de
Especificaciones de construccion obra civil. | distancia, solo en sentido transversal, incluye: preparacion
de la superficie, cortes, desperdicios, engrasado de varilla,
silleta para dar nivel materiales, mano de obra y
herramienta.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b)  Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

c) Cortes, desperdicios y consumibles necesarios para la ejecucion de los trabajos.

d) Colocacion y amarre del pasajuntas con una longitud de 41 cm a cada 30 cms en el sentido transversal.

) Las barras pasajuntas deben ser recubiertas con asfalto, parafina, grasa o cualquier otro medio que impida

efectivamente la adherencia del acero con el concreto.

f)  Colocacion de sefialamiento preventivo en el area de los trabajos, especialmente en el turno nocturno.

g) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones meteoroldgicas adversas,
traslados, instalaciones y esperas.

h) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

i) Materiales, consumibles, mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion de los trabajos.

i) Reporte fotografico del procedimiento, antes, durante y terminados los trabajos, asi como la entrega de las
fotografias vigentes en cada estimacion.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-04-009/00
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entre guarnicién y losa) a base de sellador elastofest y/o
Especificacione - ‘ o n n ' ' N T ' " sas
le
e

MANZANILLO
Aol’e ; Co
7os pg W

Especificacion Particular.

API-MAN-GI-F-11
Revisiéon No. 01-01-mar-12
Pagina 1 de 4



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

A,
%, o
#10s pg W™

Nombre del concepto. Clave
Calafateo de juntas de control (transversales y longitudinal | EP-OC-10
entre guarnicién y losa) a base de sellador elastofest y/o
Especificaciones de construccion obra civil. | similar comprende : corte con disco de diamante, en losas
de concreto f'c= 250 kg/cm2 , de 6 mm de espesor y de
profundidad 50 mm incluye: cortes, limpieza, equipo de
corte, herramienta, mano de obra, indirectos y utilidad..

EP-OC-10.

1.1 Descripcion.

Se entiende por calafateo de juntas al relleno de las mismas con un compuesto asfaltico de consistencia semisolida,
modificado con hule sintético, para aplicacién en caliente, resistente a acidos o alcalis diluidos. Que tiene como finalidad
sellar los cortes realizados con disco entre losas.

1.2 Disposiciones.

Se debe mantener el sellador impermeable en la zona de juntas, a fin de evitar el ingreso y movimiento de finos via agua
hacia los acotamientos o a otras zonas adyacentes de la losa

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de ftrabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

El corte con disco de diamante en pavimentos de concreto hidraulico, se realizara con una profundidad de 25mm y un ancho
de 6mm, se deberan de obtener corte rectos y regulares, para inducir las grietas, posteriormente de realizara el calafateo con
sellador autonivelante Elastofest o similar para juntas en la losa de pavimento.

Antes del suministro y aplicacion del sellador el Contratista debera presentar la ficha técnica del producto a utilizar, este
debera garantizar el resultado que se requiere para calafateo de juntas, asi mismo el Contratista debera aplicar el producto
siguiendo las recomendaciones del fabricante en cantidad. Por lo que el Contratista sera el tnico responsable de la correcta
ejecucion de los trabajos por lo que si a juicio del Representante de AP, el trabajo estd mal ejecutado la Contratista se obliga
a realizar los trabajos nuevamente.
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Nombre del concepto. Clave
Calafateo de juntas de control (transversales y longitudinal | EP-OC-10
entre guarnicién y losa) a base de sellador elastofest y/o
Especificaciones de construccion obra civil. | similar comprende : corte con disco de diamante, en losas
de concreto f'c= 250 kg/cm2 , de 6 mm de espesor y de
profundidad 50 mm incluye: cortes, limpieza, equipo de
corte, herramienta, mano de obra, indirectos y utilidad..

Cintilla de respaldo: Su diametro debe ser un 25% mayor que el ancho de la caja que alojara la junta, para asegurar un
debido ajuste e impedir que el sello liquido fluya hasta el fondo de la junta.

La operacion de sellar se efectuara después de terminar de curar el concreto y antes de poner en servicio el pavimento.
Antes de colocar el material de sello, las juntas se deben limpiar perfectamente con agua y aire a presién garantizando que
no existan polvos ni mortero en las caras expuestas, una vez limpia y seca la junta, se procedera a colocar una tira de
respaldo que efectivamente impida la adhesién del sellador a la superficie inferior de la junta, posteriormente se colocara el
sellador el cual no debera manchar la zona adyacente a la junta.

Para eliminar esfuerzos excesivos en el interior del sellador y a lo largo de la linea de union del sellador con la caja para la
junta, en los factores de forma se debe tomar en cuenta que el material de sello debe quedar ligeramente abajo del lecho
superior de la losa

6 mm
smm] —  k—
L :
12 mm 7 7] Sellador Autonivelante
- 25 mm A Funcién: Sellar el corte
d4/3 Backer-Rod (Cintilla de poliuretano)
Funcidn: Proporcionar cama de apoyo
3 mm al sellador y evitar consumos innecesarios
— =
Espesor, d
Grieta
Inducida
Nota: Dibuio fuera de escala Seccidon

1.4 Tolerancias.
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Nombre del concepto. Clave
Calafateo de juntas de control (transversales y longitudinal | EP-OC-10
entre guarnicién y losa) a base de sellador elastofest y/o
Especificaciones de construccion obra civil. | similar comprende : corte con disco de diamante, en losas
de concreto f'c= 250 kg/cm2 , de 6 mm de espesor y de
profundidad 50 mm incluye: cortes, limpieza, equipo de
corte, herramienta, mano de obra, indirectos y utilidad..

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medicién sera el metro lineal (MI.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la aplicacion de
sellador. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

Corte con disco de diamante en losas de 6mm de espesor y 50 mm de profundidad.

Limpieza de la superficie en la que se aplicara el sellador.

Suministro de cintilla de poliuretano y sellador elastofest o similar

Aplicacion de sellador en juntas.

Desperdicios y consumibles

Colocacion de sefialamiento preventivo en el area de los trabajos, especialmente en el turno nocturno.

Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

Materiales, consumibles, mano de obra, herramienta, equipo y demés cargos correspondientes para la correcta
ejecucion de los trabajos.

k) Reporte fotogréfico del procedimiento, antes, durante y terminados los trabajos, asi como la entrega de las
fotografias vigentes en cada estimacion.
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1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-04-009/00
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Renivelacién de pozos de visita a base de tabique rojo EP-OC-12
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| Nombre del concepto. | Clave
Renivelacién de pozos de visita a base de tabique rojo EP-OC-12
recocido de 5 x 14 x 28 cms. y mezcla cemento-arena en
proporcion 1:4, altura maxima a nivelar de 15 a 35 cms,
colocacion de brocal y tapa de concreto nuevos, incluye:
materiales, herramienta y mano de obra.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-12.

1.1 Descripcién.

Los pozos de visita son estructuras disefiadas tomando como base a los elementos modulares intercalando sellos o
empaques en sus juntas y que permiten el acceso a la red de alcantarillado para su inspeccion, limpieza y ventilacién, se
utilizan en la conexién de tuberias y en todos los cambios de direccion, didmetro y pendiente. Estos pozos pueden ser de
concreto simple o reforzado.

1.2 Disposiciones.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara
de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo al inicio de los trabajos el Contratista retirar con precaucion el brocal y tapa existentes, cuidando de no dafar el muro
que forma el pozo de visita. La disposicién final del brocal y tapa seré el que indique el Representante de API.
La Contratista deberd de tomar las precauciones necesarias para evitar que caigan dentro del pozo de visita pedazos de
escombro o basura durante la renivelacion.
La contratista verificara los niveles de rasante finales de la vialidad en donde se encuentre el pozo de visita, esto con la
finalidad de que la el brocal y la tapa queden al mismo nivel.
La renivelacion del muro se hard con tabique rojo asentado con mortero cemento-arena proporcién 1:4, asi mismo se
aplanara el interior con mortero cemento- arena 1:5,
La Contratista suministrara el brocal y tapa de concreto para pozo de visita el cual debera estar en dptimas condiciones sin
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| Nombre del concepto. | Clave
Renivelacién de pozos de visita a base de tabique rojo EP-OC-12
recocido de 5 x 14 x 28 cms. y mezcla cemento-arena en
proporcion 1:4, altura maxima a nivelar de 15 a 35 cms,
colocacion de brocal y tapa de concreto nuevos, incluye:
materiales, herramienta y mano de obra.

Especificaciones de construccion obra civil.

despostillamientos o grietas visibles que demeriten la calidad del elemento suministrado en caso de presentar anomalias 0 a
juicio del Representante de API, la Contratista de obliga a cambiar el elemento. El brocal de asentara en el muro de tabique
con mortero cemento-arena 1:4, verificando en todo momento que el nivel de rasante del brocal sea le mismo que el de la
vialidad. Una vez colocado el brocal y que este, este fijamente se colocara la tapa.

Durante la ejecucion de los trabajos la Contratista mantendra sefialamientos diurnos y nocturnos iluminados por la noche
para evitar accidentes.

Asi mismo realizara limpieza constante y al finalizar los trabajos

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

Para fines de pago la unidad de medida sera la pieza (Pza.), debidamente renivelados acorde al proyecto y recibida a
satisfaccion del Representante de la API. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Retiro de tapa y brocal existente, el cual sera entregado al Representante de API, para su disposicién final.

Control de niveles de rasante mediante el usos de equipo topografico.

Suministro de todos los materiales necesarios para la renivelacién del pozo de visita

Suministro de brocal y tapa de concreto para pozo de visita.

Resguardo de materiales necesarios.

Colocacién de brocal en boca de pozo de vista uniéndolo con mortero cemento arena.

Maniobras de carga y acarreo al sitio de los trabajos.

Sefialamientos preventivos durante la ejecucion de los trabajos.

Limpieza y retiro de sobrantes fuera del drea de trabajo.Reporte fotografico, antes, durante y posteriormente a la
ejecucion de los trabajos, asi como la entrega de las fotografias vigentes en cada estimacion.
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| Nombre del concepto. | Clave
Renivelacién de pozos de visita a base de tabique rojo EP-OC-12
recocido de 5 x 14 x 28 cms. y mezcla cemento-arena en
proporcion 1:4, altura maxima a nivelar de 15 a 35 cms,
colocacion de brocal y tapa de concreto nuevos, incluye:
materiales, herramienta y mano de obra.

Especificaciones de construccion obra civil.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) NMX-C-413-1998-ONNCCE
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| Nombre del concepto. | Clave
Colocacion de estructura de proteccion para pozo de visita, | EP-OC-13
Especificaciones de construccion obra civil. de concreto premezclado f'c= 250 kg/cm2, de seccion

circular de 1.10 mts. de didmetro interior y 0.15 mts de
espesor, incluye: materiales, mano de obra y herramienta.

EP-OC-13.

1.1 Descripcion.

Estructuras construidas para brindar proteccion al pozo de visita su elaboracion es de concreto simple.

1.2 Disposiciones.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara
de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista deberéd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Para la construccién se deberd apegar a lo estipulado en el proyecto y a las indicaciones del Representante de la API. Una
vez terminado los trabajos de renivelacion de pozos de visita se procedera a la construccién de estructura de proteccion de
concreto simple ,se realizaran los trabajos de excavacion alrededor del pozo de visita, el diametro interior de la estructura
sera de 1.10 m. y el espesor de los muros sera de 0.15 m, enseguida se vaciara el concreto premezclado de resistencia
F"C=250 kg/cm? se debera considerar la aplicacion de membrana de curado para evitar el agrietamiento del concreto por
perdida de agua, y posteriormente se le dara el acabado como lo establece el proyecto o como el Representante de la API lo
indique.

1.4 Tolerancias.
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| Nombre del concepto. | Clave
Colocacion de estructura de proteccion para pozo de visita, | EP-OC-13

Especificaciones de construccion obra civil. de concreto premezclado f'c= 250 kg/cm2, de seccion

circular de 1.10 mts. de didmetro interior y 0.15 mts de
espesor, incluye: materiales, mano de obra y herramienta.

1.5 Medicion y forma de pago.

Para fines de pago la unidad de medida sera la pieza (Pza.),de estructuras de proteccion debidamente colocadas acorde al
proyecto y recibida a satisfaccion del Representante de la API. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Se2eacTe

=

=

Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

Suministro de todos los materiales, su resguardo y preservacion.

Trabajos excavacion y cimbra para la construccion del elemento.

Suministro de concreto premezclado f'c=250 kg/cm2.

Retiro de material producto de la excavacion.

Colocacion de sefialamiento preventivo en el area de los trabajos, especialmente en el turno nocturno.

Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones meteorolégicas adversas.
Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

Materiales, consumibles, mano de obra, herramienta, equipo y demés cargos correspondientes para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Reporte fotografico, antes, durante y posteriormente a la ejecucion de los trabajos, asi como la entrega de las
fotografias vigentes en cada estimacion.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) NMX-C-413-1998-ONNCCE
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| Nombre del concepto. | Clave
Especificaciones de construccion obra civil. | Excavacion con medios manuales en material tipo Il, zona | EP-OC-14
b, incluye: mano de obra y herramienta.

EP-OC-14.

1.1 Descripcion.

Se entendera por excavacién manual en general, el retirar |a tierra u otros materiales segun las indicaciones de proyecto, sin
el uso de maquinaria, y para volimenes de menor cuantia, o que no se puedan ejecutar por medios mecanicos.

1.2 Disposiciones.

Los materiales producto de la excavacion se cargaran y transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el
proyecto 0 que apruebe el Representante de la API. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas
pronto posible. El transporte y disposicién de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos
de proteccién ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR:1-01-013, Acarreos.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Delimitacion de la zona de excavacion:
Se delimitara la zona de excavacién mediante estacas en las lineas de ceros, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o
aprobado por el Representante de la API.

La excavacion se ejecutara con el talud establecido en el proyecto o aprobado por el Representante la API. En caso de que
los materiales de los taludes resulten fragmentados o la superficie irregular o inestable, el material en estas condiciones sera
removido.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena el Representa de la AP, los materiales producto de la excavacion se utilizaran para
construir terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retirardn del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de la excavacién, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe el
Representante de la API, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi
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| Nombre del concepto. | Clave

Especificaciones de construccion obra civil. | Excavacion con medios manuales en material tipo Il, zona | EP-OC-14
b, incluye: mano de obra y herramienta.

como para no obstaculizar el drenaje natural.

Los dafios originados por derrumbes, deslizamientos, agrietamiento y oquedades, entre otros, causados por negligencia del
Contratista, seran reparados por su cuenta y costo, a satisfaccién de la API.

La Contratista debera de tomar en cuenta que existen instalaciones de agua potable, drenaje, alcantarillado, eléctricas por lo
que debera de tomar todas las medidas precautorias necesarias para evitar dafio alguno a dichas instalaciones en el
entendido de que si llegase a ocasionar algin dafio la reparacion correra por cuenta y cargo de la contratista por lo que se
recomienda realizar sondeos previos a los trabajos de excavacion de terreno natural.

1.4 Tolerancias.

Que la excavacion haya sido efectuada hasta la linea Que no existan salientes de acuerdo con la linea de
de proyecto con una tolerancia de mas menos diez proyecto de mas de cincuenta (50) centimetros, y que
(£10) centimetros en taludes y de mas menos tres (+3) los taludes queden correctamente amacizados.

centimetros en el fondo de la excavacion.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medicién sera el metro cubico (m*.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la seccién
realmente excavada. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b) Equipo y herramienta adecuada y suficiente para la ejecucidn de los trabajos de excavacion con equipo manual.

c) Extraccidn y acumulacion del material producto que resultare de la excavacion en un area fuera de las zanjas.

d) Colocacion de sefialamiento preventivo en el &rea de los trabajos, especialmente en el turno nocturno.

e) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones meteoroldgicas adversas,

traslados, instalaciones y esperas.

f)  Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

g) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion del concepto de trabajo.

h) Reporte fotografico del procedimiento, antes, durante y terminados los trabajos, asi como la entrega el de las fotografias
vigentes en cada estimacion.
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| Nombre del concepto. | Clave
Especificaciones de construccion obra civil. | Excavacion con medios manuales en material tipo Il, zona | EP-OC-14
b, incluye: mano de obra y herramienta.

1.7 Normatividad a cumplir.

a)
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Nombre del concepto. Clave
Construccion de tope de concreto de seccion trapezoidal, | EP-OC-15
base mayor de 1.20 mts, base menor de 0.30 cm y altura
de 0.27 mts, con un largo de 7.05 mts, hecho con concreto
Especificaciones de construccion obra civil. premezclado f'c=250 kg/cm2, armado con malla
electrosoldada 6x6-10/10, acabado estreado, incluye:
tendido y extendido del concreto, curado del concreto con
curafest aplicado con aspersor y/o similar, riego de la
superficie a colar, cimbra en fronteras y vibrado.

EP-OC-15.

1.1 Descripcion.

Son dispositivos puntuales que se construyen sobresaliendo del pavimento, sdlo en casos excepcionales en los que se
requiera obligar al conductor a reducir la velocidad del vehiculo hasta casi detenerlo.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista deberé efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo al inicio de los trabajos se marcara en el pavimento el sitio en el cual se habra de construir el reductor de velocidad, se
delimitara mediante el corte del pavimento con el empleo de una cortadora de pavimento en una profundidad de 10 cm. Se
procedera a la demolicién y retiro del pavimento fuera de las instalaciones a un sitio autorizado para la disposicion final del
material producto de la demolicién.
La Contratista colocara la cimbra de contacto que sirva para delimitar el elemento de concreto, posterior a esto se colocara el
acero de refuerzo que en este caso sera malla electrosoldada 6x6-10/10, en dimension que cubra la superficie sobre la que
se construia el tope, esta malla no debera estar en contacto con la superficie del suelo por lo que se calzara empleando,
secciones de concreto funcionando como calzas.
Una vez que se tengan la cimbra colocada alineada y en los niveles de proyecto se realizara el colado con concreto
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Nombre del concepto. Clave
Construccion de tope de concreto de seccion trapezoidal, | EP-OC-15
base mayor de 1.20 mts, base menor de 0.30 cm y altura
de 0.27 mts, con un largo de 7.05 mts, hecho con concreto
Especificaciones de construccion obra civil. premezclado f'c=250 kg/cm2, armado con malla
electrosoldada 6x6-10/10, acabado estreado, incluye:
tendido y extendido del concreto, curado del concreto con
curafest aplicado con aspersor y/o similar, riego de la
superficie a colar, cimbra en fronteras y vibrado.

premezclado f'c=250kg/cm2, previo riego de la superficie con agua. El concreto se expancera manualmente sobre el area y
se vibrara empleando equipo mecanico. El acabado de | superficie sera estreado o como lo indique el Representante de API.

Se aplicara una membrana de curado con Curafest en color blanco.

Una vez que el concreto haya fraguado se procedera a la aplicacion de pintura para trafico tipo SCT de Comex o similar en
calidad con microesfera a razén de 750 grm por lto en franjas de acuerdo al proyecto.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.

Para fines de pago la unidad de medida sera la pieza (Pza.), debidamente instalado, acorde al proyecto y recibida a
satisfaccion del Representante de la API. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Trazo y localizacion del &rea en donde se construira el reductor de velocidad.

Corte con cortadora de disco de diamante para pavimento de concreto o asfalto

Demolicién del pavimento.

Carga y acarreo de material producto de la demolicion en sitio autorizado por el Representante de API.
Afine y compactacion del fondo de donde se desplantara el reductor de velocidad.

Habilitado de cimbra comun, cimbrado con el nivel de proyecto e indicaciones del Representante de la API, asi como
habilitado de acero de refuerzo y armado.

g) Habilitado de acero de refuerzo a base de malla electrosoldada 6x6-10/10.

R NI =R
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Nombre del concepto. Clave
Construccion de tope de concreto de seccion trapezoidal, | EP-OC-15
base mayor de 1.20 mts, base menor de 0.30 cm y altura
de 0.27 mts, con un largo de 7.05 mts, hecho con concreto
Especificaciones de construccion obra civil. premezclado f'c=250 kg/cm2, armado con malla
electrosoldada 6x6-10/10, acabado estreado, incluye:
tendido y extendido del concreto, curado del concreto con
curafest aplicado con aspersor y/o similar, riego de la
superficie a colar, cimbra en fronteras y vibrado.

h) Suministro de concreto premezclado fc=250 kg/cm2, colado y vibrado.

i) Aplicacion de membrana de curado color blanco Curafest y de todos los materiales puestos en obra, su resguardo y
preservacion.

j)  Trazo de las franjas sobre el reductor de velocidad de acuerdo a proyecto.

k) Suministro y aplicacion de pintura de trafico SCT de Comex o similar en calidad sobre el reductor de velocidad.

[) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos.

m) Reporte fotografico en todas y cada una de las etapas de la instalacion del seméaforo para el cobro de la estimacion.

n) Limpieza permanente de las reas de trabajo.

o) Sefialamiento diurno y nocturno con iluminacién adecuada para evitar accidentes.

a) Maquinaria, equipo, herramienta, consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-LEG-3,N-CTR-CAR-1-02-003 y N-CTR-CAR-1-02-004
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| Nombre del concepto. | Clave
Guarnicion de concreto hidraulico premezclado f'c=200 EP-OC-16
kg/cm2, de seccién trapezoidal 15 x 25 x 30 cm.

Especificaciones de construccidn obra civil.
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| Nombre del concepto. | Clave
Guarnicion de concreto hidraulico premezclado f'c=200 EP-OC-16
kg/cm2, de seccién trapezoidal 15 x 25 x 30 cm.
seccionadas a cada 3.40 ml.

Especificaciones de construccidn obra civil.

EP-OC-I-16 Guarnicion de concreto hidraulico premezclado f'c=200kg/cm2, en seccion trapezoidal.

1.1 Descripcion.

Las guarniciones son los elementos parcialmente enterrados, cominmente de concreto hidraulico o0 mamposteria, que se
emplean principalmente para limitar las banquetas, franjas separadoras centrales, camellones o isletas y delinear la orilla del
pavimento. Estas seran de concreto hidraulico con f'c=200 kg/cm2, cemento CPC-30 R, TMA=%4", en seccion trapezoidal,
dimensiones y didmetros conforme a proyecto, en acabado comun.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista deberé efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracidn, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo a la construccion de la guarnicion la Contratista deberd cumplir con el porcentaje de compactacion del fondo de la
excavacién, segun la capa correspondiente fijada en proyecto. Se tendra cuidado especial en los aproches de la guarnicion.
Debera cumplirse con el alineamiento del elemento y bien perfiladas las superficies de respaldo.

Se habilitara y colocara cimbra comin de madera y/o metélica en dimensiones, ajustes y formas que requiera el elemento
para dejarlo conforme a la figura y dimensiones que sefiala el proyecto, misma que serd revisada mediante control
topogréfico cuidando que sea conforme al trazo solicitado y que guarde la trayectoria que se requiere y los niveles indicados
en el proyecto.

El contratista realizara la maniobra de colado con concreto premezclado de planta f¢=200 kg/cm2, vibrado y curado de
concreto con membrana de curado color blanco. Se verificara al hacer el acabado final, éste se realizara dentro del tiempo
permitido de fraguado para que quede integrado el acabado con todo el elemento. En caso de no ejecutarse en esta forma
se demoleran 10 cm y se volvera a colar con las mismas caracteristicas de concreto hasta que quede integrado el acabado a
costo del Contratista, aplicando adhesivo epdxico Sikadur 32T para la unién de concretos de diferente edad, siguiendo las
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| Nombre del concepto. | Clave
Guarnicion de concreto hidraulico premezclado f'c=200 EP-OC-16
kg/cm2, de seccién trapezoidal 15 x 25 x 30 cm.
seccionadas a cada 3.40 ml.

Especificaciones de construccidn obra civil.

recomendaciones del fabricante.

El acabado en la superficie superior serd usando volteador metalico en ambas aristas dejandolas redondeadas de forma que
se proteja evitando el despostillamiento. Y por Ultimo se deberé de realizar el descimbrado verificando que la apariencia del
elemento sea uniforme sin oquedades visibles por un mal vibrado.

Se deberan efectuar Pruebas de control de calidad del concreto a los 7, 14 y 28 dias de edad, presentando los resultados en
tiempo y por escrito.

Al termino de su fabricacion si es necesario realizar rellenos por la sobre excavacién a los costados del mismo, se realizara
con material de banco de suministro y mejorada con cemento al 6% del P.V.S.S. con el porcentaje de compactacion fijada en
proyecto.

La compactacién del material en franjas grandes serd empleando compactador de rodillo liso vibratorio de 6 ton como
minimo y compactador de placa en aproches.

1.4 Tolerancias.

No aplica

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro lineal (ml) con aproximacion de 2 decimales de
guarnicion de concreto construido, cimbrado, descimbrado, alineado, colado, curado y rellenado cuantificado en obra, Precio
por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Trazoy control de niveles con equipé topografico durante los trabajos de construccién del dentellén.

b)  Afine, nivelacidn y compactacion al 95% de P.V.S.S. de fondo de excavacion antes de realizar rellenos.

c) Suministro de concreto premezclado dosificado en planta f¢=200 kg/cm2, membrana de curado color blanco Curafest y
de todos los materiales puestos en obra, su resguardo y preservacion.

d) Habilitado de cimbra comun, cimbrado con el nivel de proyecto e indicaciones del Representante de la API. Se cuidara
el alineamiento de la cimbra para uniformizar la colocacién del adocreto.

e) Maniobra de colado, vibrado y curado de concreto con membrana de curado color blanco. Se verificara al hacer el
acabado final, éste se realizara dentro del tiempo permitido de fraguado para que quede integrado el acabado con todo
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Especificaciones de construccion obra civil. Guig;izcrir?; dgecsgggr? tf;fprzl;(l)ii%oaF;%n;ezzgli%%f'cc;?oo EP-OC-16
seccionadas a cada 3.40 ml.
el elemento.

f)  Pruebas de revenimiento y toma de muestras de los concreto suministrados para elaboracién de pruebas de
compactacion del concreto, entregando los resultados al Representante de API
g) Descimbrado.

h) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos.
i) Limpieza permanente de las areas de frabajo.
j)  Sefialamiento diurno y nocturno con iluminacién adecuada para evitar accidentes.

k) Maquinaria, equipo, herramienta, consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

No aplica
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Construccion de dentellén de seccion 15 x 35 ¢cms EP-OC-17
Especificaciones de construccion obra civil. concreto fc = 200 kg/cm2, incluye: fabricacion del
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| Nombre del concepto. | Clave
Construccion de dentellon de seccién 15 x 35 cms EP-OC-17
Especificaciones de construccion obra civil. concreto f'c = 200 kg/em2, incluye: fabricacién del

concreto, cimbrado, colado, vibrado, descimbrado,
materiales, mano de obra., equipo y herramienta..

EP-OC-17.

1.1 Descripcion.

Los dentellones son elementos totalmente enterrados cominmente de concreto hidraulico generalmente colados en sitio que
se emplean principalmente para confinar superficies de pavimentos flexibles

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previamente a la construccién de lo dentellones, se efectuara un pre-marcado de los niveles y alineamientos, de acuerdo con
lo establecido en el proyecto o aprobado por el Representante de la API.

Para desplantar el dentellon se hara una excavacion de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por el
Representan de la API. Se realizara la excavacion mecanicamente en el material de base, dejando el cajon de acuerdo a la
seccion de proyecto, deberé realizar el afine, nivelacion y compactacién con equipo mecénico del fondo de la excavacién al
95% P.V.S.S.

El contratista procedera a realizar el suministro y habilitado de acero de refuerzo en didmetros indicados en proyecto y su
colocacion en el sitio de colado. Se habilitara y colocara cimbra comin de madera y/o metalica en dimensiones, ajustes y
formas que requiera el elemento para dejarlo conforme a la figura y dimensiones que sefiala el proyecto, misma que seré
revisada mediante control topografico cuidando que sea conforme al trazo solicitado y que guarde la trayectoria que se
requiere y los niveles indicados en el proyecto.
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| Nombre del concepto. | Clave
Construccion de dentellon de seccién 15 x 35 cms EP-OC-17
Especificaciones de construccion obra civil. concreto f'c = 200 kg/em2, incluye: fabricacién del

concreto, cimbrado, colado, vibrado, descimbrado,
materiales, mano de obra., equipo y herramienta..

El contratista realizara la maniobra de colado con concreto premezclado de planta fc=200 kg/cm2, vibrado y curado de
concreto con membrana de curado color blanco. Se verificara al hacer el acabado final, éste se realizara dentro del tiempo
permitido de fraguado para que quede integrado el acabado con todo el elemento. En caso de no ejecutarse en esta forma
se demoleran 10 cm y se volvera a colar con las mismas caracteristicas de concreto hasta que quede integrado el acabado a
costo del Contratista, aplicando adhesivo epdxico Sikadur 32T para la unién de concretos de diferente edad, siguiendo las
recomendaciones del fabricante.

El acabado en la superficie superior serd usando volteador metalico en ambas aristas dejandolas redondeadas de forma que
se proteja evitando el despostillamiento. Y por Ultimo se debera de realizar el descimbrado verificando que la apariencia del
elemento sea uniforme sin oquedades visibles por un mal vibrado.

Se deberan efectuar Pruebas de control de calidad del concreto a los 7, 14 y 28 dias de edad, presentando los resultados en
tiempo y por escrito.

Al termino de su fabricacion si es necesario realizar rellenos por la sobre excavacién a los costados del mismo, se realizara
con material de banco de suministro y mejorada con cemento al 6% del P.V.S.S. empleando el siguiente procedimiento: La
distribucion del material suministrado para la formacién de la nueva capa debera ser hecha de tal manera que no produzca
segregacion de sus materiales y que forme un conjunto libre de cavidades.

La proporcion de cemento a integrar en el material se haré de acuerdo a los resultados del laboratorio y al enunciado del libro
6.01.01.002 de las normas de la S.C.T.

Al material se debera incorporar agua hasta lograr una humectacién optima la cual deberd estar determinada por el
laboratorio de control de calidad para su control, nivelando el material en capas de 25 ¢cm compactadas al 100% minimo de
su P.V.S.M. por medios mecanicos.

La compactacién del material en franjas grandes serd empleando compactador de rodillo liso vibratorio de 6 ton como
minimo y compactador de placa en aproches. Una vez conformada la capa base, el laboratorio de control de calidad realizara
las pruebas requeridas para determinar si esta cumple con el porcentaje de compactacion solicitado. Asi mismo el
Contratista debera presentar los resultados por escrito de las pruebas realizadas al Representante de la API en el que se
compruebe la calidad del material y los resultados de compactacion solicitados.

El Contratista mantendra sefialamiento diurno y nocturno con iluminacién adecuada para evitar accidente.

Es responsabilidad del Contratista la conservacion de los dentellones hasta que hayan sido recibidas por el Representante
de la API.

1.4 Tolerancias.
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| Nombre del concepto. | Clave
Construccion de dentellon de seccién 15 x 35 cms EP-OC-17
Especificaciones de construccion obra civil. concreto f'c = 200 kg/em2, incluye: fabricacién del

concreto, cimbrado, colado, vibrado, descimbrado,
materiales, mano de obra., equipo y herramienta..

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago seré el metro lineal (MI) con aproximacion de 2 decimales de dentellén
de concreto construido, armado, cimbrado, descimbrado, alineado, colado, curado y rellenado cuantificado en obra
(P.U.O.T)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Trazoy control de niveles con equipd topografico durante los trabajos de construccién del dentellén.

b) Encalado e identificacién de la zona a excavar.

c) Excavacion mecéanica en el material de base, dejando el cajon de acuerdo a la seccién de proyecto, para el empalme e
integracion de la base.

d) Acopio temporal de material producto de excavacion en sitio autorizado por el Representante de API, para
posteriormente ser cargado y retirado fuera de las instalaciones del reciento portuario en sitio indicado por el
Representante de la API.

e) Afine, nivelacion y compactacion al 95% de P.V.S.S. de fondo de excavacion antes de realizar rellenos.

f)  La compactacion sera verificada mediante prueba de laboratorio de control calidad de materiales bajo el procedimiento
que sefialan las normas de la SCT vigentes.

g) Suministro de concreto premezclado de planta fc=250 kg/cm2, acero de refuerzo, membrana de curado color blanco
Curafest y de todos los materiales puestos en obra, su resguardo y preservacion.

h) Habilitado de cimbra comun, cimbrado con el nivel de proyecto e indicaciones del Representante de la API, asi como
habilitado de acero de refuerzo y armado. Se cuidara el alineamiento de la cimbra para uniformizar la colocacion del
adocreto.

i)  Maniobra de colado, vibrado y curado de concreto con membrana de curado color blanco. Se verificara al hacer el
acabado final, éste se realizara dentro del tiempo permitido de fraguado para que quede integrado el acabado con todo
el elemento. En caso de no ejecutarse en esta forma se demoleran 10 ¢cm y se volvera a colar con las mismas
caracteristicas de concreto hasta que quede integrado el acabado a costo del Contratista, aplicando adhesivo epéxico
Sikadur 32T para la unién de concretos de diferente edad, siguiendo las recomendaciones del fabricante.

i) Descimbrado.

k) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos.

[)  Limpieza permanente de las areas de trabajo.

m) Sefialamiento diurno y nocturno con iluminacién adecuada para evitar accidentes.

n) Maquinaria, equipo, herramienta, consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucién del
concepto de trabajo.

0) Reporte fotografico del procedimiento, antes, durante y terminados los trabajos, asi como la entrega de las fotografias
vigentes en cada estimacion

1.7 Normatividad a cumplir.
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a) N-CTR-CAR:1-04-009/00
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| Nombre del concepto. | Clave
Limpieza final de obra (hasta su entrega) comprende el EP-OC-18
retiro de todo material y objeto organico e inorganico fuera
de la obra, incluye: mano de obra, herramienta y equipo.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-18.

1.1 Descripcion.

Los trabajos consisten en el retiro de todo tipo de material inorganico e organico fuera de la obra y de las Instalaciones
Portuarias

1.2 Disposiciones.

El Contratista se obliga a mantener el area donde se ejecuten los trabajos, limpia y ordenada durante el tiempo que dure la
construccion de la obra.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracidn, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Una vez concluida la obra el Contratista debera entregar la obra completamente limpia, todo el material sobrante debera ser
recogido y retirado del lugar, dejando todas las areas trabajadas y las adyacentes exentas de basura asi como de cualquier
tipo de material que afecte la apariencia u obstruya el libre transito tanto de peatones como vehiculos de cualquier tipo.

1.4 Tolerancias.
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Especificaciones de construccion obra civil. L]mp|eza final de gbra (hgsta su entlrega). comprgnde el EP-OC-18
retiro de todo material y objeto organico e inorganico fuera
de la obra, incluye: mano de obra, herramienta y equipo.

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medicion sera el metro cuadrado (m2.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo al rea de
limpieza. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Personal, equipo y herramienta necesaria para efectuar los trabajos.

Manejo, acarreo, carga, transporte, descarga y maniobras de material causa de la limpieza.

Sefialamiento diurno y nocturno con iluminacién adecuada para evitar accidentes.

Retiro de material sobrante del area de trabajo a los sitios autorizados por la API o el que el Representante del la API

sefale.

o 0O o QO
_—_—= =

1.7 Normatividad a cumplir.

a) No Aplica
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