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EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

Excavacion con equipo para estructuras y obras de drenaje, p.u.o.t. Excavaciones p.u.o.t., cualquiera
gue sea su clasificacion y profundidad -para construccion de bocas de tormenta y re nivelacién de
pozos de visita.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la utilizacion del acero para concreto
hidraulico en construccion de puentes, estructuras y obras de drenaje, para carreteras de
nueva construccion

B. DEFINICION

El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras,
soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o
elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, instalados en
ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tension que se generan por la
Aplicacion de cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras y el Manual
M-CAL-1:02, Criterios Estadisticos de Muestreo, asi como las Normas aplicables de los
Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.
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1.2 Disposiciones.

La Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefializacibn adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION

G.1. CONDICIONES GENERALES
Para el habilitado y colocacion del acero para concreto hidraulico se considerara lo
sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.2. TRABAJOS PREVIOS

Previo al habilitado y colocacion del acero, se limpiard para que esté libre de aceite,
grasa, tierra, 6xido, escamas, hojeaduraso cualquier otra sustancia extrafia. Antes de
su utilizacién, se verificara que el acero no tenga quiebres o deformaciones de la seccidn.

G.3. HABILITADO DEL ACERO

G.3.1. Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que
fije el proyecto o apruebe la Secretaria, cualquiera que sea su diametro; solo se podran
doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o0 apruebe la Secretaria.
Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento.

G.3.2. Cuando el proyecto establezca o la Secretaria apruebe, que la varilla se caliente
para facilitar su doblado, la temperatura no excedera de doscientos (200) grados Celsius,
la cual se

Determinard por medio de lapices del tipo de fusion. La fuente de fusion no se aplicara
directamente ala varillay el enfriamiento debera ser lento.

G.3.3. A menos que el proyecto indique otra cosa 0 asi lo apruebe la Secretaria, los
dobleces para estribos se haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro
igual o mayor que dos (2) veces el de la varilla.

G.3.4. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
menores de dos coma cinco (2,5) centimetros de diametro, los ganchos de anclaje se
haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual o mayor que seis (6)
veces el de la varilla, ya sea que se trate

de ganchos doblados a ciento ochenta (180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.5. A menos que el proyecto indique otra cosa o0 asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
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de dos coma cinco (2,5) centimetros de diametro o mayores, los ganchos de anclaje
se haradn alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual o mayor de ocho
(8) veces el de la varilla, ya sea que se tra te de ganchos doblados a ciento ochenta
(180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.6. Todas las varillas de refuerzo se habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

G.3.7. Cuando asi lo indigue el proyecto o apruebe la Secretaria, los empalmes se haran
traslapados sin amarrarlos o soldados a tope.

G.3.8. A menos que el proyecto indique otra cosa o0 asi lo apruebe la Secretaria, en una
misma seccion estructural no se permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las
varillas de refuerzo.

G.3.9. A menos que el proyecto indique otra cosa o0 asi lo apruebe la Secretaria, los
empalmes tendrdn una longitud de cuarenta (40) veces el didmetro, para varilla
corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes se
ubicaran en los puntos de menor esfuerzo detencion.

G.3.10. No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una
separacion libre minima de una vez y media el tamafio maximo del agregado grueso,
entre el empalme y la varilla mas proxima.

G.3.11. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe la Secretaria, la longitud de
traslape de los paquetes de varilla, serd la correspondiente al diametro individual de
las varillas del

paquete, incrementado en veinte (20) por ciento para paquetes de tres (3) varillas
y treintay tres (33) por ciento para paquetes de cuatro (4) varillas. Las varillas que formen
un paquete no deben traslaparse entre si.

G.3.12. A menos que el proyecto indique otra cosa o0 asi lo apruebe la Secretaria, los
traslapes de varilla en lineas contiguas en elementos tanto verticales como
horizontales se haran de forma tal que en ningun caso queden alineados.

G.3.13. En los empalmes a tope, los extremos de las varillas se uniran mediante
soldadura de arco u otro procedimiento establecido en el proyecto o aprobado por la
Secretaria. La preparaciéon de los extremos serd segun lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria.
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G.3.14. Las juntas soldadas a tope tendran una resistencia de por lo menos ciento
veinticinco (125) por ciento de la resistencia de fluencia de las varillas soldadas.
G.4. COLOCACION DEL ACERO

G.4.1 Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la
Secretaria y se mantendran firmemente en su sitio durante el colado.

G.4.2. Los estribos rodearan a las varillas longitudinales y quedaran firmemente unidos a
ellas.

G.4.3. En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodeardn a las varillas longitudinales
y transversales de las capas de refuerzoy quedaran firmemente unidos a ellas.

G.4.4. El refuerzo méas proximo al molde queda ra separado del mismo, a Ila
distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria, mediante el uso de separadores de acero o dados de
concreto.

G.4.5. En losas con doble capa de refuerzo, las capas se mantendrdn en su
posicion por medio de separadores fabricados con acero de refuerzo de cero coma
noventa y cinco (0,95) centimetros de diametro nominal minimo, de modo que Ila
separacion entre las varillas inferiores y superiores sea la indicada en el proyecto o
aprobada por la Secretaria. Los separadores se sujetaran al acero de refuerzo por medio
de amarres de alambre o bien, por puntos de soldadura, segun lo indicado en el
proyecto o aprobado por la Secretaria. Cuando se utilice varilla torcida en frio no se usara
soldadura.

G.4.6. No se iniciara ningun colado hasta que la Secretaria inspeccione y apruebe
el armado y la colocacion del acero de refuerzo.

G.4.7. Los alambres, cables y barras, que se empleen en concreto presforzado se
colocaran y tensaran con las longitudes, posiciones, accesorios, procedimientos y
demas requisitos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria.

G.4.8. Las rejillas o mallas de alambre, metal desplegado y otros elementos
estructurales que se empleen como refuerzo, se colocaran segun lo indicado en el
proyecto o aprobado por la Secretaria. En caso de existir traslapes, éstos seran de
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diecinueve ( 19) centimetros como minimo, se haran sin doblar las mallas,
sujetdndolas por medio de amarres con alambre, a menos que el proyecto indique otra
cosa o asilo apruebe la Secretaria.

G.4.9. Si el proyecto no indica otra cosa o0 asi lo aprueba la Secretaria, en
elementos verticales de concreto, las mallas se fijaran con alambre recocido sobre
separadores de alambron, que a su vez iran fijados a la cimbra, de tal manera que no se
muevan durante el colado.

G.4.10. En elementos horizontales, el amarrado de los tramos de malla se hara con
alambre recocido, se colocaran silletas de apoyo para obtener el recubrimiento
necesario segun lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

G.5. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS Es responsabilidad del Contratista de Obra
la conservacion del acero de refuerzo hasta el momento de la colocacion del concreto,

y del acero de presfuerzo hasta que el elemento estructural de que se trate haya sido
terminado.

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el acero para
concreto hidraulico, habilitado y colocado, se considere terminado y sea aceptado por la
Sec retaria, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra,
mismo que podra ser verificado por la Secretaria cuando lo juzgue conveniente,
se comprobara:

H.1. CALIDAD DEL ACERO

H.1.1. Que el acero, cumpla con las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma.

H.1.2. Que el limite de fluencia del acero, determinado en especimenes
obtenidos al azar mediante un procedimiento basado en tablas de nimero aleatorios
conforme a lo indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de Muestreo,
cumpla con lo establecido en el proyecto o lo aprobado por la Secretaria.

H.1.3. Las caracteristicas de los especimenes de prueba, asi como el tipo de prueba que
se realice para determinar el limite de fluencia del acero, seran los que establezca el
proyecto o apruebe la Secretaria.
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H.1.4. El numero de especimenes por obtener sera el que indique el proyecto o apruebe
la Secretaria, dependiendo de la importancia del elemento estructural de que se trate.

H.2. COLOCACION
Que las dimensiones, separacién, sujecion, formay posicion del acero, cumplan con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, considerando que:

H.2.1. En losas, zapatas, muros, cascarones, trabes o vigas, la suma algebraica de
las discrepancias respecto al proyecto, medidas en la direccion del refuerzo principal, no
sera mayor de dos (2) vece s el diametro de la varilla, ni mas del cinco (5) por ciento del
peralte efectivo (ver Figura 1).

o oo T )

L

1-1Ipl=E1l Nol
2-1p2=E2ZE: = cv n = cunygiuu ivar, iy

|-1=E 2ZE <0,05d Ipi = Longitud de proyecto, (cm) 3p3 3i

| - I= E Ei = Discrepancia, (cm) ipi| d = Peralte efectivo, (cm)

FIGURA 1.- Tolerancias para losas, zapatas, muros, cascarones, trabes o vigas en la
direccion del refuerzo principal.

H.2.2. En columnas la suma algebraica de las discrepancias respecto al proyecto,
medidas en la direcciobn del refuerzo principal, no ser& mayor de dos (2) veces el
diametro de la varilla, ni mas del cinco (5) por ciento de la dimension minima de la seccién
transversal de la columna (ver Figura 2).

H.2.3. En los extremos de las trabes o de las vigas, la suma algebraica de las
discrepancias respecto al proyecto, medidas en la direccion del refuerzo principal, no sera
mayor de una (1) vez el diametro de la varilla (ver Figura 3).
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H.2.4 La posicion del refuerzo en zapatas, muros, cascarones, trabesy vigas, sera tal
gue no reduzca el peralte efectivo, en mas de tres (3) por ciento de dicho peralte mas
tres (3) milimetros, ni reduzca el recubrimiento en mas de cero coma cinco (0,5)
centimetros.

H.2.5 La posicion del refuerzo en columnas, sera tal que no reduzca la dimensién efectiva
en ambas direcciones de su seccion transversal, en mas de tres (3) por ciento de la
dimension efectiva de proyecto en la direccién correspondiente mas tres (3) milimetros, ni
reduzca el recubrimiento en mas de cero coma cinco (0,5) centimetros.

-lpl1= E1 - o
I11-I= E 2p22 o ,]
li-lpi= Eil2 -
2Ei=<20
>Ei<0,05

li = Longitud real, (cm)

Ipi = Longitud de proyecto, (cm)
Ei = Discrepancia, (cm)

t = Dimensién minima de la seccion transversal, (cm) —

FIGURA 2.- Tolerancias para columnas en la direccion del refuerzo
principal

dar 11
22 33 /

i
A

az I

air-apr=E1 N ! :
0 0O _%

a-a=EZEi<19 H

2p22 - =

ai - api= Ei

Nomenclatura
= Separacion real, (cm)
ap. Separacion de proyecto, (cm) Ei= Discrepancia, (cm) d = Peralte efectivo, (cm)
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FIGURA 3.- Tolerancias en extremos de trabes o vigas en la direccion del
refuerzo principal.

H.2.6. Las dimensiones del refuerzo transversal de trabes, vigasy columnas, no deben
exceder alas del proyecto en mas de cinco (5) por ciento de la dimensién de
proyecto en la direccion en que se considera la tolerancia mas un (1) centimetro,
ni deben ser menores que las del proyecto en mas de tres (3) por ciento de dicha
dimension mas tres (3) milimetros (ver Figura 4).

h = Altura de la seccién, (cm) —
he = Altura real del estribo, (cm)
hep = Altura de proyecto del estribo, (cm) h he
b = Base de la seccion, (cm)

be = Base real del estribo, (cm)

bep = Base de proyecto del estribo, (cm)

b L_b__l

FIGURA 4.- Tolerancias para refuerzo transversal de trabes, vigas y
columnas

H.2.7. EI espesor del recubrimiento del acero de refuerzo en cualquier miembro
estructural, no debe diferir respecto al de proyecto en mas de cinco (5) milimetros.

H.2.8. La separaciéon del acero de refuerzo en losas, zapatas, muros y cascarones,
respetando el numero de varillas en una faja de un (1) metro de ancho, no debe diferir de
la del proyecto en mas de diez (10) por ciento de la separacion fijada en el proyecto
mas un (1) centimetro.

H.2.9. La separacion del acero de refuerzo en trabes y vigas, considerando los
traslapes, no debe diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha
separacion mas un (1) centimetro, pero siempre respetando el niumero de varillas y su
didmetro, ademas de permitir el paso del agregado grueso.

H.2.10. La separacion del refuerzo transversal en cualquier miembro estructural, no debe
API-MAN-GI-F-11
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diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha separacion mas un (1)
centimetro.

1.4 Tolerancias.

No Aplica

1.5 Medicién y forma de pago.

.  MEDICION

I.1. Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion
de la Secretaria, se medira segun lo sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de
pago, tomando como unidad el kilogramo de acer o habilitado y colocado, segun su tipo, con
aproximacion a un décimo (0,1). La masa serd calculada a partir de las dimensiones de los
elementos de acero, considerando los factores de masa por longitud o por area
certificados por el fabricante.

I.2. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para concreto hidraulico, como
parte de su ejecucion, éste se incluird dentro de la base de pago del concepto de obra de que
se trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

J. BASE DE PAGO
Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se
API-MAN-GI-F-11
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pagara al precio fijado en el contrato para el kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su
tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para concreto hidraulico, como
parte de su ejecucion, éste se incluird dentro del precio unitario del concepto de obra de que s e
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por:

* Valor de adquisicibn o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas,
alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras
secciones 0 elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico,
conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas accesorios y materiales
necesarios para la habilitacion y colocacion del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacion y colocacion, asi como el cargo por
almacenamiento.

 Cortado, doblado, limpieza y proteccion del acero.

* Empalmes traslapados o soldados del acero para refuerzo.

» Formacién de cables para el acero de presfuerzo.

» Habilitado y colocacion de los ductosy anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto.

» Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores.

* Colocacion del acero conforme al proyecto.

» Tensado del acero de presfuerzo.

» Lechada, mortero, aditivos u otro material que indique el proyecto para el acero de presfuerzo y
su inyeccion.

» Concreto para los sellos de anclajes.

* Regalias por el uso de patentes.

 Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las
cargas y las descargas.

 La conservaciéon del acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacion
del concreto o del acero de presfuerzo hasta que el elemento estructural de que se trate
haya sido terminado.

* Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

K. ESTIMACION Y PAGO

K.1. Cuando el acero p ara concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de

obra terminada, la estimaciony pago se efectuarda de acuerdo con lo sefialado enla Clausula
G. De la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

K.2. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para con creto hidraulico, como
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parte de su ejecucion, la estimacion y pago se incluira en el concepto de obra de que se trate. L.
RECEPCION DE LA OBRA

L.1. Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada, la Secretaria lo aprobara una vez habilitado y colocado en la obra, y lo recibira
junto con el elemento estructural de que se trate, cuando éste haya sido terminado,
conforme a lo sefialado en la Clausula H. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, aplicando en
Su caso, las sanciones a que se refiere la Clausula I. de la misma Norma.

L.2. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para concreto hidraulico como
parte de su ejecucion, se recibiran como parte del concepto de obra de que se trate.

1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

D.1. El aceroy la soldadura seran los que indique el proyecto o la

Secretaria y cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y
Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa
o0 asi lo apruebe la Secretaria.

D.2. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del
acero, los ajustes deberan ser aprobados por la Secretaria. El acero cumplira como
minimo con el é&rea del acero de refuerzo de proyecto, con el perimetro necesario
para la adherenciay el mismo limite de fluencia.

D.3. No se aceptara el suministro y utilizacion de acero y soldadura que no cumplan con lo
indicado en la Fraccién D.1. De esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra.

D.4. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el acero o la soldadura
presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. De esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias o remplace los materiales por otros adecuados,
por su cuenta Yy costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y
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ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el
volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion,
conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en Optimas condiciones
de operacién durante el tiempo que dure la obra y serd operado por personal capacitado. Si
en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o no
produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto
gue el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador.
Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen
deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas
aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran
en loque corresponda, a lasleyes y reglamentos de proteccion ecolégicas vigentes.

1.7 Normatividad a cumplir.

a)N-CTR-CAR-1-01-009/11
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EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

Excavacion con equipo para estructuras y obras de drenaje, p.u.o.t. Excavaciones p.u.o.t., cualquiera

que sea su clasificacién y profundidad -para construccion de bocas de tormenta y re nivelacion de
pozos de visita.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en las demoliciones y desmantelamientos
que sean necesarios en carreteras de nueva construccion.

B. DEFINICION

Las demoliciones y los desmantelamientos son los trabajos que se ejecutan con el
objeto de deshacer o desmontar una estructura o parte de ella, seleccionando vy
estibando los materiales aprovechables y retirando los escombros, de acuerdo con lo
fijado en el proyecto u ordenado por la Secretaria.

C. REFERENCIAS
Esta Norma se complementa con las siguientes:

Ejecucionde Obras ....................oceeveeeeevveen.. N-LEG-3
ACAITEOS. ....uiiieii e N-CTR-CAR:1-01:013
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1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefializacibn adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso Sse propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideraciéon, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION

G.1. CONDICIONES GENERALES
Para la demolicion y desmantelamiento se considerara lo sefalado en la Clausula D. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

G.2. TRABAJOS PREVIOS

G.2.1. Inmediatamente antes de la demolicibn y desmantelamiento se hara un
levantamiento para determinar las medidas y secciones de cada una de las partes
de la estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que puedan
cuantificarse por piezas.

G.2.2. El proyecto o la Secretaria indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las
lineas y niveles entre los que se demolerd o desmantelard una parte de la estructura.

G.2.3. Cuando so6lo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se ejecutaran las
obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la
parte que no se demolera.

G.2.4. EI Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a
terceros, realizando las obras de proteccion necesarias y utilizando los dispositivos que s
e requieran para este objeto.

G.3. DEMOLICION O DESMANTELAMIENTO

G.3.1. Previamente a la demolicion de una estructura o de una de sus partes, se hara
el desmantelamiento de los materiales aprovechables. Cuando esto no sea posible, la
demolicion se hara de acuerdo con lo fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaria,
sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

G.3.2. Antes de la demolicibn de banquetas, guarniciones y pavimentos, se hara
un corte con sierra, para no ocasionar dafios mas alla de los limites indicados en el
proyecto o

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-30-dic.-13
Pagina 4 de 11



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTI | ESTRUCTURAS. | Clave
Especificaciones de construccion obra civil. Demoliciones y Desmantelamientos 0C-1,,443,456

aprobados por la Secretaria.

G.3.3. La demolicion se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o0
explosivos, de acuerdo con lo que indique el proyecto o apruebe la Secretaria.

G.3.4. En los lugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran
hasta sesenta (60) centimetros debajo del nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la
Secretaria indique otra profundidad.

G.3.5. Enlos lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura,
las demoliciones se haran hasta la profundidad que indique el proyecto o apruebe la
Secretaria, para cada caso en patrticular.

G.3.6. La demoliciébn parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales
sueltos o flojos en la estructura. En el caso de concreto reforzado, en las juntas de
construccion el acero de refuerzo se cortarq o se dejara en la cantidad, forma y longitud
gue indique el proyecto o apruebe la Secretaria.

G.3.7. El producto de la demolicion de una estructura de concreto hidraulico, se
disgregard o fraccionard mediante la herramientay la maquinaria adecuada.

G.3.8. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en el
desmantelamiento de estructuras metalicas o precoladas, se considerara que dichas
estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las piezas o
secciones seran separadas y manejadas sin dafarlas, conforme al procedimiento que
indique el proyecto o apruebe la Secretaria, marcando las piezas con pintura de esmalte,
de manera que puedan ser identificadas facilmente para reconstruir la estructura
posteriormente o utilizarlas en otras obras.

G.3.9. Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado
los pernos, pijas u otros elementos de sujecion, procurando dafar lo menos posible las
piezas de madera, las que se desmontaran, separarany manejaran de manera que no
se deterioren y puedan utlizarse posteriormente.

G.3.10. Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanteladas fuera
de las lineas y niveles indicados en el proyecto o por la Secretaria, seran reconstruidas o
repuestas por cuenta y costo del Contratista de Obra, con las caracteristicasy
materiales que tenian en su estado original.
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G.3.11. El proyecto o la Secretaria indicara la forma y lugar de almacenamiento de
los materiales aprovechables producto de las demoliciones y desmantelamientos.

G.3.12. Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos
son propiedad de la Secretaria, por lo que el Contratista de Obra no puede disponer de
ellos sin la

autorizacion por escrito de la misma.

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademés de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la demoliciéony el
desmantelamiento se consideren terminados y sean aceptados por la Secretaria, se
comprobara:

H.1. Que la demolicion o el desmantelamiento se hayan ejecutado de acuerdo con las
lineas y niveles indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria y que, en su
caso, las partes de la estructura demolidas o desmanteladas fuera de dichas lineas y
niveles hayan sido correctamente reconstruidas o repuestas.

H.2. Que cuando se haya demolido parcialmente wuna estructura, las superficies
expuestas queden libres de materiales sueltos o flojos en la estructuray que, en el caso
de concreto reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo haya sido
cortado o dejado en la cantidad, forma y longitud indicados en el proyecto o aprobados por
la Secretaria.

H.3. Que los materiales aprovechables producto de la demolicibn o desmantelamiento
no hayan sufrido dafios debidos a  procedimientos 0 manejos inadecuadosy
gue, en su caso, dichos

dafos hayan sido reparados a satisfaccion de la Secretaria.

H.4. Que las piezas o secciones de estructuras metalicas o precoladas hayan sido
correctamente marcadas.

H.5. Que los materiales producto de la demolicibn o el desmantelamiento,
aprovechables o no, hayan sido colocados en la forma y en el lugar de
almacenamiento o en el banco de desperdicios indicados en el proyecto o
aprobados por la Secretaria.
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1.4 Tolerancias.

No Aplica

1.5 Medicién y forma de pago.

l.  MEDICION

Cuando la demolicion y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la
Secretaria, se mediran segun lo sefialado enla Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién

de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, como
sigue:

I.1. La demolicion de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera, se medira
tomando como unidad el metro cubico de demolicion terminada, para cada tipo de
material, con aproximacion a un décimo (0,1). La cuantificacion se efectuara en la propia obra,
antes de demoler la estructura.

I.2. EI desmantelamiento del acero estructural se medira tomando como unidad el kilogramo
de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, con aproximacion a un décimo (0,1). La
masa se determinara de acuerdo con las masas teéricas de los perfiles, en funcion de la
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longitud de las piezas, afadiendo el porcentaje correspondiente por concepto de placas,
remaches o accesorios.

I.3. EI desmantelamiento de elementos precolados se medirA tomando como unidad la pieza
desmantelada, segun su tipo.

l.4. EI desmantelamiento de las instalaciones, tales como ductos, tuberias y cables, entre
otros, se medird tomando como unidad el metro de instalacion desmantelada, para c ada tipo de
material, con aproximacion a un décimo (0,1).

1.5. EI desmantelamiento de los elementos o piezas que constituyan una parte integrante de
las instalaciones, tales como cajas de control, lamparas, contactos, apagadores, llaves y
muebles, entre otros, se medird tomando como unidad el elemento o pieza desmantelada,
segun su tipo.

J. BASE DE PAGO

J.1. Cuando la demolicion y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de
esta Norma, se

pagaran al precio fijado en el contrato para:

 EIl metro cubico de demolicion terminada, para cada tipo de material, cuando se trate de
mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera.

 EI kilogramo de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero
estructural.

* El elemento o pieza desmantelada, segun su tipo, cuando se trate de elementos precolados.

* El metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, cuando se trate de
instalaciones como ductos, tuberiasy cables, entre otros.

* El elemento o pieza desmantelada, segun su tipo, cuando se trate de elementos o0 piezas
gue constituyan una parte integrante de las instalaciones.

J.2. En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por:

* En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y
descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento.
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» Apuntalamientos, andamios, obras de proteccion a tercerosy obras auxiliares.
* Desmantelamiento, demolicion y todas las operaciones que sean necesarias, asi como la
identificacion y separacion de los materiales aprovechables.

» Carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros y descarga en la forma y en el lugar de
almacenamiento o0 en el banco de desperdicios indicados en el proyecto o aprobados por
la Secretaria, de los materiales producto de la demolicion o el desmantelamiento, ya sean
aprovechables o no.

* Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las
cargas y las descargas.
* Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

K. ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago de las demoliciones y desmantelamientos, s e
efectuara de acuerdo con lo sefalado en la Clausula G. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

L. ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Una vez concluida la demolicidon o el desmantelamiento, la Secretaria
lo aprobara y aceptara.

1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

Si para ejecutar la demolicion se autoriza el uso de explosivos y artificios, el
Contratista de Obra debe obtener los permisos para su adquisicion, traslado, manejo,
almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimientos de la Secretaria de la
Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de
Obra, conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, considerando que:

D.1. Los polvorines para el almacenamiento de los explosivos y sus accesorios,
cumplirdn con los lineamientos establecidos por la Secretaria de la Defensa Nacional.
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D.2. Sélo se transportaran del polvorin al sitio de su utilizacion, los explosivos y
artificios que se vayan a detonar cada vez. Los explosivos se transportardn en
vehiculos diferentes a los que se utilicen para los artificios y se depositaran
separadamente en el sitio de su utilizacién.

D.3. El manejo de Ilos explosivos se hara con todos los cuidados necesarios que
garanticen la seguridad del personal y la integridad de la obra.

E. EQUIPO

El equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones y desmantelamientos,
sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en
cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de
utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en oOptimas condiciones de operacion durante
el tiempo que dure la obra y serd operado por personal capacitado. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias 0 no
produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el

Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos
en el programa de ejecucién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Los materiales producto de la demolicibn y desmantelamiento, se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la
Secretaria, en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la
contaminacion del entorno o que se derramen, si es que éstos circularan por caminos de
uso comun, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, Acarreos.
Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y
gue hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecoldgica vigentes.
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EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

Excavacion con equipo para estructuras y obras de drenaje, p.u.o.t. Excavaciones p.u.o.t., cualquiera
gue sea su clasificacion y profundidad -para construccion de bocas de tormenta y re nivelacién de
pozos de visita.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la construccion de guarniciones y
banquetas, para carreteras de nueva construccion.

B. DEFINICION

B.1. GUARNICIONES

Las guarniciones son los elementos parcialmente enterrados, comunmente de
concreto hidraulico o mamposteria, que se emplean principalmente para limitar
las banquetas, franjas separadoras centrales, camellones o isletas y delinear la orilla
del pavimento. Pueden ser colados en el lugar o precolados.

B.2. BANQUETAS
Las banquetas son las zonas destinadas al transito de peatones en puentes y vialidades
urbanas.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de
Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los
Materiales.

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:
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|

1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideraciéon, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION
G.1. CONSIDERACIONES GENERALES

G.1.1. Para la construccion de guarniciones Yy banquetas se considerara lo
sefialado en la Clausula D. De la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.1.2. Las guarniciones y banquetas de concreto hidraulico tendran la resistencia,
dimensiones Yy caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria.

G.1.3. La construccion de guarniciones y banquetas coladas en el lugar, se realizara
considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1:02-003, Concreto  Hidraulico;
cuando el proyecto o la Secretaria establezcan que las guarniciones o0 banquetas
deban ser reforzadas con acero, se considerard lo seflalado en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-006, Estructuras de Concreto Reforzado.

G.1.4. La construccion de guarniciones y banquetas de mamposteria se realizara
considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR:-1-02-001, Mamposteria de
Piedra.

G.2. TRABAJOS PREVIOS

G.2.1. Previamente a la construccion de guarniciones y banquetas, se efectuara un
premarcado de los niveles y alineamientos, de acuerdo c on lo establecido en el proyecto
0 aprobado por la Secretaria.
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G.2.2. Para desplantar la guarnicion se hara una excavacion de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

G.2.3. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, sobre el
fondo de la excavacion se tendera, apisonandola, una capa de arena de diez (10)
centimetros de espesor, que servira de desplante para la guarnicion.

G.2.4. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, la
guarnicion se construira sobre la capa de arena, dentro de la excavacion.

G.3. GUARNICIONES Y BANQUETAS COLADAS EN EL LUGAR
G.3.1. Guarniciones

G.3.1.1. Cuando asi lo indique el proyecto o lo apruebe la Secretaria, para el
colado de las guarniciones podra usarse una maquina extruidora autopropulsada
para concreto hidraulico, con formas o moldes deslizantes que produzcan la guarnicion
con la seccion transversal requerida.

G.3.1.2. Cuando las guarniciones sean coladas en el lugar utilizando
procedimientos manuales, se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de
desplante, con la suficiente rigidez para que no se deformen durante las operaciones
de vaciado y vibrado, ajustados perfectamente para evitar escurrimientos de
lechada por las juntas.

G.3.1.3. A menos que el proyecto indiqgue otra cosa o0 asi lo apruebe la Secretaria,
cuando la construccién de las guarniciones se haga manualmente, el vaciado se hara
en forma continua, tendiéndose en dos (2) capas de igual espesor.

G.3.1.4. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secr etaria,
las juntas de construccion y dilatacion se haran a cada tres (3) metros de distancia,
mediante separadores metalicos de tres (3) milimetros de espesor y una profundidad
de veinticinco (25) centimetros. Los separadores se limpiardn y engrasaran
perfectamente antes de la colocacion del concreto y se retiraran cuidadosamente de tres
(3) a cinco (5) horas después del colado.

G.3.2. Banquetas

G.3.2.1. Cuando las banquetas sean coladas en el lugar, se utilizaran moldes rigidos
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colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente rigidez para que no se
deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado.

G.3.2.2. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria,
el colado de las banquetas de concreto simple se hara por tableros alternados en
tramos no mayores de dos (2) metros, medidos paralelamente a la guarnicion.

G.3.2.3. ElI nivel de la banqueta, en su extrem o colindante, coincidira con el de la
guarnicion.

G.3.2.4. A menos que el proyecto indique otra cosa o0 asi lo apruebe la Secretaria,
las banquetas de concreto recién coladas se protegeran del paso de los peatones durante
un tiempo minimo de veinticuatro (24) horas.

G.4. GUARNICIONES Y BANQUETAS PRECOLADAS

G.4.1. Cuando se empleen piezas precoladas, el proyecto indicara el procedimiento de
fabricacion, colocacién, tipo de anclaje y tratamiento de las juntas.

G.4.2. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, la
longitud maxima de las piezas de guarnicion en curva con radios mayores de quince (15)
metros, seran de un (1) metro y en curva con radios menores de quince (15) metros,
seran de cero coma cinco (0,5) metros.

G.4.3. A menos que el proyecto indique otra cosa o0 asi lo apruebe la Secretaria, las
guarniciones precoladas se colocaran antes de la construccion de la carpeta; si el
proyecto o la Secretaria indican lo contrario y la capa de rodamiento es asfaltica, la
carpeta se construird cinco (5) centimetros mas ancha, para posteriormente cortar con
sierra el sobrante y colocar las guarniciones.

G.4.4. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, las piezas
de banqueta previamente humedecidas se iran colocando y asentando sobre un mortero
de cementoy arena en proporcion uno a tres (1:3) en volumen, de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

G.5. ACABADOS

G.5.1. ElI acabado de las guarniciones y banquetas sera el establecido en el
API-MAN-GI-F-11
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proyecto o el aprobado por la Secretaria, uniforme, sin protuberancias ni oquedades.

G.5.2. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, las aristas
de las guarniciones y banquetas seran acabadas antes de que endurezca el concreto
mediante un volteador, formando curvas suaves con radio maximo de cinco (5)

milimetros.

G.5.3. SOlo cuando asi lo indigue el proyecto o apruebe la Secretaria, las
guarniciones se pintaran considerando lo establecido en la Norma
N-CTR-CAR:-1-07-002, Marcas en Guarniciones.

G.5.4. Cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria, sobre el concreto

fresco de las banquetas, se hara un escobillado de acuerdo con lo establecido en el
proyecto o aprobado por la Secretaria. |

1.4 Tolerancias.

No Aplica
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1.5 Medicion y forma de pago.

l.  MEDICION

Cuando la construccion de guarniciones y banquetas se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a
satisfaccion de la Secretaria, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo

realizado para efecto de pago, considerando que:

I.1. La construccién de guarniciones se medir4 tomando como unidad el metro de guarnicion terminada, segun
su tipo y seccién, con aproximacion a un décimo (0,1).

1.2. La construccion de banquetas se medird tomando como unidad el metro cuadrado de banqueta terminada,
segun su tipo y espesor, con aproximacion a un décimo (0,1).

J. BASE DE PAGO

Cuando la construcciébn de guarniciones y banquetas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al
precio fijado en el contrato para el metro de guarniciéon terminada, segun su tipo y seccién o el metro
cuadrado de banqueta terminada, segun su tipo y espesor. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por:

* Valor de adquisicion o fabricacion del concreto hidraulico; acero de refuerzo; médulos recolados y demas
materiales necesarios para la construccion de las guarniciones y banquetas. Carga, transporte y descarga de
todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento.

* Preparacion de la superficie sobre la que s e construird la guarnicién o banqueta.

* Instalacién de los médulos precolados.

* Habilitado y armado del acero de refuerzo.

* Suministro, colocacion, preparacion y remocion de cimbras.

* Colocacion, consolidacion y curado del concreto hidraulico.

* Acabado de las superficies.

* Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas.

* La conservacion de las guarniciones y banquetas hasta que hayan sido recibidas por la Secretaria.

* Y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.
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K. ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago de las guarniciones y banquetas, se efectuara de acuerdo con lo sefialado en la
Clausula G. De la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida la construccion de guarniciones y banquetas, la Secretaria las aprobardy al término
de la obra, cuando la carretera sea operable, las recibira conforme alo sefialado en la Clausula H. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Clausula I.
de la misma Norma. |

1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

D.1. Los materiales que se utilicen en la construccién de guarniciones y banquetas, cumpliran con lo
establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposteria, 02. Materiales
para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa
0 asi lo apruebe la Secretaria.

D.2. No se aceptard el suministro y utilizaciéon de materiales que no cumplan con lo indicado en la
Fraccion anterior, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su
Utilizacion por el Contratista de Obra.

D.3. Si en la ejecuciéon del trabajo y a juicio de la Secretaria, los materiales presentan deficiencias
respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se
suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su
cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion,
que por este motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice parala construccién de guarniciones, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen
establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al
programa de utilizacibn de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccidén. Dicho equipo sera mantenido en
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1.7 Normatividad a cumplir.

a)N-CTR-CAR-1-02:010/00 11
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Pavimento de concreto premezclado r.n. con mr.=45 kg/cm?2 resistencia a la flexion, para rodamiento de
36 cm., tendido con pavimentadora, rodillo liso o regla vibratoria, agregado maximo de 1 1/2"
revenimiento de aproximadamente 10 cm., pasajuntas de 1" de 46 cm. de longitud, recubiertas con
parafina o cera. Incluye canastillas y silletas en juntas transversales, barras de amarre con acero
corrugado de 1/2" de 75cm. de longitud a cada 75 cm., cimbra metalica fija, cortes con cortadora
mecanica y disco de diamante.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la construccién de capas de rodadura
con mezcla asfaltica en caliente, para pavimentos de carreteras de nueva construccion.

B. DEFINICION Y CLASIFICACION
Las capas de rodadura con mezcla asféltica en caliente son aquéllas que se construyen
mediante el tendido y compactacion de una mezcla de materiales pétreos y cemento
asfaltico, modificado o no, utilizando calor como vehiculo de incorporacion, para proporcionar
al usuario una superficie  de rodadura uniforme, bien drenada, resistente  al
derrapamiento, cdémoda y segura. Estas capas no tienen funcion estructural pues
generalmente se construyen con espesores menores de cuatro (4) centimetros, sobre una
carpeta asféltica, con la finalidad principal de permitir que el agua proveniente de la
lluvia sea desplazada por las llantas de los vehiculos, ocupando los vacios de la capa de
rodadura, con lo que se incrementa la friccibn de las llantas con la superficie de rodadura,
se minimiza el acuaplaneo, se reduce la cantidad de agua que se impulsa sobre los vehiculos
adyacentes y se mejora la visibilidad del sefialamiento horizontal.
De acuerdo con la granulometria del material pétreo que se utilice, se clasifican en capas
de rodadura de granulometria abierta, de granulometria discontinua tipo SMA y de
granulometria discontinua tipo CASAA.
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C. REFERENCIAS

Es referencia de esta Norma, la norma E 670-94 (2000) Standard Test for Side Force
Friction on Paved Surfaces Using the Mu-Meter, publicada por la American Society for
Testing and Materials (ASTM).

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes

NORMAS Y MANUALES DESIGNACION

Ejecucion de Obras ..........cccovieiiiini e N-LEG-3

Riegos de Impregnacion ................c...covevennnn. N-CTR-CAR:-1-04-004
Riegosde Liga ......ccoovviiiiiiii e N-CTR-CAR:1-04-005
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas ....... N-CMT-4-04

Calidad de Materiales Asfalticos ...................... N-CMT-4-05-001

Calidad de Materiales Asfalticos Modificados ....N-CMT-4-05-002
Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras ...N-CMT-4-05-003
Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG......... N-CMT-4-05-004
Criterios Estadisticos de Muestreo.................. M-CAL-1-02
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1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros
y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones
correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga
a mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion
debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante,
es el que este ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser considerada su
propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de contratacién que al
efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico responsable de la
calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la
Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante de la
API.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES
Para la construccién de capas de rodadura con mezcla asfaltica en caliente se considerara lo
sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.2. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

G.2.1. Los materiales pétreos, asfalticos, fibras y aditivos que se empleen en la
elaboraciébn de las capas de rodadura con mezcla asféltica en caliente, se
mezclaran con el proporcionamiento necesario para producir una mezcla asfaltica
homogénea, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la
Secretaria.

G.2.2. El proporcionamiento se determinara mediante un disefio de mezclas asfélticas en
caliente, para obtener las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por
la Secretaria. Este disefio serd responsabilidad del Contratista de Obra, aplicando el
método de disefio que establezca el proyecto o apruebe la Secretaria.

G.2.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, con las dosificaciones de los
distintos tipos de materiales pétreos, asfalticos, fibras y aditivos utilizados en la elaboracion
de la capa de rodadura con mezcla asfaltica en caliente, no se obtiene una mezcla con
las caracteristicas establecidas en el proyecto o0 aprobadas por la Secretaria, se
suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra las corrija por su
cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion,
gue por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.3. CONDICIONES CLIMATICAS
Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones
API-MAN-GI-F-11
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climaticas adversas y no se reanudardn mientras éstas no sean las adecuadas,
considerando que no se construiran capas de rodadura con mezcla asfaltica en caliente:

G.3.1. Sobre superficies con agua libre o encharcada.
G.3.2. Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

G.3.3. Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran construidas esté por
debajo de los quince (15) grados Celsius.

G.3.4. Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados
Celsius y su tendencia sea a la baja. La temperatura ambiente sera tomada a la sombra
lejos de cualquier fuente de calor artificial.

G.4. TRABAJOS PREVIOS

G.4.1. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la capa de rodadura con mezcla
asféltica en caliente, la superficie sobre la que se colocara estara debidamente terminada
dentro de las lineas y niveles establecidos, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o
encharcamientos de material asfaltico, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los
baches que hubieran existido. No se permitira la construccién sobre superficies que no
hayan sido previamente aceptadas por la Secretaria.

G.4.2. Siasiloindica el proyecto o lo aprueba la Secretaria, cuando la capa de rodadura
con mezcla asfaltica en caliente se construya sobre una base, ésta se impregnara de
acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR:CAR-1-04-004, Riegos de Impregnacion. Es
responsabilidad del Contratista de Obra establecer el lapso entre la impregnacion y el
inicio de la construccion de la capa de rodadura.

G.4.3. Los acarreos de la mezcla hasta el sitio de su utilizacion, se haran de tal forma que
el trdnsito sobre la superficie donde se construird la capa de rodadura con mezcla
asfaltica en caliente, se distribuya sobre todo el ancho de la misma, evitando Ila
concentracion en ciertas areas Yy, por consecuencia, su deterioro. No se permitird
gue los camiones que transporten la mezcla asfaltica, hagan maniobras que puedan
distorsionar, disgregar u ondular las orillas de una capa recién tendida. En el caso de que
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por algin motivo esta situacion llegue a suceder, el Contratista de Obra repararé
inmediatamente los dafios causados, por su cuenta y costo.

G.5. ELABORACION DE LA MEZCLA ASFALTICA

G.5.1. ElI procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla asféltica es
responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendra los cuidados necesarios para el
manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria y
atendera lo indicado en la Norma N-CMT-4:05-003, Calidad de Mezclas Asfalticas para
Carreteras.

G.5.2. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, la calidad de la mezcla
asfaltica difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la Secretaria, se
suspendera inmediatamente la produccién en tanto que el Contratista de Obra la corrija
por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de
Obra.

G.5.3. Durante el proceso de produccion no se cambiara de un tipo de mezcla a otro,
hasta que la planta haya sido vaciada completamente y los depdsitos de alimentacion del
material pétreo sean cargados con el nuevo material.

G.6. TRAMO DE PRUEBA

Sobre la superficie donde se construird la capa de rodadura con mezcla asféltica en
caliente, el Contratista de Obra ejecutard previamente un tramo de prueba con una
longitud de cuatrocientos (400) metros, con la finalidad de evaluar el procedimiento y los
equipos que se utilizaran, considerando que:

G.6.1. La construccion del tramo de prueba se hara cumpliendo con todo lo establecido en
esta Norma.

G.6.2. Una vez compactada la capa de rodadura con mezcla asfaltica en caliente del
tramo de prueba, se comprobara que cumpla con lo establecido en la Clausula H. De esta
Norma.
API-MAN-GI-F-11
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En caso negativo, el Contratista de Obra construira el nimero de tramos de prueba necesarios
hasta que cumpla con lo indicado en dicha Clausula.

G.6.3. Si el tramo de prueba construido cumple con lo indicado en el Inciso anterior, podra
considerarse como parte de la obray sera objeto de medicidon y pago, de lo contrario no se
medird ni pagard y la Secretaria, a su juicio, determinard si es necesario 0 no que el
Contratista de Obra retire el tramo de prueba por su cuenta y costo.

G.7. TENDIDO DE LA MEZCLA ASFALTICA

G.7.1. Después de elaborada la mezcla asfaltica, se extendera y se conformara con una
pavimentadora autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. Sin embargo, en areas irregulares, la mezcla asfaltica puede
tenderse y terminarse a mano.

G.7.2. Si la mezcla asfaltica esta quemada, no se permitira su tendido.

G.7.3. El Contratista de Obra determinarq, mediante la curva Viscosidad-
Temperatura del material asfaltico utilizado, las temperaturas minimas convenientes
para el tendido y compactacion de la mezcla asfaltica. En el caso de emplear asfalto
modificado, el proveedor del mismo indicara al Contratista de Obra, las
temperaturas adecuadas de mezcladoy compactacion para su producto.

G.7.4. Si asi lo indica el proyecto o lo aprueba la Secretaria, inmediatamente antes
de tender la capa de rodadura con mezcla asfaltica en caliente, se aplicara un riego de
liga en toda la superficie, del tipo y con la dosificacién establecidos en el proyecto o
aprobados por la  Secretaria, de acuerdo con lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR:-1-04-005, Riegos de Liga. Para el caso de capas de rodadura de
granulometria discontinua tipo CASAA, el riego de liga se aplicara en forma sincronizada con
su tendido, utilizando una emulsién a sfaltica modificada con polimero, a una temperatura
entre cuarenta y nueve (49) y setenta y cinco (75) grados Celsius, segun lo recomiende su
fabricante, con una dosificacion de cero coma siete (0,7) a uno coma cinco (1,5) litros por
metro cuadrado, segun se determine en el tramo de prueba a que se refiere la Fraccion G.6.
de esta Norma, con base en las condiciones de la superficie de aplicacion.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-30-dic.-13
Pagina 8 de 18



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE

PUERTOS Y MARINA MERCANTI | PAVIMENTOS. | Clave

Capas de Rodadura con Mezcla Asféltica | 0C-1,,443,456
en Caliente

Especificaciones de construccidn obra civil.

G.7.5. El tendido se harda en forma continua, utilizando un procedimiento que
minimice las paradas y arranques de la pavimentadora.

G.7.6. Cuando se trate de capas de rodadura de granulometria abierta, se pueden evitar
las juntas longitudinales utilizando pavimentadoras en bateria. Cuando esto no sea posible,
no se utilizardn materiales asfélticos para ligar las juntas de dos franjas sucesivas o en la
continuacion de una franja con otra, debido a la obstruccion que pueden producir al drenaje
dentro de la capa. Es importante que, por ningln motivo, se obstruya el drenaje interior en
cualquier tramo.

G.7.7. En el caso de capas de rodadura de granulometria discontinua tipo SMA,
las caras expuestas de las juntas transversales en la continuacion de una franja con
otra y longitudinales entre dos franjas sucesivas, se recortaran aproximadamente a
noventa (90) grados antes de iniciar el siguiente tendido y las franjas se ligaran con
cemento asfaltico, con emulsion asféltica de rompimiento rapido o con emulsion asfaltica
modificada, de acuerdo con lo indicado en el proyecto. Las juntas longitudinales se
pueden evitar utilizando pavimentadoras en bateria.

G.7.8. En cualquier caso, se tendra especial cuidado para que el enrasador traslape
las juntas de tres (3) a cinco (5) centimetros y que el control del espesor sea
ajustado de tal manera que el material quede ligeramente por arriba de la capa
previamente tendida, para que al ser compactado, la superficie de rodadura quede con los
niveles y dentro de las tolerancias, establecidos en el proyecto o aprobados por la
Secretaria.

G.7.9. La capa de rodadura con de mezcla asféltica en caliente se colocara cubriendo como
minimo el ancho total del carril.

G.7.10. Durante el tendido de la mezcla asféaltica en caliente, la tolva de descarga de la
pavimentadora permanecera llena, para evitar la segregacion de los materiales. No se
permitira el tendido de la mezcla si existe segregacion. Es recomendable utilizar un equipo
especial para verter la mezcla asféltica a la pavimentadora, evitando que el camion vacie
directamente en la tolva de la misma, mejorando asi la uniformidad superficial de la capa de
rodadura.
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G.7.11. Al final de cada jornada y con la frecuencia necesaria, se limpiaran
perfectamente todas aquellas partes de la pavimentadora que presenten residuos de
mezcla asfaltica.

G.7.12. La longitud de tendido de la mezcla asfaltica es responsabilidad del
Contratista de Obra, tomando en cuenta que no se tenderan tramos mayores de los que
puedan ser compactados de inmediato.

G.7.13. ElI tiempo de almacenamiento de la mezcla asfaltica no excedera de treinta
(30) minutos, por lo que habrd una coordinacién adecuada entre la produccion, el
transporte y la colocacion de la capa de rodadura.

G.8.8. Se tendra cuidado en mantener siempre bien humedecidos los rodillos
compactadores para evitar que la mezcla asféltica en caliente se adhiera y se provoquen
imperfecciones en el acabado de la capa de rodadura.

H.2. LINEAS, PENDIENTES Y ESPESORES

Que el alineamiento, perfil, seccibn y espesor de la capa de rodadura con mezcla
asfaltica en caliente, cumplan con lo establecido en el proyecto, con las tolerancias que
se indican en esta Fraccién, como sigue:

H.2.1. Previamente a la construccion de la capa de rodadura con mezcla asfaltica en caliente, en las
estaciones cerradas a cada veinte (20) metros, se nivelara la superficie sobre la que se colocara,
obteniendo los niveles en el eje y en ambos lados de éste, en puntos ubicados a una distancia (B)
igual al semiancho de la capa de rodadura (A/2) menos setenta (70) centimetros, a la mitad del espacio
comprendido entre éstos y el eje (B/2), y en las orillas de la capa de rodadura, como se muestra en la
Figura 1 de esta Norma, sin considerar las ampliaciones en curvas, ni los carriles de
aceleracion o desaceleracion, las ampliaciones en paraderos o las cufias de transicibn  en
entronques a nivel. Cuando existan estos elementos, en las mismas secciones a cada
veinte (20) metros de los carriles principales, adicionalmente se nivelaran los puntos en sus orillas,
para el posterior célculo de las pendientes transversales, como se indica en el Inciso siguiente.

FIGURA 1.- Ubicacién de los puntos por nivelar
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H.2.2. Una vez compactada la capa de rodadura con mezcla
asféltica en caliente, se volverdn a nivelar las mismas
secciones que se indican en el Inciso H.2.1., determinando
las elevaciones de los mismos puntos ahi indicados para
obtener las pendientes transversales entre ellos, y se
mediran, en cada seccion, las distancias entre el ejey las
orillas de la capa de rodadura, para comprobar que esas
pendientes y distancias estén dentro de las tolerancias que se
indican en la Tabla 1 de esta Norma.

| c

F 3

TABLA 1.- Tolerancias para lineas y pendientes

Caracteristica Tolerancia

Ancho de la capa de rodadura con mezcla +1cm
asfaltica
en caliente, del eje a la orilla

Pendiente transversal +0,5%

H.2.3. Las nivelaciones se ejecutaran con nivel fijo y comprobaciéon de vuelta, obteniendo
los niveles con aproximacion al milimetro. Las distancias horizontales se mediran
con aproximaciéon al centimetro.
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H.2.4. A partir de las cotas obtenidas en las nivelaciones a que se refieren los Incisos H.2.1. y
H.2.2. de esta Norma, en todos los puntos nivelados se determinaran los espesores de la
capa de rodadura con mezcla asféltica en caliente compactada, los que seran
iguales al fijado en el proyecto o, para cada tramo de un (1) kilbmetro o fraccion, cumpliran
con lo establecido en los Incisos H.2.5. y H.2.6. De esta Norma.

1.4 Tolerancias.

No Aplica

1.5 Medicién y forma de pago.
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.  MEDICION

Cuando la construccion de capas de rodadura con mezcla asfaltica en caliente se contrate a
precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta
Norma, a satisfaccion de la Secretaria, se medira segun lo sefalado en la Clausula E. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de capa de rodadura
terminada, segun su tipo y para cada banco en particular, con aproximacién a la unidad. El
volumen de cada tramo de un (1) kilbmetro o fraccion, se determinara mediante la siguiente
formula:

V=Lxexa
Donde:

V = Volumen de la capa de rodadura con mezcla asfaltica en caliente de cada tramo de un (1)
kilbmetro o fraccion, (m3)

L = Longitud del tramo, (m)

e = Espesor promedio correspondiente a todas las determinaciones hechas en el tramo, (m),
obtenido como se indica en el Inciso H.2.5. de esta Norma.

a = Ancho promedio de la capa de rodadura con mezcla asfaltica en caliente, obtenido con base
en las distancias entre el ejey las orillas de la capa de rodadura, determinadas en todas
las secciones del tramo como se indica en el Inciso H.2.2. de esta Norma, (m).

La Secretaria medird y pagara como maximo el volumen de la capa de rodadura con mezcla
asféltica en caliente que resulte d el espesor de proyecto mas cero coma cinco (0,5)
centimetros por el ancho de proyecto mas un (1) centimetro.

Para el calculo del volumen en el tramo medido se puede usar el formato que se muestra en
la Tabla 2 de esta Norma.

TABLA 2.- Formato para el calculo de los volumenes y los importes a pagar
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Tramo
! L e a v Pl rp
e'm ] m m m m | orte
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
I*porte total =

L = Longitud del tramo correspondiente

e = Espesor promedio del tramo correspondiente (espesor de proyecto mas 0,5 cm como maximo)
a = Ancho promedio del tramo correspondiente (ancho de proyecto mas 1 cm como maximo)

V = Volumen del tramo correspondiente (V =L x e xa)

PU = Precio unitario de la capa de rodadura con mezcla asfaltica en caliente

[1] = Tramo de 1 km o fraccién

[2] = Importe de la capa de rodadura con mezcla asféltica en caliente (Importe =V x PU)

J. BASE DE PAGO

Cuando la construcciéon de capas de rodadura con mezcla asfaltica en caliente se contrate a
precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la
Clausula 1. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de capa
de rodadura terminada en cada tramo de un (1) kildmetro o fraccion, segun su tipo y para
cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por:

* Valor de adquisicidon o produccion de los materiales asfalticos para la capa de rodadura con
mezcl a asfaltica en caliente y para el riego de liga, asi como de las fibras y aditivos que se
requieran. Limpieza del tanque en que se transporten, movimientos en la planta de
produccion y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de
almacenamiento, descarga en el deposito, cargo por almacenamiento y todas las
API-MAN-GI-F-11
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operaciones de calentamiento y bombeo requeridas.

e Desmonte y despalme de los bancos; extraccién del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados Yy desperdicios de los
cribados; trituracién parcial o total; lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los
materiales; cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios;
formacion de los almacenamientos y clasificacion de los materiales pétreos separandolos por
tamafios.

 Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las plantas.

» Secado del material pétreo; dosificacion, calentamiento y mezclado de los materiales pétreos,
asfalticos y aditivos.

» Barrido y limpieza de la superficie sobre la que se construird la capa de rodadura con mezcla
asféltica en caliente.

» Aplicacion del riego de liga segun lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1:04-005,
Riegos de Liga.

e Cargas en la planta de la mezcla asféltica al equipo de transporte y acarreo al lugar de tendido.
e Tendido y compactacion de la mezcla asfaltica.

» Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las
cargas y las descargas.

 La conservacion de la capa de rodadura con mezcla asfaltica en caliente hasta que sea
recibida por la Secretaria.

» Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto

K. ESTIMACION Y PAGO La estimacién y pago de las capas de rodadura con mezcla asféltica
en caliente, se efectuara de acuerdo con lo sefialado en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.
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L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida la construccién de la capa de rodadura con mezcla asfaltica en caliente, la
Secretaria la aprobara y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, la recibira
conforme a lo sefialado en la Clausula H. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, aplicando en
su caso, las sanciones a que se refiere la Clausula I. de la misma Norma.

1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

|

D.1. Los materiales que se utilicen en la construccion de capas de rodadura con
mezcla asfaltica en caliente, cumplirdn con lo establecido enlas Normas N-CMT-4-04,
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales
Asfalticos, N-CMT-4:05-002, Calidad de Materiales Asfalticos Modificados,
N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras y N-CMT-4.05-004, Calidad
de Materiales Asfalticos Grado PG, salvo que el proyecto indique otra cosa o0 asi lo
apruebe la Secretaria. Los materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el
proyecto o aprobados por la Secretaria.

D.2. Si dados los requerimientos de la obra, es necesario modificar las caracteristicas de
los materiales pétreos, del material asfaltico o de la interaccion entre ambos utilizando
aditivos, éstos estaran establecidos en el proyecto o seran aprobados por la Secretaria. Si
el Contratista de Obra propone la utilizacién de aditivos, lo harad mediante un estudio técnico
gue los justifique, sometiéndolo a la consideracion de la Secretaria para su analisis y
aprobacion. Dicho estudio ha de contener como minimo, las especificaciones y los
resultados de las pruebas de calidad, asi como los procedimientos para el manejo,
uso y aplicacién de los aditivos.
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D.3. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo
indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra.

D.4. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Secretaria, los materiales presentan
deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1.
de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra las corrija 0 los remplace por otros adecuados, por su cuentay costo. Los atrasos en
el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para la construccion de capas de rodadura con mezcla asféltica en
caliente, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad
suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado
por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacibon de maquinaria,
siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera
mantenido en Optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y
sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la
Secretaria, el equipo presenta deficiencias 0 no produce los resultados esperados, se
suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista de Obra.

E.1. PLANTA DE MEZCLADO
Contara como minimo con:

E.1.1. Secador con inclinacion ajustable colocado antes de las cribas clasificadoras y con capacidad
suficiente para secar una cantidad de material pétreo igual a la capacidad de produccion de la
planta o mayor.

E.1.2. Un pirégrafo a la salida del secador para registrar
autométicamente la temperatura del material pétreo.

E.1.3. Cribas para clasificar el material pétreo por lo menos en dos
(2) tamafios diferentes, con capacidad suficiente para

API-MAN-GI-F-11
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Pavimento de concreto premezclado r.n. con mr.=45 kg/cm2 resistencia a la flexién, para rodamiento
de 36 cm., tendido con pavimentadora, rodillo liso o regla vibratoria, agregado méaximo de 1 1/2",
revenimiento de aproximadamente 10 cm., pasajuntas de 1" de 46 cm. de longitud, recubiertas con
parafina o cera. Incluye canastillas y silletas en juntas transversales, barras de amarre con acero
corrugado de 1/2" de 75cm. de longitud a cada 75 cm., cimbra metalica fija, cortes con cortadora
mecanica y disco de diamante.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la construccion de carpetas asfalticas
con mezcla en caliente, para pavimentos de carreteras de nueva construccion.

B. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente son aquellas que se construyen
mediante el tendido y compactacion de una mezcla de materiales pétreos de
granulometria densa y cemento asfaltico, modificado o no, utilizando calor como
vehiculo de incorporacion, para proporcionar al usuario una superficie de rodadura
uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, comoda y segura. Estas
carpetas, debido a que generalmente tienen espesores mayores de cuatro (4)
centimetros, tienen la funcion estructural de soportar y distribuir la carga de los
vehiculos hacia las capas inferiores del pavimento

REFERENCIAS

NORMAS Y MANUALES DESIGNACION

Ejecucion de Obras .........cccovivviiiiine e N-LEG-3

Riegos de Impregnacion ...................ooveeeennnn. N-CTR-CAR-1-04-004
Riegosde Liga .......coovviiiiiiii e N-CTR-CAR:1-04-005
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Capas de Rodadura con Mezcla Asféltica en Frio N-CTR-CAR-1-04-008
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas ....... N-CMT-4-04

Calidad de Materiales Asfalticos ...................... N-CMT-4-05-001
Calidad de Materiales Asfalticos Modificados ..... N-CMT-4-05-002
Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras ...N-CMT-4-05-003

Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG......... N-CMT-4-05-004
Criterios Estadisticos de Muestreo .................. M-CAL-1-02
Indice de Perfil ......ooooveeeesee e, M-MMP-4-07-002

1.2 Disposiciones.

La Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefializacibn adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideraciéon, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES
Para la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se considerara o
sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.2. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

G.2.1. Los materiales pétreos, asfalticos y aditivos que se empleen en la elaboracion de
las carpetas asfalticas con mezcla en caliente, se mezclaran con el proporcionamiento
necesario para producir una mezcla asféltica homogénea, con las caracteristicas
establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria.

G.2.2. El proporcionamiento se determinarda mediante un disefio de mezclas  asfalticas
en caliente, para  obtener las caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la

Secretaria. Este disefio sera responsabilidad del Contratista de Obra, aplicando el
meétodo de disefio que establezca el proyecto o apruebe la Secretaria.
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G.2.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, con las dosificaciones de
los distintos tipos de materiales pétreos, asféalticos y aditivos utilizados en la elaboracion de
la carpeta

asfaltica con mezcla en caliente, no se obtiene una mezcla con las caracteristicas
establecidas en el proyecto 0 aprobadas por la Secretaria, se suspendera
inmediatamente

el trabajo en tanto que el Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos
en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo
se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.3. CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones
climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas,
considerando que no se

construiran carpetas asfalticas con mezcla en caliente:

G.3.1. Sobre superficies con agua libre o encharcada.
G.3.2. Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

G.3.3. Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual serdn construidas esté por
debajo de los quince (15) grados Celsius.

G.3.4. Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados
Celsius y su tendencia sea ala baja. Sin embargo, las carpetas asfalticas con mezcla
en caliente pueden ser construidas cuando la temperatura ambiente esté por arriba de los
diez (10) grados Celsius Yy su tendencia sea al alza. La temperatura ambiente sera
tomada ala sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.

G.4. TRABAJOS PREVIOS

G.4.1. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la carpeta asfaltica con mezcla
en caliente, la superficie sobre la que se colocara estara debidamente terminada dentro de
las lineas y

niveles, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o0 encharcamientos de material
asféltico, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que

API-MAN-GI-F-11
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hubieran existido. No se permitira la construccién sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Secretaria.

G.4.2. Si asi lo indica el proyecto o lo aprueba la Secretaria, cuando la carpeta asfaltica
con mezcla en caliente se construya sobre una base, ésta se impregnara de acuerdo con lo
indicado en

la Norma N-CTR-CAR-1:04-004, Riegos de Impregnacién. Es responsabilidad del
Contratista de Obra establecer el lapso entre la impregnacion y el inicio de la
construccion de la carpeta.

G.4.3. Si asi lo indica el proyecto o lo aprueba la Secretaria, inmediatamente
antes de iniciar el tendido de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente, se aplicara
un riego de ligaen toda la superficie, del tipo y con la dosificacion establecidos
en el proyecto o aprobados por la Secretaria, de acuerdo con lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-04-005, Riegos de Liga. |

1.4 Tolerancias.

No Aplica
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1.5 Medicion y forma de pago.

. MEDICION

Cuando la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se contrate a precios
unitarios por unidad de obraterminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma,
a satisfaccion de la Secretaria, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de carpeta terminada, segun su tipo y
para cada banco en

particular, con aproximaciéon a la unidad. El volumen de cada tramo de un (1) kilometro o
fraccion, se determinara mediante la siguiente formula:

V=Lxexa

Donde:

V = Volumen de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente de cada
tramo de 1 km o fraccion, (m3)

L = Longitud del tramo, (m)

e = Es pesor promedio correspondiente a todas las determinaciones
hechas en el tramo, (m), obtenido como se indica en el Inciso
H.3.6. de esta Norma.

a = Ancho promedio de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente, obtenido con base en las
distancias entre el eje y las orillas de la carpeta asféltica, determinadas en todas las secciones del
tramo como se indica en el Inciso H.3.2. de esta Norma, (m). La Secretaria medira y pagara como
maximo el volumen de la carpeta asféltica con mezcla en caliente que resulte del espesor de
proyecto mas un (1) centimetro por el ancho de proyecto mas un (1) centimetro. Para el calculo
del volumen en el tramo medido se puede usar el formato que se muestra en la Tabla 3 de esta
Norma.
J. BASE DE PAGO
Cuando la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula
l. de esta Norma, se
pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de carpeta asfaltica terminada en cada
tramo de un (1) kilbmetro o fraccion, segin su tipo y para cada banco en particular. Estos
precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG:3,
API-MAN-GI-F-11
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Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por:

* Valor de adquisicion o produccion de los materiales asfalticos para la carpeta asfaltica con
mezcla en caliente y para el riego de liga, asi como de los aditivos y, en su caso, las fibras que
se requieran. Limpieza del tanque en que se transporten, movimientos en la planta de
produccion y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de
almacenamiento, descarga en el depdésito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones
de calentamiento y bombeo requeridas.

 Desmonte y despalme de los bancos; extraccién del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados Yy desperdicios de los
cribados; trituracién parcial o total; lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los
materiales; cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios;
formacion de los almacenamientos y clasificacion de los materiales pétreos separandolos por
tamafios.

* Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las plantas.

» Secado del material pétreo; dosificacion, calentamiento y mezclado de los materiales pétreos,
asfélticos, aditivos y, en su caso, fibras.

 Barrido y limpieza de la superficie sobre la que se construird la carpeta asfaltica con
mezcla en caliente.
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1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

D.1. Los materiales que se utilicen en la construccion de carpetas asféalticas con
mezcla en caliente, cumplirAn con lo establecido en las Normas N-CMT-4-04,
Materiales  Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de
Materiales Asfalticos,

N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales Asfélticos Modificados,

N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras y

N-CMT-4-05-004, Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG,

salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la

Secretaria. Los materiales pétreos procederan de los bancos

indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria.

D.2. Sidados los requerimientos de la obra, es necesario modificar las caracteristicas de
los materiales pétreos, del material asfaltico o de la interaccion entre ambos utilizando
aditivos, éstos estaran establecidos en el proyecto o seran aprobados por la Secretaria.
Si el Contratista de Obra propone la utilizacion de aditivos, lo hara mediante un estudio
técnico que los justifique, sometiéndolo a la consideraciéon de la Secretaria para su
analisis y aprobacion. Dicho estudio ha de contener como minimo, las especificaciones y
los resultados de las pruebas de calidad, asi como los procedimientos para el
manejo, uso y aplicacion de los aditivos.

D.3. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no
cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que
seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en
caliente, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en
cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de
utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
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seleccion. Dicho equipo serd mantenido en Optimas condiciones de operacion durante
el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o0 no
produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los
atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por
este motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de Obra.

|

1.7 Normatividad a cumplir.

A) N-CTR:CAR-1-04-006/09
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Pavimento de concreto premezclado r.n. con mr.=45 kg/cm2 resistencia a la flexion, para rodamiento
de 36 cm., tendido con pavimentadora, rodillo liso o regla vibratoria, agregado méaximo de 1 1/2",
revenimiento de aproximadamente 10 cm., pasajuntas de 1" de 46 cm. de longitud, recubiertas con
parafina o cera. Incluye canastillas y silletas en juntas transversales, barras de amarre con acero
corrugado de 1/2" de 75cm. de longitud a cada 75 cm., cimbra metdlica fija, cortes con cortadora
mecanica y disco de diamante.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la construccion de carpetas asfalticas
con mezcla en caliente, para pavimentos de carreteras de nueva construccion.

B. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las carpetas asfalticas con mezcla en frio son aquéllas que se construyen
mediante el tendido y compactacion de u na mezcla de materiales pétreos de
granulometria densa y cemento asféltico, modificado o no, en emulsiébn o
rebajado con solventes, para proporcionar al usuario una superficie de rodadura
uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, comoda y segura. Estas
carpetas, debido a que generalmente tienen espesores mayores de cuatro (4)
centimetros, tienen la funcion estructural de soportar y distribuir la carga de los
vehiculos hacia las capas inferiores del pavimento.

REFERENCIAS

NORMAS Y MANUALES DESIGNACION

Ejecucion de Obras ..........cccovieviiiiine e N-LEG-3

Riegos de Impregnacion ...................coveeeennnnn. N-CTR-CAR-1-04-004
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Riegosde Liga ......ccoovviiiieiiei i e e N-CTR-CAR-1-04-005
Capas de Rodadura con Mezcla Asféltica en Frio N-CTR-CAR-1-04-008
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas ....... N-CMT-4-04

Calidad de Materiales Asfalticos ...................... N-CMT-4:05-001

Calidad de Materiales Asfalticos Modificados ..... N-CMT-4-05-002
Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras ...N-CMT-4-05-003

Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG......... N-CMT-4-05-004
Criterios Estadisticos de Muestreo .................. M-CAL-1-02
Indice de Perfil ......oouoeeeesee e, M-MMP-4-07-002

1.2 Disposiciones.

La Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefializacibn adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
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previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES
Para la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se considerara o
sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.2. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

G.2.1. Los materiales pétreos, asfalticos y aditivos que se empleen en la elaboracion de
las carpetas asfalticas con mezcla en caliente, se mezclaran con el proporcionamiento
necesario para producir una mezcla asféltica homogénea, con las caracteristicas
establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria.

G.2.2. El proporcionamiento se determinarda mediante un disefio de mezclas  asfalticas
en caliente, para  obtener las caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la

Secretaria. Este disefio sera responsabilidad del Contratista de Obra, aplicando el
meétodo de disefio que establezca el proyecto o apruebe la Secretaria.

G.2.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, con las dosificaciones de
API-MAN-GI-F-11
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los distintos tipos de materiales pétreos, asfalticos y aditivos utilizados en la elaboracion de
la carpeta

asfaltica con mezcla en caliente, no se obtiene una mezcla con las caracteristicas
establecidas en el proyecto 0 aprobadas por la Secretaria, se suspendera
inmediatamente

el trabajo en tanto que el Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos
en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo
se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.3. CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones
climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas,
considerando que no se

construiran carpetas asfalticas con mezcla en caliente:

G.3.1. Sobre superficies con agua libre o encharcada.
G.3.2. Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

G.3.3. Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual serdn construidas esté por
debajo de los quince (15) grados Celsius.

G.3.4. Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados
Celsius y su tendencia sea ala baja. Sin embargo, las carpetas asfalticas con mezcla
en caliente pueden ser construidas cuando la temperatura ambiente esté por arriba de los
diez (10) grados Celsius Yy su tendencia sea al alza. La temperatura ambiente sera
tomada ala sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.

G.4. TRABAJOS PREVIOS

G.4.1. Inmediatamente antes de iniciar la construccidn de la carpeta asfaltica con mezcla
en caliente, la superficie sobre la que se colocara estara debidamente terminada dentro de
las lineas y

niveles, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o0 encharcamientos de material
asfaltico, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que
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hubieran  existido. No se permitird la construccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Secretaria.

G.4.2. Si asi lo indica el proyecto o lo aprueba la Secretaria, cuando la carpeta asféltica
con mezcla en caliente se construya sobre una base, ésta se impregnara de acuerdo con lo
indicado en

la Norma N-CTR-CAR-1:04-004, Riegos de Impregnacion. Es responsabilidad del
Contratista de Obra establecer el lapso entre la impregnacion y el inicio de la
construccion de la carpeta.

G.4.3. Si asi lo indica el proyecto o lo aprueba la Secretaria, inmediatamente
antes de iniciar el tendido de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente, se aplicara
un riego de ligaen toda la superficie, del tipo y con la dosificacion establecidos
en el proyecto o aprobados por la Secretaria, de acuerdo con lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-04-005, Riegos de Liga. |

1.4 Tolerancias.

No Aplica
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1.5 Medicién y forma de pago.

. MEDICION

Cuando la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se contrate a precios
unitarios por unidad de obraterminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma,
a satisfaccion de la Secretaria, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de carpeta terminada, segun su tipo y
para cada banco en

particular, con aproximacion a la unidad. El volumen de cada tramo de un (1) kilometro o
fraccion, se determinara mediante la siguiente formula:

V=Lxexa

Donde:

V = Volumen de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente de cada
tramo de 1 km o fraccion, (m3)

L = Longitud del tramo, (m)

e = Es pesor promedio correspondiente a todas las determinaciones
hechas en el tramo, (m), obtenido como se indica en el Inciso
H.3.6. de esta Norma.

a = Ancho promedio de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente, obtenido con base en las
distancias entre el eje y las orillas de la carpeta asféltica, determinadas en todas las secciones del
tramo como se indica en el Inciso H.3.2. de esta Norma, (m). La Secretaria medira y pagara como
maximo el volumen de la carpeta asféltica con mezcla en caliente que resulte del espesor de
proyecto mas un (1) centimetro por el ancho de proyecto mas un (1) centimetro. Para el calculo
del volumen en el tramo medido se puede usar el formato que se muestra en la Tabla 3 de esta
Norma.

J. BASE DE PAGO

Cuando la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula
|. de esta Norma, se
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pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de carpeta asfaltica terminada en cada
tramo de un (1) kilbmetro o fraccion, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos
precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N:-LEG:3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por:

* Valor de adquisicion o produccion de los materiales asfalticos para la carpeta asfaltica con
mezcla en caliente y para el riego de liga, asi como de los aditivos y, en su caso, las fibras que
se requieran. Limpieza del tanque en que se transporten, movimientos en la planta de
produccion y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de
almacenamiento, descarga en el depdésito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones
de calentamiento y bombeo requeridas.

 Desmonte y despalme de los bancos; extraccién del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los
cribados; trituracién parcial o total; lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los
materiales; cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios;
formacion de los almacenamientos y clasificacion de los materiales pétreos separandolos por
tamafios.

* Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las plantas.

» Secado del material pétreo; dosificacion, calentamiento y mezclado de los materiales pétreos,
asfélticos, aditivos y, en su caso, fibras.

 Barrido y limpieza de la superficie sobre la que se construird la carpeta asfaltica con
mezcla en caliente.
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1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

D.1. Los materiales que se utilicen en la construccibn de carpetas asfélticas con
mezcla en caliente, cumpliran con lo establecido en las Normas N-CMT-4-04,
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de
Materiales Asfalticos,

N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales Asfélticos Modificados,

N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras y

N-CMT-4-05-004, Calidad de Materiales Asfélticos Grado PG,

salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la

Secretaria. Los materiales pétreos procederan de los bancos

indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria.

D.2. Sidados los requerimientos de la obra, es necesario modificar las caracteristicas de
los materiales pétreos, del material asfaltico o de la interaccion entre ambos utilizando
aditivos, eéstos estaran establecidos en el proyecto o seran aprobados por la Secretaria.
Si el Contratista de Obra propone la utilizacion de aditivos, lo hara mediante un estudio
técnico que los justifique, sometiéndolo a la consideracion de la Secretaria para su
analisis y aprobacion. Dicho estudio ha de contener como minimo, las especificaciones y
los resultados de las pruebas de calidad, asi como los procedimientos para el
manejo, uso y aplicacion de los aditivos.

D.3. No se aceptara el suministro y utilizacibn de materiales que no
cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que
seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra

E. EQUIPO
API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-30-dic.-13
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El equipo que se utilice para la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en
caliente, serd el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en
cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de
utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en Optimas condiciones de operacion durante
el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o0 no
produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los
atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por
este motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de Obra.

|

1.7 Normatividad a cumplir.

A) N-CTR-CAR-1-04-006/09
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Pavimento de concreto premezclado r.n. con mr.=45 kg/cm2 resistencia a la flexién, para rodamiento
de 36 cm., tendido con pavimentadora, rodillo liso o regla vibratoria, agregado méaximo de 1 1/2",
revenimiento de aproximadamente 10 cm., pasajuntas de 1" de 46 cm. de longitud, recubiertas con
parafina o cera. Incluye canastillas y silletas en juntas transversales, barras de amarre con acero
corrugado de 1/2" de 75cm. de longitud a cada 75 cm., cimbra metélica fija, cortes con cortadora
mecanica y disco de diamante.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la construccién de carpetas de
concreto hidraulico, para pavimentos de carreteras de nueva construccion.

B. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las carpetas de concreto hidraulico son las que se construyen mediante la colocacion de
una mezcla de agregados pétreos, cemento Portland y agua, para proporcionar al usuario
una superficie de rodadura uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, comoda y
segura . Tienen ademas la funcién estructural de soportar y distribuir la carga de los
vehiculos hacia las capas inferiores del pavimento.

Las carpetas de concreto hidraulico pueden construirse en base:
B.1. LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO CON JUNTAS

Son aquellas que se construyen mediante el colado de concreto hidraulico con juntas
longitudinales y transversales, con o sin pasajuntas, para formar elementos rectangulares.

B.2. LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO CON REFUERZO CONTINUO
Son aquellas que se construyen mediante el colado de concreto hidraulico sin juntas
API-MAN-GI-F-11
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transversales y con acero de refuerzo colado longitudinalmente en forma continua con el
objeto de resistir los esfuerzos de tension, y asegurar que las grietas que se produzcan
gueden totalmente cerradas.

B.3. LOSAS DE CONCRETO REFORZADO

Son aquellas que se construyen con secciones de concreto hidraulico sujetas a
compresion, mediante un sistema de presfuerzo, con relativamente pocas juntas
transversales.

REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, la norma E.670 Standard Test for Side Force Friction on
Paved Surfaces Using the Mu-Meter, publicada por la American Society for Testing and
Materials (ASTM), asi como las Normas aplicables del Titulo 06. Materiales para Losas de
Concreto Hidraulico, de la parte 4. Materiales para Pavimentos, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales.

NORMAS Y MANUALES DESIGNACION

Ejecucion de Obras .........cccoviviiiiiine e N-LEG-3

Riegos de Impregnacion ...................ooveeeennnn. N-CTR-CAR-1-04-004
Criterios Estadisticos de Muestreo .................. M-CAL-1-02

indice de Perfil .............cooviveiiiiiiiieeiii e M-MMP-4-07-002
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1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefializacion adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este ultimo debera suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-economica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el
anico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con
la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion
del Representante de la API.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por
ser area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la
misma permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las
consideraciones y previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar
accidentes.

1.4 Tolerancias.

No Aplica
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Especificaciones de construccidn obra civil.

1.5 Medicion y forma de pago.

. MEDICION

Cuando la construccion de carpetas de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta norma, a satisfaccion
de la Secretaria, se medira segun lo sefialado en la clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién
de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad el metro cubico de carpeta terminada, segun su tipo y para cada campo
banco en particular con aproximacion a la unidad. El volumen de cada tramo de un (1) kilometro o
fraccion, se determinara mediante la siguiente formula:

V=Lxexa

Donde:

V = Volumen de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente de cada
tramo de 1 km o fraccion, (m3)

L = Longitud del tramo, (m)

e = Es pesor promedio correspondiente a todas las determinaciones
hechas en el tramo, (m), obtenido como se indica en el Inciso
H.3.6. de esta Norma.

a = Ancho promedio de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente, obtenido con base en las
distancias entre el eje y las orillas de la carpeta asfaltica, determinadas en todas las secciones
del tramo como se indica en el Inciso H.3.2. de esta Norma, (m). La Secretaria medira y pagara
como maximo el volumen de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente que resulte del
espesor de proyecto mas un (1) centimetro por el ancho de proyecto mas un (1) centimetro. Para
el calculo del volumen en el tramo medido se puede usar el formato que se muestra en la
Tabla 3 de esta Norma.

J. BASE DE PAGO

Cuando la construccion de carpetas de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta
Norma, se

pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de carpeta asfaltica terminada en

API-MAN-GI-F-11
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Especificaciones de construccidn obra civil.

cada tramo de un (1) kilbmetro o fraccion, segun su tipo y para cada banco en particular.
Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por:

* Valor de adquisicion incluyendo mermas y desperdicios, del cemento Portland y los aditivos;
acero para pasajuntas, barras de amarre, refuerzo o presfuerzo, asi como para las silletas o
canastas de sujecion, o los dispositivos y asientos que se requieran; de las tiras de relleno
preformadas y del material sellador para las juntas; para el material de curado de las losas y, en
su caso, de la membrana de polietileno. Limpieza de vehiculos en que se transporten estos
materiales, movimientos en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar
de almacenamiento, descarga y carga por almacenamiento.

 Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los
cribados; trituracion parcial o total; lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los
materiales; cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios;
formacion de los almacenamientos y clasificacion de los materiales pétreos separandolos por
tamanos.

 Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las plantas.

» Permisos de explotacion de los bancos de agua, asi como la extraccion carga y acarreo al lugar
de utilizacion del agua.

» Barrido y limpieza de la superficie sobre la que se construira la carpeta.

|

|

1.6 Normatividad a cumplir.

A) N-CTR-CAR-1-04-009/06
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Pavimento de concreto premezclado r.n. con mr.=45 kg/cm2 resistencia a la flexion, para rodamiento
de 36 cm., tendido con pavimentadora, rodillo liso o regla vibratoria, agregado maximo de 1 1/2",
revenimiento de aproximadamente 10 cm., pasajuntas de 1" de 46 cm. de longitud, recubiertas con
parafina o cera. Incluye canastillas y silletas en juntas transversales, barras de amarre con acero
corrugado de 1/2" de 75cm. de longitud a cada 75 cm., cimbra metalica fija, cortes con cortadora
mecanica y disco de diamante.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la construccion de subbases y bases
hidraulicas de pavimentos para carreteras.

B. DEFINICION
Es el conjunto de actividades que se requieren para construir subbases y bases hidraulicas,
para pavimentos de carreteras nuevas.

B.1. SUBBASE HIDRAULICA

Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre la subrasante, cuyas
funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la base de un pavimento
asfaltico, soportar las

cargas que éste le transmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos
adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir la migracién de finos hacia las
capas superiores.

B.2. BASE HIDRAULICA
Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre las
ubbase o la subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un  apoyo
uniforme a la carpeta
asféltica, la capa de rodadura asfaltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las
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cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos
adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del
pavimento la rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el
agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar del agua subterranea.

1.2 Disposiciones.

La Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefializacibn adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideraciéon, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Para la construccion de subbases o bases hidraulicas se considerara lo sefialado
en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.2. MEZCLADO DEL MATERIAL

Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales de dos o mas bancos diferentes,
se mezclaran con el proporciona miento necesario para producir un  material
homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la
Secretaria, mediante uno de los siguientes procedimientos.

G.2.1. Mezclado en planta

G.2.1.1. En plantas del tipo pugmillo de tambor rotatorio, la dosificacion de los
materiales y el agua, se hace por masa.

G.2.1.2. En mezcladoras de tipo continuo, la dosificacion de los materiales y el agua,
puede hacerse por masa 0 por volumen.

G.2.1.3. EI material mezclado s e transportara al sitio de su colocacion, de forma que
no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

G.2.2. Mezclado en el lugar Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su
utilizacion, se mezclardn en seco Yy posteriormente se incorporara el agua como se
indica en el Inciso G.3.4. de esta Norma.
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G.3. TRABAJOS PREVIOS

G.3.1. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o la base hidraulica,
la superficie sobre la que se colocara estard debidamente terminada dentro de lineasy
niveles, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido.
No se permitirA su construccidbn sobre superficies que no hayan sido previamente
aceptadas por la Secretaria.

G.3.2. Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haran de tal forma
gue el transito sobre la superficie donde se construird la subbase o la base hidraulica, se
distribuya sobre todo el ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas areasy,
por consecuencia, su deterioro.

G.3.3. Se descargara el material sobre la subrasante o la subbase, segun sea el caso,
en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores
a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el
material. Si el tendido se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente
en su tolva.

G.4. TENDIDO Y CONFORMACION

G.4.1. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso
G.3.4. de esta Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal
manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

G.4.2. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel
gue el equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria, Una vez compactada la uUltima capa como se indica en la Fraccion G.5. de
esta Norma, se tendran la seccién y los niveles establecidos en el proyecto.

G.4.3. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena
para evitar la segregacion del material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo
remezclard por su cuentay costo.
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G.5. COMPACTACION

G.5.1. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodillo liso, hasta
alcanzar el grado indicado en el proyecto o el que apruebe la Secretaria. La ultima capa
gue se extienda se terminara con rodillo liso.

G.5.2. La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las
tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad
del ancho del compactador en cada pasada.

G.5.3. A menos que la Secretaria apruebe lo contrario, la capa ya compactada se
escarificara superficialmente y se le agregara agua, antes de tender la siguiente capa, con
el propdésito de ligarlas.

G.6. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS Es responsabilidad del Contratista de Obra la
conservacion de la subbase o la base hidraulica hasta que haya sido recibida por la
Secretaria, cuando la carretera sea operable.

1.4 Tolerancias.

No Aplica
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1.5 Medicién y forma de pago.

|. MEDICION

Cuando la construccion de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a
satisfaccion de la Secretaria, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de subbase o de base compactada, para
cada grado de compactaciéon y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales
hayan sido mezclados, con aproximacion a la unidad. El volumen se

Calcularad con base en los levantamientos topograficos a que se refiere la Fraccion H.2. de esta
Norma, aplicando el método de promedio de areas extremas.

J. BASE DE PAGO

Cuando la construccion de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula l. de esta
Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de subbase o de base
compactada, para cada grado de compactacion y cada banco en particular o grupo de
bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norm a N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por:

-Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los
cribados; trituracion parcial o total; disgregado; separacion 'y recoleccion de los
desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los
tratamientos asi como de los desperdicios y formacién de los almacenamientos.

-Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las plantas.

-Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion,
descarga y almacenamiento del agua, asi como su aplicacién e incorporacion.

-Cargas en los almacenamientos de los materiales al equipo de transporte, acarreo al lugar de
tendido y descarga.

-Operaciones de mezclado, tendido y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria.

-Escarificacion de la superficie compactada para recibir una nueva capa.

-Afinamiento para dar el acabado superficial.
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-Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los m ateriales durante las
cargas y las descargas.

-La conservacion de la subbase o base hidraulica hasta que sea

recibida por la Secretaria.

-Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

K. ESTIMACION Y PAGO
La estimacion y pago de la subbase o base hidraulica, se efectuara de acuerdo con lo s efialado
en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3,Ejecucion de Obras.

L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida la construccion de la subbase o de la base hidraulica, la Secretaria la
aprobara y al término de la obra, cuando la carretera sea operable, la recibira conforme a lo
sefialado en la

Clausula H. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de bras, aplicando en su caso, las sanciones a
que se refiere la Clausula 1. de la misma Norma. |

1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

D.1. Los materiales que se utilicen para la construccién de subbases y bases hidraulicas,
cumplirdn con lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases
y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, salvo que el proyecto indique otra
cosa 0 asi lo apruebe la Secretaria. Los materiales pétreos procederan de los bancos
indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria.

D.2. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales de dos 0 mas bancos
diferentes, se mezclaran con las proporciones necesarias para  obtener un
material uniforme, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas
por la Secretaria.

D.3. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo
indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra.

D.4. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, los materiales
API-MAN-GI-F-11
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presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y
costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado

por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista
de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para la construccion de subbases y bases hidraulicas, sera el
adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para
producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacion,

conforme al programa de utlizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serda mantenido en Optimas condiciones
de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal
capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo
presenta deficiencias 0 no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo
remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de
Obra.

E.1. PLANTA DE MEZCLADO

Del tipo amasado opugmill, de tambor rotatorio o bien de mezclado continuo, capaz
de producir una mezcla homogénea. Estara equipada con tolvas para almacenar el
material por

mezclar; silos 0 tanques que permitan almacenar el agua, protegidos del polvo;
dispositivos para dosificar, por masa o0 por volumen, los materiales y el agua, con
aditamentos que permitan un facil ajuste de la dosificacion de la mezcla en cualquier
momento; camara de mezclado provista de rotor con aspas y con espreas para afadir el
agua, con compuerta de descarga al equipo de transporte.

E.2. MOT OCONFORMADORAS
Autopropulsadas, con cuchillas cuya longitud sea mayor de tres coma sesenta y cinco (3,65)
metros, y con una distancia entre ejes mayor de cinco coma dieciocho (5,18) metros.

E.3. EXTENDEDORAS
Autopropulsadas, capaces de esparcir y precompactar las capas de subbase y base con
API-MAN-GI-F-11
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el ancho, seccion y espesor establecidos en el proyecto, incluyendo los acotamientos y
zonas similares. Estaran equipa das con los dispositivos necesarios para un
adecuado tendido de la capa, como son: un enrasador o aditamento similar, que
pueda ajustarse automaticamente en el sentido transversal y proporcionar una textura lisa
y uniforme, sin protuberancias o canalizaciones; una tolva receptora del material con
capacidad para asegurar un tendido homogéneo, equipada con un sistema de
distribucion mediante el cual se reparta el material uniformemente frente al enrasador; y
sensores de control automatico de niveles.

1.7 Normatividad a cumplir.

a)N-CTR-CAR-1:04-002/11
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Sefial vertical informativa de 56x239 cm. con ceja, acabado mate, incluyendo poste, tornilleria y
colocacién: -sid-9 integrada por dos tableros.Sefial vertical informativa con la leyenda "cruce de
ferrocarril" formada con dos tableros en forma de "X" de 120 x25 cm en color blanco reflejante con
sefal vertical restrictiva sr-6 de 86x86 cm y tablero adicional de 25 x 72 cm en color blanco reflejante.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la instalacion de indicadores de
alineamiento para carreteras de nueva construccion.

B. DEFINICION

Los indicadores de alineamiento son sefiales bajas que se usan para delinear la orilla
de una carretera 0 autopista, en cambios del alineamiento horizontal, para marcar
estrechamientos de la corona y para sefialar los extremos de muros de cabeza de
alcantarillas.

C. REFERENCIAS
Son referencia de esta Norma, las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de
los Materiales.

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS Y MANUALES DESIGNACION
Ejecucion de Obras .......cocoeviieiiiiiiii i e e N-LEG-3
Criterios Estadisticos de MUEStreo ..........coovveeiivviine.n. M-CAL-1-02
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1.2 Disposiciones.

La Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefializacibn adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideraciéon, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION

F.1. CONSIDERACIONES GENERALES
Para la instalacion de los indicadores de alineamiento s e considerara lo sefalado
en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

F.2. TRABAJOS PREVIOS

F.2.1. Ubicacion

Previo a la instalacion de los indicadores de alineamiento, se marcara la localizacién y
disposicion de los indicadores en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados
por la Secretaria.

F.2.2. Excavacion

Una vez ubicados los sitios donde se instalaran los indicadores de alineamiento,
se realizara la excavacion para su colocacion, que sera de aproximadamente veinticinco
(25)

centimetros de diametro y veinticinco (25) centimetros de profundidad, a menos que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria.

F.3. INSTALACION

F.3.1. Los indicadores de alineamiento se instalaran de tal manera que queden verticales,
colocandolos en la excavacion a una profundidad de veinticinco (25) centimetros, con el
fin de que sobresalgan setentay cinco (75) centimetros del hombro del camino, a menos
gue el proyecto indiqgue una longitud distinta.
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F.3.2. Los indicadores de alineamiento quedaran ahogados en la excavacion para lo
que se rellenar4 con concreto hidraulico, segun lo establezca el proyecto o apruebe la
Secretaria.

F.4. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de los indicadores de
alineamiento hasta que hayan sido recibidos por la Secretaria, junto con todo el tramo de
carretera.

G. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en es ta Norma, para que los indicadores de
alineamiento se consideren terminados y sean aceptados por la Secretaria, con
base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser
verificado por la

Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

G.1. CALIDAD DE LOS INDICADORES DE ALINEAMIENTO
Que los indicadores de alineamiento cumplan con las  caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma.

G.2. UBICACION, ALINEAMIENTO, ORIENTACION Y ALTURA
Que la ubicacion, alineamiento, orientacion y altura de los indicadores de
alineamiento, cumplan con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

G.3. FIJACION

Que la fijacion, inspeccionada en indicadores de alineamiento seleccionados al azar
mediante un procedimiento objetivo basado en tablas de numeros aleatorios, conforme a
lo indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de Muestreo, se haya hecho
de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaria. EI numero de
indicadores de alineamiento por inspeccionar sera del cinco (5) por ciento del total
instalado.

G.4. RETRORREFLEXION
Que en los mismos indicadores de alineamiento seleccionados como se indica en

API-MAN-GI-F-11
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la Fraccion anterior, el coeficiente de retrorreflexion de su elemento retrorreflejante,
sea el establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

1.4 Tolerancias.

No Aplica

1.5 Medicion y forma de pago.

H. MEDICION

Cuando la instalacién de sefiales verticales bajas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la
Secretaria, se medird segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad la sefial terminada, segun su tipo, ya sea de uno o varios tableros.

. BASE DE PAGO
Cuando la instalacién de sefales verticales bajas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se
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pagara al precio fijado en el contrato para la sefial terminada, segun su tipo, ya sea de uno o
varios tableros. Estos precios unitarios, conforme alo indicado en la Clausula F. de la Norm a
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por:

» Valor de adquisicion o fabricacion de las sefales, estructuras de soporte y demas materiales
necesarios para su instalaciéon. Carga, transporte y descarga de las sefales y de todos los
materiales hasta el sitio de su instalacion, y cargo por almacenamiento.

* Ubicacion de las sefales.

» Excavacion.

* Colocacion de la estructura de soporte y relleno de la excavacion.
» Suministro y colocacion de concreto hidraulico.

* Instalacion de las sefales.

* Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las
cargas y las descargas.

 La conservacion de las sefiales hasta que hayan sido recibidas por la Secretaria.

« Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto. J. ESTIMACION Y PAGO La
estimacion y pago de las sefiales verticales bajas, se efectuara de acuerdo con lo sefialado en
la Clausula G. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

K. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida la instalacion de las sefiales verticales bajas, la Secretaria las aprobara y
al término de la obra, cuando la carretera sea operable, las recibird conforme alo sefialado en la
Clausula H. de la Norma N-LEG-3, Ejecucibn de Obras, aplicando en su caso, las
sanciones a que se refiere la Clausula I. de la misma Norma.
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1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

D.1. Los indicadores de alineamiento y demas materiales que se utilicen en su
instalacion, cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi
lo apruebe la Secretaria.

D.2. No se aceptara el suministro vy utilizacion de indicadores de alineamiento o
materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccidn anterior, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el
Contratista de Obra.

D.3. Si en la ejecuciéon del trabajo y a juicio de la Secretaria, los indicadores de
alineamiento y demas materiales que se utilicen en su instalacion, presentan
deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

E. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones
gue ocasionen deficiencias en la calidad de la obra. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyesy

reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.
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1.7 Normatividad a cumplir.

A)N-CTR-CAR-1-07-007/00

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-30-dic.-13
Pagina9de 9



{q

Ji
\ Administracion Portuaria SCT |
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V. =

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE | PAVIMENTOS. | Clave
Especificaciones de construccidn obra civil. MARCAS EN GUARNICIONES 0C-1,,443,456

Un

N

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-30-dic.-13
Paginalde9



qq

<
\ Administracion Portuaria

Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTI | PAVIMENTOS. | Clave

MARCAS EN GUARNICIONES 0C-1,,443,456

Especificaciones de construccidn obra civil.

Marcas para delinear guarniciones, de color amarillo reflejante. Recubrimiento de superficies, por
unidad de obra terminada, de pavimento m - 12 marcas en guarniciones: -m - 12.2para delinear
guarniciones, color blanco reflejante.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la aplicacion de marcas en
guarniciones para carreteras de nueva construccion.

B. DEFINICION

Las marcas en guarniciones son rayas que s e pintan sobre las guarniciones
adyacentes a las vialidades, con el fin de delinearlas para indicar su presencia y las
restricciones de estacionamiento, cubriendo tanto su cara vertical como la horizontal.

C. REFERENCIAS
Esta Norma se complementa con las siguientes:

NORM AS Y MANUAL DESIGNACION

Ejecucion de Obras..........cooovviiiiiiiiiiiii e e N-LEG-3
Pinturas para Sefalamiento Horizontal..................... N-CMT-5-01-001
Criterios Estadisticos de Muestreo..............c.oceevevee. M-CAL-1-02

|
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1.2 Disposiciones.

La Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefializacibn adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideraciéon, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES
Para la aplicacion de marcas en guarniciones se considerara lo sefialado en la Clausula
D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

G.2. CONDICIONES CLIM ATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones
climaticas adversas y no se reanudardn mientras éstas no sean las adecuadas,
considerando que no se aplicardn marcas en  guarniciones sobre superficies
hdmedas, cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

G.3. TRABAJOS PREVIOS

G.3.1. Limpieza Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la
gue se aplicaran las marcas estara seca y exenta de materias extrafias, polvo o grasa. Para
su limpieza se utilizara agua a presion o una barredora. No se permitir4 la aplicacion de
marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Secretaria.

G.3.2. Delimitacion de las marcas Previo a la aplicacion de la marca, se indicaran sus
limites extremos mediante un premarcado sobre la guarnicién, en los lugares sefialados en
el proyecto.

G.4. APLICACION DE LA PINTURA

Las marcas en guarniciones se aplicardn sobre las superficies delimitadas por los
puntos premarcados, utilizando equipo autopropulsado o manual. La pelicula de
pintura que se aplique sera de tipo, color y espesor que indigue el proyecto. A menos que

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-30-dic.-13
Pagina 4 de 9



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTI | PAVIMENTOS. | Clave
MARCAS EN GUARNICIONES 0C-1,,443,456

Especificaciones de construccidn obra civil.

el proyecto indique otra cosa o0 asi lo apruebe la Secretaria, la pintura cubrira
totalmente tanto la cara vertical como la cara horizontal de la guarnicion.

G.5. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las marcas en guarniciones
hasta que hayan sido recibidas por la Secretaria, junto con todo el tramo de carretera.

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademés de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que las marcas en
guarniciones se consideren terminadas y sean aceptadas por la Secretaria, con base
en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser
verificado por la Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DE LA PINTURA
Que las pinturas utilizadas en la aplicacién de las marcas, cumplan con las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma.

H.2. UBICACION, ALINEAMIENTO, ESPESOR Y DIMENSIONES

Que la ubicacién, alineamiento, espesor y dimensiones de las marcas, cumplan con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria. En caso de defectos en la
ubicacion, alineamiento o geometria, el Contratista de Obra, por su cuenta Yy costo,
corregira las marcas mediante un procedimiento aprobado por la Secretaria, removiéndolas
y reponiéndolas o retocandolas; no se aceptara el uso de solventes.

1.4 Tolerancias.

No Aplica
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1.5 Medicién y forma de pago.

l.  MEDICION

Cuando la aplicacion de marcas en guarniciones se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma a satisfaccion de la
Secretaria, se medira

segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar
el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tom ando como unidad el
metro de marca terminada, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1)

J. BASE DE PAGO

Cuando la aplicacion de marcas en guarniciones se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |I. de esta Norma, se
pagara al precio fijado en el contrato para el metro de marca terminada, segun s u tipo. Estos
precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, incluyen lo que corresponda por:

* Valor de adquisicion de la pintura; su carga, transporte y descarga hasta el sitio de su aplicacion,
y cargo por almacenamiento.

* Limpieza de la superficie donde se aplicaran las marca.
 Ubicacién y delimitacion de las marcas.
* Aplicaciéon de las marcas.

 Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las
cargas y las descargas.
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 La conservacion de las marcas hasta que hayan sido recibidas por la Secretaria.
* Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

K. ESTIMACION Y PAGO
La estimacion y pago de las marcas en guarniciones, se efectuara de acuerdo con lo sefalado
en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3, Ejecuciéon de Obras.

L. RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez concluida la aplicacion de las marcas en guarniciones, la Secretaria las aprobaray
al término de la obra, cuando la carretera sea operable las recibirA conforme a lo sefialado en la
Clausula H. de la

Norma N-LEG-3, Ejecuciéon de Obras, aplicando en su c aso, las sanciones a que se refiere
la Clausula I. de la misma Norma.

1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

D.1. Los materiales que se utilicen en la aplicacion de m arcas en guarniciones,
cumplirAdn  con lo establecido en la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas para
Sefalamiento Horizontal, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la
Secretaria.

D.2. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo
indicado en la Fraccién anterior, ni aun en el supuesto de que seran mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra.

D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, los materiales
presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de es ta Norma, se
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suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista
de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que

por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de
Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para la aplicaciébn de marcas en guarniciones, serd el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen
establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacién, conforme al
programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en o6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo
gue dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se
suspenderdqd inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucién, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E.1. EQUIPO AUTOPROPULSADO PARA LA APLICACION DE PINTURA
CONVENCIONAL

Maquina pintarrayas autopropulsada, con dispositivos que permiten ajustar la
cantidad de pinturay el ancho de pelicula que se aplique en guarniciones.

E.2. EQUIPO MANUAL PARA LA APLICACION DE PINTURA
Equipo manual de aire a presion, equipado con pistolas y boquillas adecuadas para el tipo
de pintura por aplicar.

E.3 UNIDADES DE AGUA A PRESION
Provistas de boquillas, capaces de producir una presion minima de catorce (14)
megapascales (x143 kg/cm2).

E.4. BARREDORAS MECANICAS

Las barredoras mecanicas que se utilicen para la limpieza de las superficies tendran
una escoba rotatoria con filamentos de material adecuado segun la superficie por
barrer y podran ser remolcadas o autopropulsadas.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El transporte y almacenamiento de todos Ilos materiales son responsabilidad
API-MAN-GI-F-11
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exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones
gue ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido
en la Norma

N-CMT-5:01:001, Pinturas para Sefalamiento Horizontal. Se sujetardn en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolOgica vigentes.

1.7 Normatividad a cumplir.

A) N-CTR-CAR-1-07-002/00
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Senfializacién para proteccion de obra, sefiales SIP-7 (71 x 239 cm), SPP-1 (117 x 117 cm), SPP-1
(117 x117 cm) con T.A. (30 x 117 cm), SRP-9 (117 x 117 cm) con T.A. (30 x 117cm), SIP-9 (71 x
239cm), Trafitambo ODP-6 (66 x 110 cm), Banderero, ODP-6 Sefial luminosa de 122 x 244 cm.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la instalacion del sefialamiento y
dispositivos para proteccion en obras, para carreteras en modernizacion o conexiones de
carreteras de nueva construccion con carreteras en operacion. En carreteras de nueva
construccion el sefialamiento lo colocard el Contratista de Obra de acuerdo con sus
necesidades y bajo su responsabilidad.

B. DEFINICION

El sefialamientoy dispositivos para proteccion en obras son aquellas sefiales y elementos
gue se colocan de manera provisional, con el fin de gara ntizar la integridad de las
personas Yy las obras, durante la ejecucion de trabajos de modernizaciéon o
reconstruccion de carreteras en operacion.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de
los Materiales.

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:
API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-30-dic.-13
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NORMAS Y MANUALES DESIGNACION

Ejecucion de Obras...........cccoviiiiiiiiieinieninns N-LEG-3

Ejecucion de Proyectos de Sefialamiento y

Dispositivos para Proteccion en Obras............ N-PRY-CAR-10-03:001
Lamina y Estructuras para Sefialamiento

Vertical..........coooeie i . NE|CMT-5:02-002
Calidad de Peliculas Retrorreflejantes ........... N-CMT-5-03-001
Criterios Estadisticos de Muestreo.................... M-CAL-1-02 |

1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
API-MAN-GI-F-11
Revisidn No. 01-30-dic.-13
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permanecera en operacion, por lo que deberad de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 EJECUCION

F.1. CONSIDERACIONES GENERALES
No podran iniciarse los trabajos en la carretera mientras no se cumpla con todo lo
establecido en esta Norma. Para la instalacion del sefialamiento y dispositivos para

proteccion en obras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

F.2. UBICACION E INSTALACION

Previo a la instalacion del sefalamiento y dispositivos para proteccion en obras, se
definirda la localizacion y disposicion de las sefiales y dispositivos en los lugares
establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria, considerando lo sefialado
en la Norma N-PRY-CAR:-10-03-001, Ejecucion de Proyectos de Sefalamientoy
Dispositivos para Proteccion en Obras.

F.3. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-30-dic.-13
Pagina 4 de 10



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE . . .. .
PUERTOS Y MARINA MERCANTI Sefialamiento y Dispositivos de Seguridad Clave

Sefialamiento y Dispositivos para 0C-1,,443,456
Proteccién en Obras

Especificaciones de construccidn obra civil.

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las sefiales y dispositivos
para proteccion en obras, durante el tiempo que se requieran.

G. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que las sefales y
dispositivos para proteccion en obras sean aceptados por la Secretaria, con base en el
control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado por
la Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

G.1. CALIDAD DE LAS SENALES Y DISPOSITIVOS

Que la estructura de soporte, los tableros, los materiales retrorreflejantes vy
dema&s materiales que se utilicen para lainstalacion de sefales y dispositivos para
proteccion en obras,

cumplan con las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccién D.1. de esta
Norma.

G.2. NUMERO, UBICACION, ALINEAMIENTO, DISPOSICION Y ALTURA

Que el numero, ubicacién, alineamiento, disposicion y altura de las sefales y dispositivos,
cumplan con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria, considerando lo
sefialado en la Norma N-PRY:CAR-10-03-001, Ejecucion de Proyectos de Sefialamiento y
Dispositivos para Proteccion en Obras.

G.3. FIJACION

Que las sefiales y dispositivos se encuentren fijas a sus estructuras y a la
superficie donde se coloquen, de tal manera que no se caigan o desacomoden con el
viento o los movimientos provocados por los vehiculos.

G.4. RETRORREFLEXION
Que el coeficiente de retrorreflexion, inspeccionado en sefiales y dispositivos
seleccionados al azar mediante un procedimiento objetivo basado en tablas de numeros

API-MAN-GI-F-11
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aleatorios, conforme con lo indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos
de Muestreo, sea el establecido en el proyecto o aprobado porla Secretaria. |

1.4 Tolerancias.

No Aplica

1.5 Medicion y forma de pago.

H. MEDICION

Cuando la instalacién del sefialamiento vy dispositivos para proteccién en obras se contrate a
precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta
Norma, a satisfaccion de la Secretaria, se medirda segun lo sefalado en la Clausula E. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, considerando:

H.1. PARA CAMINO ABIERTO

La instalacion de sefialamiento y dispositivos para proteccion en obras para camino abierto en
modernizacién o0 reconstruccidén, se medira tomando como unidad el hectémetro de vialidad
sefialada conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria, con

API-MAN-GI-F-11
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aproximacion a un décimo (0,1) y considerando lo sefalado en la Norma
N-PRY:-CAR-10-03-001, Ejecucion de
Proyectos de Sefalamiento y Dispositivos para Proteccién en Obras.

H.2. PARA ENTRONQUES, INTERSECCIONES O DESVIACIONES

La instalacion de sefalamiento y dispositivos para proteccion en obras para  entronques,
intersecciones 0 desviaciones en carreteras en operacion, se medira tomando como unidad
la sefal o dispositivo colocado conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Secretaria, segun su tipo y considerando lo sefialado en la Norma N-PRY-CAR-10-03-001,
Ejecucion de

Proyect os de Sefalamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras.

|. BASE DE PAGO

Cuando la instalacion del sefialamiento y dispositivos para proteccidbn en obras se contrate a
precios unitarios por unidad de Obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la
Clausula H. de esta

Norma, se pagara:

I.1. PARA CAMINO ABIERTO

La instalacion de sefales y dispositivos para proteccion en obras para camino abierto en modernizacion o
reconstruccion, se pagara al precio fijado en el contrato para el hectdmetro de vialidad sefialada, segun su
tipo, conforme a lo establecido en el proyecto 0 aprobado por la Secretaria y hasta que las obras en ese
tramo hayan sido terminadas y el sefalamiento definitivo haya sido colocado. Estos prec ios unitarios,
conforme alo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda
por:

* Uso de las sefales, dispositivos, estructuras de soporte y demas materiales necesarios
para la instalacion de las sefales y dispositivos. Carga, transporte y descarga de las sefales,
dispositivos y de todos los materiales hasta el sitio de su instalacién, y cargo por
almacenamiento.

» Ubicacion de las sefales o dispositivos.

* Colocacion y retiro de las sefales y dispositivos.

» Conservacion de las sefiales y su reposicibn en caso necesario.

API-MAN-GI-F-11
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» Equipo de alumbrado y su operacion.
* Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las
cargas y las descargas.

J. ESTIMACION Y PAGO
La estimacion y pago del sefialamiento y dispositivos para proteccion en obras, se efectuara de
acuerdo con lo sefialado en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

K. APROBACION DE LOS TRABAJOS

Una vez terminado el retiro del sefialamiento y dispositivos para proteccidn en obras en
cada tramo de carretera 0 en cada entronque, interseccion o desviacion, la Secretaria aprobara
el pago de este concepto siempre y cuando el Contratista de Obra haya colocado y
mantenido el sefialamiento y los dispositivos de acuerdo con lo establecido en esta Norma,
aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Clausula I. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

|

1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

D.1. Las sefales, dispositivos y d emas materiales que se utilicen en la instalacion de
sefialamiento y dispositivos para proteccion en obras, cumplirdn con lo
establecido en las Normas N-CMT-5:02:002, Lamina vy Estructuras para
Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-:001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes, asi
como en las demas Normas aplicables del Libro CMT.

Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo
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apruebe la Secretaria.

D.2. No se aceptara el suministro y utilizacion de sefiales, dispositivos o materiales que
no cumplan con lo indicado en la Fraccion anterior, ni aun en el supuesto de
gue seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de
Obra.

D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, las sefales,
dispositivos y demas materiales que se utilicen en la instalacion de sefalamiento vy
dispositivos para proteccion en obras, presentan deficiencias respecto a las
caracteristicas  establecidas como se indica en la Fracciéon D.1. de esta Norm a, se
suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por
Su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por conceptoy
ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de

Obra.

E. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones
gue ocasionen deficiencias en la proteccion de la obra, tomando en cuenta lo establecido
en las Normas N-CMT-5-02:002, Lamina y Estructuras para Sefialamiento Vertical y
N-CMT-5-03:001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes, asi como enlas demas Normas
aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccidon ecolégica vigentes.
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1.7 Normatividad a cumplir.

A) N-CTR:CAR-1-07-005/00 |
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Sefial vertical informativa de 56x239 cm. con ceja, acabado mate, incluyendo poste, tornilleria y
colocacién: -sid-9 integrada por dos tableros.Sefial vertical informativa con la leyenda "cruce de
ferrocarril" formada con dos tableros en forma de "X" de 120 x25 cm en color blanco reflejante con
sefal vertical restrictiva sr-6 de 86x86 cm y tablero adicional de 25 x 72 cm en color blanco reflejante.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la instalacion de sefiales verticales
elevadas para carreteras de nueva construccion.

B. DEFINIC ION Y CLASIFICACION

Las sefales verticales elevadas son el conjunto de tableros instalados en postes, marcos
y otras estructuras, con leyendas o simbolos que tienen por objeto indicar los principales
destinos y que se colocan con una altura libre mayor o igual a cinco coma cinco (5,5)
metros entre la parte inferior del tablero y el nivel de la calzada de la vialidad. De acuerdo
con su ubicacion y estructura de soporte, las sefales elevadas se clasifican en:

B.1. BANDERA

Cuando las sefales se ubican en una orilla de la calzaday se integran por un tablero
colocado a un solo lado del poste que las sostiene.

B.2. BANDERA DOBLE

Cuando las sefales se integran con dos tableros, uno a cada lado del poste que los
sostiene, colocado entre las dos calzadas de una bifurcacion.

B.3. PUENTE
Cuando las sefiales se integran por uno o mas tableros ubicados sobre la calzada de la
vialidad y colocados en una estructura apoyada en ambos lados de la misma.
API-MAN-GI-F-11
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C. REFERENCIAS

Son referencias de e sta Norma, las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de
los Materiales

1.2 Disposiciones.

La Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefializacibn adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideraciéon, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES
Para la instalacion de las sefales verticales elevadas se considerara lo sefialado
en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras

G.2. TRABAJOS PREVIOS

G.2.1. Ubicacién
Previo a la instalacibn de las sefales, se marcard la localizacién y disposicion
de las sefales en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria.

G.2.2. Excavacion

Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefiales, se realizara la excavacion
para la cimentacion, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto o aprobadas
por la Secretaria y atendiendo lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-01-007, Excavacion para Estructuras. Es responsabilidad exclusiva
del Contratista de Obra la afectacion de instalaciones subterraneas debido a
la excavacion, porlo que tendra los cuidados necesarios para evitarla.
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G.3. CIMENT ACION
La cimentacion de las sefiales verticales elevadas se ejecutara de acuerdo con el tip o,
dimensiones y materiales establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria.

G.4. RELLENO

Una vez construida la cimentacién, se rellenara la excavacién con material producto de la
excavacion, compactandolo hasta cumplir con lo establecido en el proyecto o aprobado por
la Secretaria.

G.5. INSTALACION

G.5.1. La estructura de las sefales elevadas se instalara de tal manera que los postes
de apoyo queden verticales.

G.5.2. Los tableros de las sefales se instalaran en las estructuras de soporte, de tal
manera que queden orientados perpendicularmente ala direccidndel transito con
el angulo de inclinacion, conforme a lo indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria.

G.5.3. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de soporte utilizando los
dispositivos establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria. En ningun caso se
permitird el uso de soldadura como medio de sujecién de los tableros

G.6. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacién de las sefiales hasta que
hayan sido recibidas porla Secretaria, junto con todo el tramo de carretera.

H. CRIT ERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que las sefales verticales
elevadas se consideren terminadas y sean aceptadas por la Secretaria, con base
en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser
verificado por la Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DE LAS SENALES
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Que las estructuras de soporte, los tableros, los materiales retrorreflejantes y el
contenido de las sefales, cumplan con las caracteristicas establecidas como se indica
en la Fraccion D.1. de esta Norma.

H.2. ALINEAMIENTO, UBICACION, ORIENTACION Y ALTURA
Que la ubicacién, alineamiento, orientacion y altura de las sefiales, cumplan con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

|

1.4 Tolerancias.

No Aplica

1.5 Medicion y forma de pago.

H. MEDICION

Cuando la instalacion de sefales verticales elevadas se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a
satisfaccion de la Secretaria,

se m edira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para
determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como
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unidad la sefal y terminada, segun su tipo, ya sea de uno o varios tableros.

J.  BASE DE PAGO

Cuando la instalacion de sefales verticales elevadas se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y s ea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausulal. de esta
Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para la sefial terminada, segun su tipo, ya sea
de uno o varios tableros. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de
la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por:

 Valor de adquisicion o fabricacién de las sefales, estructuras de soporte y demas m ateriales
necesarios para su instalacion. Carga, transporte y descarga de las sefiales y de todos los
materiales hasta el sitio de su instalacion, y cargo por almacenamiento.

» Ubicacion de las sefales.

» Excavacion para la cimentacién, de acuerdo con la Norm a, N-CTR-CAR-1-01-007,
Excavacion para Estructuras.

» Construccion de la cimentacion de concreto hidraulico simple, reforzado o mamposteria,
segun lo indigue el proyecto o apruebe la Secretaria, de acuerdo con las Normas,
N-CTR-CAR:-1-02-003, Concreto Hidraulico, N-CTR:-CAR-1-02-006, Estructuras de Concreto
Reforzado o N-CTR-CAR-1:02-001, Mamposteria.

* Colocacion de la estructura de soporte e instalacion de las sefiales.

 Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las
cargas y las descargas.

 La conservac ion de las sefiales hasta que hayan s ido recibidas por la Secretaria.
* Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

K. ESTIMACION Y PAGO
La estimacion y pago de las sefiales verticales elevadas, se efectuara de acuerdo con lo
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sefialado en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

L. RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez concluida la instalacion de las sefiales verticales elevadas, la Secretaria las aprobara y
al téermino de la obra, cuando la carretera sea operable, las recibird conforme a lo sefialado en la
Clausula H. de la

Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, aplicando en su c aso, las sanciones a que se refiere
la Clausula I. de la misma Norma. |

1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

|

D.1. Las sefiales y demas materiales que se utilicen en su instalacion, cumpliran con lo
establecido en las Normas N-CMT-5-02-:002, Lamina y Estructuras para
Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes, asi
como en las demas Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales,
salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria.

D.2. No se aceptard el suministro y utilizacibn de materiales que no cumplan con lo
indicado en la Fraccion anterior, ni aun en el supuesto de que seran mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra.

D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, las sefiales y demas
materiales que se utilicen en su instalacion, presentan deficiencias respecto a las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se
suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por
Su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por conceptoy
ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.
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E. EQUIPO

El equipo que se utilice para la instalacion de sefales verticales elevadas, sera el
adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para
producir el volumen establecido en el programa de ejecucidon detallado por concepto
y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo
responsabilidad del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en
optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y serd operado por
personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajoy a juicio de la Secretaria, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo
remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusivadel Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones
gue ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido
en las Normas. N-CMT-5-02:002, Lamina y Estructuras para Sefialamiento Vertical y
N-CMT-5:03:001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes. Los residuos
producto de la excavacion para la cimentacion, se cargaran y transportaran al sitio o
banco de desperdicios que apruebe la Secretaria, en vehiculos con cajas cerradas y
protegidos con lonas, que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen.
Cuando se trate de materiales gque no vayan a  ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al
banco de desperdicios lo mas pronto posible.
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1.7 Normatividad a cumplir.

A) N-CTR-CAR-1-07-005/00 |
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Botones retroreflejantes a cada 15m en curvas y 30m en tangentes. Sobre sobre raya separadora de
carriles de circulacion continua sencilla, en carreteras con faja separadora central dh - 1 vialetas sobre
el pavimento, por unidad de obra terminada -vialetas color

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

B.1. VIALETAS

Las vialetas son dispositivos que tienen elementos retrorreflejantes,
dispuestos de tal forma que al incidir en ellos la luz proveniente de los faros de los
vehiculos se refleje hacia los ojos del conductor en forma de un haz luminoso. Se colocan
sobre la superficie de rodadura o sobre estructuras, con el fin de incrementar la
visibilidad de las marcas durante la nochey en condiciones climaticas adversas.

B.2. BOTONES

Los botones son dispositivos que se utilizan como complemento de las rayas con
espaciamiento logaritmico y como vibradores para anunciar la llegada a una caseta de
cobro, antes de un cruce a nivel con el ferrocarril, en carreteras secundarias antes de un
entronque con otro de mayor importancia o en algun otro sitio en el que, a criterio del
proyectista, sean necesarios.

C. REFERENCIAS
Son referencias de esta Norma, las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de
los Materiales. Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS Y MANUALES DESIGNACION

Ejecucion de Obras..........coovviiiiiiiiiic e N-LEG-3
Vialetas y Botones... ceeiienieeieienenee. NE\CMT-5-04
Criterios Estadlstlcos de Muestreo ............................ M-CAL-1-02
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1.2 Disposiciones.

La Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefializacibn adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideraciéon, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION

F.1. CONSIDERACIONES GENERALES
Para la instalacion de vialetas y botones se considerara lo sefalado en la
Clausula D. dela Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

F.2. CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones
climaticas adversas y no se reanudardn mientras éstas no sean las adecuadas,
considerando que, cuando se utilicen adhesivos, no se instalaran vialetas o botones,
sobre superficies humedas o cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

F.3. TRABAJOS PREVIOS

F.3.1. Limpieza

Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se instalaran las
vialetas 0 botones estara seca y exenta de materias extrafias, polvo o gr asa. Para su
limpieza se utilizara agua a presibn o un cepillo de raiz. No se permitira la
instalacién de vialetas o botones sobre superficies que no hayan sido previamente
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aceptadas por la Secretaria.

F.3.2. Ubicaciéon y premarcado Previo a la instalacion de vialetas o botones, se indicara
su

ubicacion mediante un premarcado sobre el pavimento o las estructuras, en los
lugares sefalados en el proyecto, marcando puntos de referencia.

F.4. PREPARACION DEL ADHESIVO

Cuando para la fijacion de vialetas o botones, el proyecto indique la utilizacion de resinas
epoxic as de aplicacion en frio y secado inmediato o la Secretaria apruebe su uso, los
elementos que integran la resina se mezclaran en la cantidad suficiente de
acuerdo con el volumen de obra por ejecutar, considerando el tiempo de
manejabilidad de la mezcla elaborada y las recomendaciones del fabricante.

F.5. COLOCACION

F.5.1. Cuando se utilice una resina epéxica como adhesivo, ésta se colocara en la parte
inferior de la vialeta o boton, ya sea en su superficie o0 en las ranuras, en la cantidad
suficiente para cumplir con las caracteristicas de adherencia establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Secretaria.

F.5.2. En todos los casos, las vialetas y botones sobre el pavimento se instalaran
simplemente adheridos.

F.5.3. Se fijara la vialeta o botdén presionando firmemente la pieza en su sitio sobre el
punto premarcado. La(s) superficie(s) retrorreflejante (s) de la vialeta se orientara(n)
conf orme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

F.5.4. Cuando el proyecto o la Secretaria establezcan el uso de elementos de
sujecion para vialetas en estructuras, tales como pernos, remaches o tornillos, se
perforaran los orificios

de tal forma que las vialetas queden orientadas segun lo indique el proyecto o
apruebe la Secretaria, sin dafiar la estructura.

F.6. TIEMPO DE SECADO
Cuando se utilicen adhesivos, el tiempo de secado se determinara en obra, considerando
las recomendaciones del fabricante y las condiciones ambientales en el sitio de los
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trabajos; sin embargo, no se permitird el transito sobre las vialetas o botones antes de
una (1) hora.

F.7. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las vialetas o0 botones
hasta que hayan sido recibidos por la Secretaria, junto con todo el tramo de
carretera.

G. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que las vialetas o botones, se
consideren terminados y sean aceptados por la Secretaria, con base en el control de calidad que
ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado por la Secretaria cuando lo juzgue
conveniente, se comprobara:

G.1. CALIDAD DE LAS VIALETAS O BOTONES
Que las vialetas o0 botones utilizados, cumplan con las -caracteristicas establecidas
como se indica en la Fraccién D.1. de esta Norma.

G.2. UBICACION, DISPOSICION Y ALINEAMIENTO

Que la ubicacién, disposicion y alineamiento de las vialetas o botones, cumplan con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria. En caso de defectos en la ubicacion,
disposicién o alineamiento, el Contratista de Obra, por su cuenta y costo, removera y
remplazard las vialetas o botones mediante un procedimiento aprobado por la Secretaria.

G.3. ADHESION Y RETRORREFLEXION

Que la adhesion y el coeficiente de retrorreflexion, en su caso, determinados en vialetas o
botones seleccionados al azar, mediante un procedimiento objetivo basado en tablas de
nameros aleatorios, conforme a lo indicado en el Manual M-CAL:1-02, Criterios Estadisticos
de Muestreo, sean los establecidos en el proyecto o aprobados porla Secretaria. EI numero de
vialetas o botones por probar sera del diez (10) por ciento del total instalado.

1.4 Tolerancias.

No Aplica
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1.5 Medicion y forma de pago.

l.  MEDICION

Cuando la instalacibn de vialetas y botones se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la
Secretaria, se medird segun lo sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad la vialeta o boton terminado, segun su tipo.

. BASE DE PAGO

Cuando la instalacion de vialetas y botones se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de ac uerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se
pagara al precio fijado en el contrato para la vialeta o boton terminado, segun su tipo. Estos
precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, incluyen lo que corresponda por:

* Valor de adquisicion de las vialetas o botones, asi como los adhesivos y demas
materiales necesarios para su instalacion, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte
y descarga de

las vialetas o botones y de todos los materiales hasta el sitio de su instalacion y cargo por
almacenamiento.

* Limpieza de la superficie donde se instalaran las vialetas o botones.
» Ubicacion, premarcado e instalacion de las vialetas y botones.

» Suministro y utilizacion de agua.
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* Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las
cargas y las descargas.

» La c onservacion de las vialetas y botones hasta que hayan sido recibidos por la Secretaria.

« Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto. J. ESTIM ACION Y PAGO

La estimacion y pago de las vialetas y botones, se efectuard de acuerdo con lo sefalado
en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

K. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida la instalacién de vialetas y botones, la Secretaria los aprobara y al término de
la obra, cuando la carretera sea operable, los recibira conforme a lo sefalado en la Clausula
H. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras , aplicando en su caso, las sanciones a que se
refiere la Clausula 1. de la misma Norma.

|

1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

D.1. Las vialetas, botones y demas materiales que s e utilicen en su instalacion seran
los que indique el proyecto o la Secretaria y cumplirdn con lo establecido en las
Normas N-CMT-5-04, Vialetas y Botones, asi como en las dem as Normas aplicables del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o
asi lo apruebe la Secretaria.

D.2. No se aceptara el suministro vy utilizacion de vialetas, botones o materiales que no
cumplan con lo indicado en la Fraccion anterior, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en

el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra.
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D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, las vialetas, botones y
demas materiales que se utilicen en su instalacién, presentan deficiencias respecto a
las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norm a, se
suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias o rem place los materiales por otros adecuados, por su cuenta y costo. Los
atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra vy los realizar4 de tal forma que no sufran alteraciones
gue ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido
en la Norma N-CMT-5:04, Vialetas y Botones. Se sujetaran en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

1.7 Normatividad a cumplir.

A) N-CTR:CAR-1:07-004/02
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Raya separadora de sentidos de circulacién continua sencilla de diez(10) cm de espesor en color
blanco reflejante

1.1 Descripcion.

A.CONTENIDO

Esta norma contiene los aspectos a considerar en la aplicacion demarcas en el
pavimento para carreteras de nueva construccion.

B. DEFINICION

Las marcas en el pavimento son el conjunto de rayas, simbolos y letras, que se pintan o
se colocan sobre el pavimento, que tienen por objeto delinear las caracteristicas
geométricas de las vialidades con el regular y canalizar el transito de vehiculos y
peatones, asi como proporcionar informacion visual o auditivamente a os usuarios.

Las marcas pueden aplicarse con pintura convencional o termoplastica, o bien pueden
ser materiales plasticos preformados, adheridos a la superficie de pavimento utilizando
adhesivos.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, las normas aplicables del Libro CTM. Caracteristicas
de los Materiales.

Ademas, esta Norma se complementan las siguientes: Son referencias de esta Norma, la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras y el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de
Muestreo, asi como la Norma N-CMT-5-01-001 Pinturas para Sefialamiento Horizontal.
Asi como la demas normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. |

1.2 Disposiciones.
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Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, los materiales presentan
deficiencias respecto a la caracteristicas establecidas como se indica en la fraccion d. 1.
De la norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado
por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

El equipo que se utilice para la aplicacion y colocacién de marcas en el pavimento, sera
el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente
para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto
y ubicacién conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipos era mantenido en excelentes
condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal
capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta
deficiencias o0 no produce los resultados esperados, suspenderd inmediatamente el
trabajo en tanto el contratista de Obra corrija las deficiencias, o remplace o sustituya al
operador. Los atrasos en el programa de ejecuciéon, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista de Obra.

1.3 Ejecucion.
G.1. CONDICIONES GENERALES

Para la aplicacidon o colocacion de las marcas en el pavimento se considera lo
sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

G.2 CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones
climaticas adversas y no se reanudaran mientras estas no sean adecuada,
considerando que no se aplicaran o colocaran marcas enel pavimento sobre
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superficies himedas, cuando exista amenaza de lluvia o éste lloviendo.
G.3. TRABAJOS PREVIOS
G.3.1 Limpieza

Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se aplicaran o
colocaran las marcas estara seca y exenta de materias extrafias, polvo o grasa. Para
su limpieza se utilizara agua a presion o un barredora. No se permitira la aplicacion o
colocacion de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por la Secretaria.

G.3.2. Premarcado

G.3.2.1. Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacion o colocacion, se indicara su
ubicacion mediante un premarco sobre el pavimento en los lugares sefialados en el
proyecto, marcando puntos de referencia, con la ayuda de equipo topografico y un
hilo de guia.

G3.2.2. En el caso de simbolos o letras, previo a su aplicacion o colocacion, se
delinearan sus contornos para que cumplan con las dimensiones, ubicacion y
caracteristicas establecidas en el proyecto.

G.4. APLICACION DE LA PINTURA

G.4.1. Las marcas en el pavimento se aplicaran conforme a las dimensiones,
caracteristicas y colores establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria,
sobre los puntos premarcado o dentro delos contornos delineados.

G.4.2. Cuando se utilice pintura convencional, se aplicara la pintura definitiva sobre
los puntos premarcados en el caso de rayas o dentro de los contornos previamente
delineados cuando se trate de simbolos o letras, utilizando equipo autopropulsado o
manual segun sea el tipo de marca. La pelicula de pintura que se aplique sera del
tipo, ancho y espesor que indique el proyecto.

G.4.3. Cuando se utilice pintura termoplastica, la temperatura de aplicacion sera
recomendada por el fabricante, que normalmente es superior a noventa (90) grados
Celsius e inferior a doscientos (200) grados Celsius. La pelicula de pintura que se
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aplique sera del tipo, ancho y espesor que indique el proyecto.
G.5. APLICACION DE MICROESFERAS RETRORREFLEJANTES

A menos que el proyecto indique otra cosa o0 asi lo apruebe la Secretaria, sobre la
pelicula de pintura fresca se colocaran microesferas retrorreflejantes. Cuando se utilice
un equipo autopropulsado, la incorporacion de las microesferas se hard en forma
automatica al momento de la aplicacién d la pintura; cuando se haga con equipo manual
estas se incorporaran inmediatamente después de aplicada la pintura. En cualquier caso
la dosificacion sera la adecuada para proporcionar el coeficiente de retrorreflexion
minimo establecido en el proyecto.

G.6. MARCAS REFORMADAS

La colocacion de las marcas preformadas se hard de acuerdo con las recomendaciones
del fabricante.

G.7. TIEMPO DE SECADO

El tiempo de secado, tanto de la pintura delas marcas pintadas como de los adhesivos
de las marcas preformadas, se determinara en obra, considerando las recomendaciones
del fabricante y las condiciones ambientales en el sitio de los trabajos.

G.8. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las marcas en el
pavimento hasta que hayan sido recibidas por la Secretaria, junto con todo el tramo de
carretera.
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1.4 Tolerancias.

No Aplica

1.5 Medicion y forma de pago.
|. MEDICION

Cuando la aplicacion o colocacion de marcas se contrate a precio unitario por unidad
de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma a
satisfaccion de la Secretaria, se medird segun lo sefalado en la Clausula E. de la
Norma N-LEG_3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o determinar la
cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, de la siguiente manera:

I.1. Las rayas se mediran tomando como unidad el metro de raya terminada, segun
su tipo y con aproximacion a un centimetro (0.1).

[.2. Los simbolos y letras se mediran tomando como unidad el simbolo o leyenda
terminada, segun su tipo.

J. BASE DE PAGO

Cuando la aplicacion o colocacidon de marcas se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula I.
de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato, para el metro de raya, el
simbolo o la leyenda terminados, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a
lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG_3, Ejecucion de Obras, incluyen lo
que corresponda por:

e Valor de adquisicion de la pintura y microesferas retrorreflejantes o de las
marcas preformadas y sus adhesivos, asi como carga, transporte y descarga
de todos ellos hasta el sitio de su aplicacién o colocacion y con cargo por
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almacenamiento.

Limpieza de la superficie donde se aplicara o colocaran las marcas.

Ubicacion y premarcado o delineado de las marcas.

Aplicacion o colocacion de las marcas.

Incorporacion de las microesferas retrorreflejantes.

Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales durante las cargas y descargas.

La conservacion de las marcas hasta que hayan sido recibidas por
laSecretaria.

Y todo lo necesario para la correcta aplicacion de este concepto.

K. ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago de las maras en el pavimento, se efectuar4 de acuerdo con lo
sefalado en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3 Ejecucion de Obras.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-07-001/00 |
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Pavimento de concreto premezclado r.n. con mr.=45 kg/cm2 resistencia a la flexion, para rodamiento
de 36 cm., tendido con pavimentadora, rodillo liso o regla vibratoria, agregado maximo de 1 1/2",
revenimiento de aproximadamente 10 cm., pasajuntas de 1" de 46 cm. de longitud, recubiertas con
parafina o cera. Incluye canastillas y silletas en juntas transversales, barras de amarre con acero
corrugado de 1/2" de 75cm. de longitud a cada 75 cm., cimbra metalica fija, cortes con cortadora
mecanica y disco de diamante.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la aplicacion de riegos asfalticos de
impregnacion en la construccién de carreteras y autopistas.

B. DEFINICION

Consiste en la aplicacion de un material asfaltico, sobre una capa de material pétreo
como la base del pavimento, con objeto de impermeabilizarla y favorecer la
adherencia entre ella y la carpeta asfaltica. El material asfaltico que se utiliza
normalmente es una emulsion, ya sea de rompimiento lento o especial para
impregnacion, o bien un asfalto rebajado. La aplicacion del riego de impregnacion
puede omitirse si la capa por construir encima es una carpeta asfaltica con espesor mayor
o igual que diez (10) centimetros. |
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1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefializacibn adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso Se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideraciéon, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberad de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION

Ademas de lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, para la aplicaciéon de riegos de impregnacion se tiene que considerar lo siguiente:

G.1. DOSIFICACION DE MATERIALES

G.1.1. La dosificacion de los materiales asfalticos que se empleen en la aplicacion de
riegos de impregnacion, se realizara segun lo establecido en el proyecto o lo
indicado por la

Secretaria.

G.1.2. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, la dosificacion del
material asfaltico difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la Secretaria,
se suspendera inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra la corrija por
Su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.2. CONDICIONES CLIMATICAS Los trabajos seran suspendidos en el momento
en que se

presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean
las adecuadas, considerando que no se aplicaran riegos de impregnacion en las
siguientes condiciones:

G.2.1. Sobre superficies con agua libre o encharcadas.
G.2.2. Cuando exista am enaza de lluvia o esté lloviendo.

G.2.3. Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacion del material asfaltico sea
API-MAN-GI-F-11
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uniforme.

G.2.4. Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran aplicados esté por
debajo de los quince (15) grados Celsius.

G.2.5. Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados
Celsius y su tendencia sea a la baja. Sin embargo, pueden ser aplicados cuando la
temperatura ambiente esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y su tendencia sea
al alza. La temperatura ambiente serd tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de
calor artificial.

G.2.6. Cuando se utilicen asfaltos rebajados, éstos no podran aplicarse cuando la
capa por cubrir esté himeda.

G.3. TRABAJOS PREVIOS

G.3.1. Inmediatamente antes de la aplicacibn del riego de impregnacion, toda
la superficie por cubrir deberd estar debidamente preparada, exenta de materias
extrafas, polvo, grasa o encharcamientos, sin irregularidades y reparados los baches que
hubieran existido. No se permitird el riego sobre tramos que no hayan sido previamente
aceptados por la Secretaria.

G.3.2. Previamente al riego de impregnacion, las estructuras de la carretera o
contiguas, que pudieran mancharse directa o indirectamente durante la aplicacion del
material asféltico, tales como banquetas, guarniciones, camellones, parapetos, postes,
pilas, estribos, caballetes y barreras separadoras, entre otras, se protegeran con papel u
otro material similar, de manera que concluido el trabajo y una vez r etirada la
proteccion, se encuentren en las mismas condiciones de limpieza en que se hallaban.

G.3.3. Cuando se utilicen emulsiones asfalticas, para retrasar su rompimiento vy
mejorar la absorcion de la superficie, ocasionalmente es necesario un riego de
agua previo, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el agua
superficial se haya evaporado lo suficiente para que no exista agua libre o
encharcamientos.
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1.4 Tolerancias.

No Aplica

1.5 Medicién y forma de pago.

l.  MEDICION

Cuando la aplicacion de los riegos de impregnacion se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a
satisfaccion de la Secretaria, se mediran segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3,

Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de
pago, tomando en cuenta lo siguiente:

I.1. La medicion del material asfaltico se hara tomando como unidad el
metro cuadrado de riego de impregnacidén aplicado, segun el tipo y dosificacion del material asféltico
establecidos en el proyecto, con aproximacion a la unidad.

1.2. A menos que la Secretaria indiqgue otra cosa, la medicién de la arena o cualquier otro material
utilizado para cubrir el riego de impregnacion, se hara tomando como unidad el metro cubico
colocado, determinando el volumen del material en los vehiculos de transporte inmediatamente
antes de su colocacion, verificandolo a partir de la cantidad en litros por metro cuadrado, que sea
tendido de acuerdo a lo establecido en el proyecto u ordenado por la Secretaria.
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J. BASE DE PAGO

Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacion se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagaran
de la siguiente manera:

J.1. El material asfaltico se pagara al precio f ijado en el contrato para el metro cuadrado de riego de
impregnacion aplicado, segun el tipo y dosificacion del material asféltico establecidos en el
proyecto. Estos precios unitarios, conforme con lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adquisicibn o produccién del material
asféltico, limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de producciony en el
lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al Ilugar de almacenamiento,
descarga en el depdsito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de
calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie sobre la

qgue se aplicara el riego; proteccion de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no mancharlas
con el material asfalticoy para evitar traslapes excesivos; cargas en el deposito del material

asféltico al equipo de transporte y acarreo al lugar de utilizacion; aplicaciones del material asfaltico en la
forma que fije el proyecto; los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes y riego

de los materiales durante las cargasy las descargas;y todo lo

necesario para la correcta ejecucion del concepto.

K. ESTIMACION Y PAGO
La estimaciébn y pago de los riegos de impregnacion aplicados, se efectuard de acuerdo con lo
sefalado en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida la aplicaciéon del riego de impregnacion, la Secretaria lo recibird conforme con
lo sefalado en la Clausula H. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, aplicando en su caso, las
sanciones a que se refiere la Clausula I. de la misma Norma.

1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

D. MATERIALES
D.1. Los materiales que se utilicen en la aplicacion de riegos de impregnacion,
seran del tipo y con las caracteristicas establecidas en el proyecto.

D.2. No se aceptara el suministro y aplicacion de materiales que no cumplan con las
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caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de trabajo por el Contratista
de Obra.

D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, los materiales
presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la misma, se suspendera inmediatamente el trabajo hasta que el
Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para la aplicacion de riegos de impregnacion, sera el adecuado
para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir
el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion,
y conforme con el programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo debe estar y ser mantenido en optimas
condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y ser operado por personal
capacitado. Si en la ejecuciéon del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta
deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente

el trabajo hasta que el Contratista de Obra corrija dichas deficiencias o lo reemplace con el
equipo adecuado. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. |

1.7 Normatividad a cumplir.

aN-CTR-CAR-1:04-004/00
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Pavimento de concreto premezclado r.n. con mr.=45 kg/cm2 resistencia a la flexion, para rodamiento
de 36 cm., tendido con pavimentadora, rodillo liso o regla vibratoria, agregado maximo de 1 1/2",
revenimiento de aproximadamente 10 cm., pasajuntas de 1" de 46 cm. de longitud, recubiertas con
parafina o cera. Incluye canastillas y silletas en juntas transversales, barras de amarre con acero
corrugado de 1/2" de 75cm. de longitud a cada 75 cm., cimbra metalica fija, cortes con cortadora
mecanica y disco de diamante.

1.1 Descripcion.

. A. CONTENIDO

A. CONTENIDO
Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la aplicacion de riegos asfalticos de liga en la
construccion de carreteras y autopistas.

B. DEFINICION

Consiste en la aplicacion de un material asfaltico s obre una capa de pavimento, con objeto de
lograr una buena adherencia con otra capa de mezcla asféltica que se construya encima.
Normalmente se utiliza una emulsion asfaltica de rompimiento rapido. La aplicacion del riego de
liga puede omitirse sila carpeta asfaltica que se construird encima tiene un espesor mayor o igual
que diez (10) centimetros.

|
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1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a
terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las
reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el
Licitante, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideraciéon, que por ser
area de transito de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma
permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 EJECUCION

G. EJECUCION
Ademas de lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, para la aplicacién de riegos de liga se tiene que considerar lo siguiente:

G.1. DOSIFICACION DE MATERIALES

G.1.1. La dosificacién de los materiales asfalticos que se empleen en la aplicaciéon de
riegos de liga, se realizard& segun lo establecido en el proyecto o lo indicado por la
Secretaria.

G.1.2. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, la dosificacion del
material asfaltico difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la Secretaria,
se suspendera

inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo.
Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.2. CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones
climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas,
considerando que no se aplicaran riegos de liga en las siguientes condiciones:

G.2.1. Sobre superficies con agua libre o encharcadas.

G.2.2. Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

G.2.3. Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacion del material asfaltico sea
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uniforme.

G.2.4. Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran aplicados esté por
debajo de los quince (15) grados Celsius.

G.2.5. Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados
Celsius y su tendencia sea a la baja; sin embargo, pueden ser aplicados cuando la
temperatura ambiente esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y su tendencia sea
al alza. La temperatura ambiente sera tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de
calor artificial.

G.3. TRABAJOS PREVIOS

G.3.1. Inmediatamente antes de la aplicacion del riego de liga, toda la superficie por cubrir
debera estar debidamente preparada, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o
encharcamientos, sin irregularidades y reparados los baches que hubieran existido.
No se permitira el riego s obre tramos que no hayan sido previamente aceptados por la
Secretaria.

G.3.2. Previamente al riego de liga, las estructuras de la carretera 0o contiguas, que
pudieran mancharse directa o indirectamente durante la aplicacion del material
asfaltico, tales como banquetas, guarniciones, camellones, parapetos, postes,
pilas, estribos, caballetes y barreras separadoras, entre otras, se protegeran con papel u
otro material similar, de manera que concluido el trabajo y una vez retirada la
proteccion, se encuentren en las mismas condiciones de limpieza en que se

hallaban.

G.3.3. Cuando se utilicen emulsiones asfalticas, para retrasar su rompimiento vy
mejorar la absorcion de la superficie, ocasionalmente es necesario un riego de
agua previo, sin

embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el agua superficial se haya
evaporado lo suficiente para que no exista agua libre o encharcamientos.

G.4. APLICACION DEL MATERIAL ASFALTICO
El material asféltico, del tipoy con la dosificacion establecidos en
el proyecto o aprobados por la Secretaria, debe ser aplicado
uniformemente sobre la superficie por cubrir , tomando en cuenta lo
siguiente:
API-MAN-GI-F-11
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G.4.1. En las juntas transversales, antes de iniciar un nuevo riego, se colocaran tiras de papel u
otro material similar para proteger el riego existente, de tal manera que el nuevo riego se inicie
desde dicha tira y al retirarse ésta, no quede un traslape de material asfaltico.

G.4.2. Se ajustara la altura de la barra de la petrolizadora para aplicar el material asfaltico
uniformemente, con la dosificacion establecida en el proyecto, de manera que la base del
abanico que se forma al salir el material por una boquilla, cubra hasta la mitad de la base del
abanico de la boquilla contigua (cubrimiento doble), o que la base del abanico de una boquilla cubra
las dos terceras (2/3) partes de la base del abanico de la boquilla contigua (cubrimiento triple), como
se muestra en la Figura 1 de esta Norma.

G.4.3. La aplicacion del material asfaltico en una franja contigua a otra previamente regada, se hara de
tal manera que el nuevo riego se traslape con el anterior en un medio (1/2) o dos tercios (2/3)
del ancho de la base del abanico de la boquilla extrema de la petrolizadora, segun se trate de
cubrimiento doble o triple, como se muestra en la Figura 1 de esta Norma, con el propdsito de que
la dosificacion del producto asfaltico en la orilla de la franja precedente sea la indicada en el
proyecto.

G.4.4. En su caso, el exceso del material asfaltico que se hubiera aplicado debe ser removido. Las
deficiencias que por esta causa se presenten, deben ser corregidas por cuenta Yy costo del
Contratista de Obra.

G.4.5. La cantidad, temperatura, ancho vy longitud de aplicacion del material asfaltico son
responsabilidad del Contratista de Obra, tomando en cuenta que no s e aplicard en tramos mayores
de los que puedan ser cubiertos de inmediato con la carpeta asféltica. La Secretaria se reserva
el derecho de no recibir el trabajo si, a su juicio, el riego tiene alguna deficiencia.

1.4 Tolerancias.

No Aplica
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1.5 Medicién y forma de pago.

l.  MEDICION

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el riego de
liga sea ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Secretaria, éste se
medira como parte de la carpeta asféltica, segun se indica en las Clausulas|. de las Normas
N-CTR-CAR-1-04-006, Carpetas Asfalticas en Caliente y N-CTR-CAR-1:04-007, Carpetas
Asfalticas en Frio.

J.  BASE DE PAGO

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, el riego de liga
ejecutado a satisfaccion de la Secretaria, estara incluido en la base de pago de la carpeta
asféltica, segun se indica en las Clausulas J. de las Normas N-CTR-CAR-1-:04-006,
Carpetas Asfalticas en Caliente y N-CTR-CAR:1:-04-007, Carpetas Asfalticas en Frio.

K. ESTIMACION Y PAGO

La estimaciéon y pago de los riegos de liga aplicados, se incluira en la que corresponda a la
carpeta asfaltica, que se indica en las Clausulas K. de las Normas N-CTR-CAR-1-04-006,
Carpetas Asfalticas en Caliente y N-CTR-CAR-1-04-007, Carpetas Asfalticas en Frio.

L. RECEPCION DE LA OBRA

La Secretaria recibira el riego de liga como parte de la carpeta asfaltica cuando ésta haya sido
terminada, segun se indica en las Clausulas L. de las Normas N-CTR-CAR-1-04-006, Carpetas
Asfalticas en Caliente y

N-CTR-CAR-1-04-007, Carpetas Asfalticas en Frio.
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1.6Cargos incluidos en el precio unitario.

D. MATERIALES

D.1. Los materiales que se utilicen en la aplicacion de riegos de liga, seran del tipo y
con las caracteristicas establecidas en el proyecto.

D.2. No se aceptara el suministro y aplicacion de materiales que no cumplan con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, ni aun en el
supuesto de que seran

mejorados posteriormente en el lugar de trabajo por el Contratista de Obra.

D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, los materiales
presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la misma, se suspendera inmediatamente el trabajo hasta que el
Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice parala aplicacion de riegos de liga, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir
el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacion, y conforme con el programa de utilizacibon de maquinaria, siendo
responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo debe estary ser
mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra vy ser
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria,
el equipo presenta deficiencias o0 no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra corrija dichas deficiencias o lo
reemplace con el equipo adecuado. Los atrasos en el programa de

ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra. En la seleccion del equipo el Contratista de Obra
considerara lo siguiente:

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-30-dic.-13
Pagina 8 de 10



g

<
\ Administracion Portuaria

Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTI | PAVIMENTOS. | Clave

Riegos de Liga 0C-1,,443,456

Especificaciones de construccidn obra civil.

E.1. PETROLIZADORAS

Las petrolizadoras serdn capaces de establecer a temperatura constante, un flujo
uniforme del material asfaltico sobre la superficie por cubrir, en anchos variables
y en dosificaciones controladas; estar equipadas con odémetro, medidores de presion,
dispositivos adecuados para la medicién del volumen aplicado y termémetro para medir la temperatura
del material asfaltico dentro del tanque; y contar con una bomba y barras de circulacion
completas, que puedan ajustarse vertical y lateralmente.

E.2. BARREDORAS MECANICAS
Las barredoras mecéanicas que se utilicen para la limpieza de las superficies tendran una escoba
rotatoria autopropulsada.

F. T RANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y el almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que pudieran ocasionar
deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Norma
N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos, y sujetandose, en lo que corresponda, a las leyes vy
reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

1.7 Normatividad a cumplir.

AIN-CTR-CAR-1-04-005/00
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