COMISION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y ALCANTARILLADO DE MANZANILLO
DEPARTAMENTO TECNICO

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION PARA OBRAS DE DRENAJE SANITARIO.

LIMPIEZA'Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO

1005.01

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la limpieza del
terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucion de los trabajos;
asimismo en el alcance de este concepto esta implicito el trazo y la nivelacion instalando bancos de nivel y el estacado
necesario en el rea por construir.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie objeto de limpia, trazo y
nivelacion, medida esta en su proyeccion horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacion a la
unidad.

RUPTURA DE EMPEDRADO.

1000.01

DEFINICION Y EJECUCION. Este tipo de obra se debera efectuar con especial cuidado, a fin de seleccionar al maximo
el material extraido de la ruptura, con el propésito de su posterior aprovechamiento en la reposicién y/o indicaciones del
Ingeniero.

OBRA. Comprende la extraccion del empedrado y su remocion.

MEDICION Y PAGO. La ruptura se medira y pagara en metros cuadrados con aproximacion de un décimo, conforme a
las dimensiones de proyecto.

La carga del material sobrante, su acarreo y tiro hasta el banco de desperdicio que sefiale el Ingeniero, se pagaran por
separado.

No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera de los lineamientos fijados
en el proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero.

RUPTURA DE PAVIMENTO ADOQUINADO, ASFALTICO Y DE CONCRETO

1000.02.03, 04, O5, 06, 07, Y 08

DEFINICION Y EJECUCION. Al llevarse a cabo este tipo de trabajos, se procurara en todos los casos efectuara la
ruptura, evitando al maximo perjudicar el pavimento restante y molestias a la poblacion.

OBRA. Comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la ruptura y su remocion a un sitio donde no
interfiera ni dificulte la ejecucion de los trabajos, ya que no ser motivo de ninguin pago adicional.

El corte en el pavimento se pagara por separado; y se evitara perjudicar el pavimento (en los conceptos en que
proceda), y molestias a la poblacion.

MEDICION Y PAGO. Se medira y pagara por metro cubico y metros cuadrados en el caso del pavimento adoquinado y
la banqueta de concreto con aproximacién a un décimo, conforme a las dimensiones de proyecto.

No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera de los lineamientos fijados
en el proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero.

TRAZO Y CORTE CON CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO ASFALTICO Y PAVIMENTO HIDRAULICO.

1000.20 Y 1000.21

DEFINICION Y EJECUCION. Esta actividad se debera realizar con cortadora de disco o equipo similar que garantice
los lineamientos requeridos de acuerdo con el proyecto, debiendo ser vertical y realizando el corte hasta la profundidad
necesaria; se incluyen en este concepto todos los cargos directos e indirectos, la mano de obra correspondiente y los
materiales tales como el disco, agua, etc., asi como la operacién del equipo.



MEDICION Y PAGO. Este se hara por metro lineal de corte en funcién del proyecto no considerandose para fines de
pago la obra ejecutada fuera de los lineamientos fijados en el proyecto.

CONSTRUCCION DE BASE CON MATERIAL INERTE

1001.01

DEFINICION Y EJECUCION. Previamente a la reposicién de un pavimento asféaltico o hidraulico se construird una base
de material inerte cuyo espesor ser cominmente de 20 cm. , se incluyen en estas actividades el suministro en el lugar
de los materiales, su tendido humedad necesaria y compactacion.

MEDICION Y PAGO. Se cuantificara el volumen colocado a linea de proyecto sin considerar desperdicios y/o
abundamientos (estos deberan quedar involucrados en el andlisis del precio) y el pago se hara por metro cubico.

CONSTRUCCION DE EMPEDRADO EN SECO.
1001.02

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por construccion de empedrado en seco el conjunto de operaciones
consistentes en reponer los que hubieran sido removidos para la apertura de zanja; en esta construccion se debera
utilizar el material producto de la ruptura; de acuerdo con esto, en el concepto se deberan incluir las maniobras y
acarreos dentro de la obra, asi como la mano de obra correspondiente, dentro de este precio unitario no se incluye el
suministro de materiales.

MEDICION Y PAGO. Este se hara por metro cuadrado de empedrado repuesto con aproximacion de un décimo y con
base en las dimensiones de proyecto.

EMPEDRADO JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:5

1001.03

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por construccion de empedrado en seco el conjunto de operaciones
consistentes en reponer los que hubieran sido removidos para la apertura de zanja; en esta construccion se debera
utilizo el material producto de la ruptura; de acuerdo con esto, en el concepto se deberan incluir las maniobras y
acarreos dentro de la obra, asi como la mano de obra correspondiente; asimismo se deberan contemplar el suministro
en obra del mortero y los materiales necesarios, pero sin considerar el suministro de la piedra.

MEDICION Y PAGO. Este se hara en metros cuadrados con aproximacién de un décimo considerando para este fin las
dimensiones de proyecto.

PAVIMENTO ADOQUINADO, JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:3

1001.04

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por construccion de pavimento adoquinado las operaciones consistentes
en construir los que hubieran sido removidos para la apertura de zanjas, el pavimento debera quedar al mismo nivel
que el original, evitando la formacion de topes o depresiones, debiéndose hacer despuésés que el relleno de las zanjas
haya adquirido su maxima consolidacion y no experimente asentamientos posteriores. En este concepto se incluye el
suministro de todos los materiales puestos en obra, asi como la mano de obra necesaria y las maniobras y acarreos
locales.

MEDICION Y PAGO. La construccién o reconstruccion o reposicién de pavimento adoquinado se pagara por metro
cuadrado con base en lineas de proyecto.

PAVIMENTO ASFALTICO.
1001.05 y 06.

DEFINICION Y EJECUCION. La reposicién del pavimento asfaltico se hara sobre una base compactada (que no se
incluira dentro de este precio), en la reposicion del pavimento se podran fabricar mezclas asfalticas de materiales
pétreos y productos asfalticos en el lugar mismo de la obra, empleando conformadoras o mezcladoras ambulantes.



Las mezclas asfélticas formaran una carpeta compacta con el minimo de vacios, ya que se usaran materiales
graduados para que sea uniforme y resistente a las deformaciones producidas por las cargas y practicamente
impermeable. El material pétreo deber constar de particulas sanas de material triturado, exentas de materias extrafas
y su granulometria debe cumplir las especificaciones para materiales pétreos en mezclas asfalticas.

No se deberan utilizar agregados cuyos fragmentos sean en forma de lajas, que contengan materia organica, grumos
arcillosos 0 mas de 20 % de fragmentos suaves.

Los materiales asfalticos deben reunir los requisitos establecidos por las Especificaciones de Petr6leos Mexicanos.

La mezcla debera prepararse a mano o con maquina mezcladora y colocarse en capas de espesor inferior al definitivo;
independientemente de que se use mezcla en frio o caliente, deberdn compactarse de inmediato, ya sea con pisén o
con plancha o equipo similar pero adecuado al proyecto.

El acabado debera ser igual al del pavimento existente.

MEDICION Y PAGO. La construccién o reposicion de pavimento asfaltico se pagar por metro cuadrado con
aproximacion a un décimo, en base a proyecto y en funcion del espesor de la carpeta.

PAVIMENTOS 0 BANQUETAS DE CONCRETO

1001.07, 08,09 Y 10

DEFINICION Y EJECUCION. La construccién o reposiciéon de pavimento o banquetas de concreto, se hara sobre una
base compactada, que se paga por separado; y comprende la fabricacién, colado, vibrado y curado con curacreto o
agua; con la resistencia que se sefiale en cada concepto; asimismo el concreto sé Sujetara en lo conducente a la
especificacion que en este mismo libro aparece sobre concretos, incluyendo el suministro de todos los materiales
puestos en obra, asi como el retiro de los sobrantes, la mano de obra y el equipo necesarios.

El acabado debera ser igual al existente. (Liso o rayado).

MEDICION Y PAGO.- La construccion o reposicion de pavimentos o banquetas de concreto, se pagara por metro
cuadrado con aproximacion a un décimo y de acuerdo a dimensiones de proyecto.

EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN, EN SECO Y EN AGUA.

1100 01y 02, 1101 01 y 02,

Son aplicables las especificaciones sefialadas en 1010.02, 04, etc. para efectos de pago de estos conceptos, se haran
de acuerdo a la zona en que se desarrolle la excavacion con base en lo siguiente:

ZONA A.- Zonas despobladas o pobladas sin instalaciones (tomas domiciliarias, ductos eléctricos, telefénicos o
hidraulicos).

ZONA B.- Zonas pobladas con instalaciones (Tomas domiciliarias ductos eléctricos, telefénicos o hidraulicos)
que dificulten la ejecucién de la obra y cuyos desperfectos seran por cuenta del Contratista.

DEFINICION Y EJECUCION.- Son aplicables los sefialamientos de la especificacion 1010.02, 04. etc.

MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se cuantificard y pagar en metros cubicos con aproximacion al décimo.
Al efecto se determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista directamente en la obra;
para su volumen se podra efectuar la cubicacion de las mismas de acuerdo al proyecto autorizado o los planos
aprobados de zanjas tipo vigentes o bien en funcién de las condiciones de los materiales o a las instrucciones giradas
por el Residente; los conceptos aplicables seran funcién de las condiciones en las que se realicen las excavaciones.

EXCAVACION DE ZANJAS

1010.02.04, 1020.02.04, 1040.02 Y 04, 1042.02 Y 04

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por "material comun", la
tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan ser aflojados manualmente con el uso
del zapapico, asi como todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefiascos, etc. , que cubiguen aisladamente
menos de 0.75 de metro cubico y en general todo tipo de material que no pueda ser clasificado como roca fija.

Se entendera por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y con textura que no pueda ser aflojada o
resquebrajada econémicamente con el solo uso de zapapico y que solo pueda removerse con el uso previo de
explosivos, cufias o dispositivos mecéanicos de otra indole. También se consideran dentro de esta Clasificacion aquellas
fracciones de roca, piedra suelta, o pefiascos que cubiquen aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.



Cuando el material comun se encuentre entremezclado con la roca foja en una proporcion igual o menor al 25 % del
volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado todo el material ser considerado como roca
fija.

Para clasificard material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccién. En caso de que el
volumen por clasificar este compuesto por volimenes parciales de material comun y roca fija se deteriorara en forma
estimativa el porcentaje en que cada uno de estos materiales interviene en la composicion del volumen total.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por "excavacion de zanjas" la que se realice seglin el proyecto y/u
ordenes del Ingeniero para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado, incluyendo las operaciones
necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la remocién del material producto de las
excavaciones su colocacién a uno o a ambos lados de la zanja disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el
desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la
instalacion satisfactoria de la tuberia. Incluye igualmente las operaciones que deber efectuar el Contratista para
aflojar el material manualmente o con equipo mecénico previamente a su excavacion cuando se requiera.

EL producto de la excavacion se depositard a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el lado que fije el
Ingeniero un pasillo de 60 (sesenta) cm. Entre él limite de la zanja y el pie del talud del bordo formado por dicho
material. EL Contratista deber conservar este pasillo libre de obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no diste en
ningun caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccion de proyecto, cuiddndose que esta desviacion no se repita en forma
sistematica. EL fondo de la excavacién deber ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberia que posteriormente se
instale en la misma quede a la profundidad sefialada y con la pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcién del diametro de la tuberia que ser
alojada en ellas.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a contar del nivel natural del terreno, hasta el fondo de la
excavacion.

El ancho de la zanja serd medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

El afine de los ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor anticipacién posible a
la colocacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el afine de la zanja y el tendido de la tuberia
se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia, este ser por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacién de zanjas se realice en material comun, para alojar tuberias de concreto que no tenga la
consistencia adecuada a juicio del Ingeniero, la parte central del fondo de la zanja se excavara en forma redondeada
de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo el desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. A
este mismo efecto, antes de bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacién debera excavarse en los lugares en que
quedaran las juntas, cavidades o "conchas" que alojen las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta
conformacion debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.

El ingeniero debera vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta aquel en que se termine el
relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso
mayor de 7 (siete) dias calendario.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre que no altere el
terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del Ingeniero. El uso de explosivos se restringira
en aquellas zonas en que su utilizacién pueda causar perjuicios a las obras, o bien cuando por usarse explosivos
dentro de una poblacién se causen dafios o0 molestias a sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en peligro la estabilidad
de las paredes de la excavacion, a juicio del Ingeniero, este ordenar al Contratista la colocacion de los ademes y
puntales que juzgue necesarios para la seguridad de las obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o
reglamentos en vigor.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran fijados por el Ingeniero sin que esto releve al Contratista de
ser el técnico responsable de los dafios y perjuicios que directa o indirectamente se deriven por falla de los mismos.

EL ingeniero esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el estado de las
excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los trabajadores, hasta en tanto no se efectten los
trabajos de ademe o apuntalamiento.

El criterio constructivo del Contratista serda de su Unica responsabilidad y cualquier modificacion, no sera motivo de
cambio en el precio unitario, deber tomar en cuenta que sus rendimientos propuestos sean congruentes con el
programa y con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo de la Comisién, el Contratista debe proponer la manera de
ejecucién y su variacion aun a peticién de la Comisién (por improductivo) no ser motivo de variacion en el precio
unitario; las excavaciones para estructuras que sean realizadas en las Zanjas (por ejemplo para cajas de operacion de
vélvulas, pozos, etc.), seran liquidadas con los mismos conceptos de excavaciones para zanjas.



El contratista deber tomar en cuenta que la excavacion no rebase los 200 mts. , adelante del frente de instalacion del
tubo, a menos que la Comision a través de su Representante lo considere conveniente en funcion de la estabilidad del
terreno y cuente con la autorizacion por escrito.

Se ratifica que el pago que la Comisién realiza por las excavaciones, es funcién de la seccién tedrica del Proyecto, por
lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se medira en metros clbicos con aproximacién de un decimal. Al efecto
se determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista segun el proyecto y/o las ordenes del
Ingeniero.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de proyecto, ni la
remocion de derrumbes originados por causas imputables al Contratista que al igual que las excavaciones que efectle
fuera del proyecto seran consideradas como sobre-excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y conservarlas en seco durante
el tiempo de colocacion de la tuberia le seran pagadas por separado. Igualmente le ser pagado por separado el acarreo
a los bancos de desperdicio que sefiale el Ingeniero, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado
en el relleno de las zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad o por cualquiera otra circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectlan en agua, solamente en el caso en que el material por excavar se
encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser desviada o agotada por bombeo
en forma econémicamente conveniente para la Comisién, quien ordenar y pagar en todo caso al Contratista las obras
de desviacién o el bombeo que deba efectuarse.

Se considerara que las excavaciones se efectian en material lodoso cuando por la consistencia del material se dificulte
especialmente su extraccion, incluso en el caso en que haya usado bombeo para abatir el nivel del agua que lo cubria;
asi mismo en terrenos pantanosos que se haga necesario el uso de dispositivos de sustentacién (balsas) para el
equipo de excavacion. Y cuando las excavaciones se efectien en agua o material lodoso se le pagara al Contratista
con el concepto que para tal efecto exista.

A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:

A),- Afloje del material y su extraccion.

B).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes de la zanjas y afines.

C).- Remocion del material producto de las excavaciones.

D),- Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran.

E).- Conservacion de las excavaciones hasta la instalacion satisfactoria de las tuberias.

F).- Extraccion de derrumbes.
El pago de los conceptos se hara en funcién de las caracteristicas del material y de sus condiciones; es decir, seco o
en agua.

PLANTILLAS APISONADAS

1130.01y 1130.02

DEFINICION Y EJECUCION. Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se, instalaran tuberias
no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicion en forma estable o cuando la
excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya podido afinarse en grado tal que la tuberia tenga el
asiento correcto, se construird una plantilla apisonada de 10 cm. de espesor minimo, hecha con material adecuado
para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacion de la tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pis6n sefiale que se ha logrado la mayor compactacién posible, para lo
cual al tiempo del pisoneado se humedeceran los materiales que formo la plantilla para facilitar su compactacion.

Asi mismo la plantilla se podra apisonar con pis6n metalico o equipo, hasta lograr el grado de compactacion estipulada.

La parte central de las plantillas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto ser construida en forma de
canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su desarrollo y longitud sobre
la plantilla.

Las plantillas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho tendido el Contratista
deber recabar el visto bueno del Ingeniero para la plantilla construida, ya que en caso contrario este podra ordenar, si
lo considera conveniente, que se levante la tuberia colocada y los tramos de plantilla que considere defectuosos y que
se construyan nuevamente en forma correcta, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna compensacion adicional
por este concepto.

MEDICION Y PAGO. La construccion de plantilla sera medida para fines de pago en metros cubicos con aproximacion
a un décimo. Al efecto se determinara directamente en la obra la plantilla construida.

No se estimaran para fines de pago las superficies o volimenes de plantilla construidas por el Contratista para relleno
de sobre-excavaciones.

La construccion de plantillas se pagara al Contratista a los Precios Unitarios que correspondan en funcién del trabajo
ejecutado; es decir, si es con material de banco o con material producto de excavacion.



A continuaciéon de manera enunciativa se sefialan las principales actividades que deben incluir los Precios Unitarios de
acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

a).- Obtencién, extraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de la utilizacion del material.
b}.- Seleccion del material y/o papeo.

c).- Proporcionar la humedad necesaria para la compactacién (aumentar o disminuir).

d).- Compactar al porcentaje especificado.

e). - Acarreos y maniobras totales.

f).- Re compactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la colocacién de la
plantilla.

8038 02 AL 05, 8004 15, TUB 02.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro e instalacion de tuberias el que haga el Contratista de
aquellas que se requieran para la construccion de redes de agua potable y drenaje sanitario. En la generalidad son
vélidas las especificaciones para la tuberia de asbesto-cemento, PVC, concreto, Pelietileno de Alta Densidad o
cualquier otro tipo aprobado por la Comisién; con las modalidades que son funcion de las caracteristicas de estas
tuberias.

Todas las tuberias se suministraran e instalardn de acuerdo a las dimensiones fijadas en el proyecto y deberan
satisfacer las especificaciones valuadas por las Normas de la Comision Nacional del Agua segun la clase de tuberia
que se trate.

P.V.C. son las iniciales en inglés de Poli-Vinil-Chlorine, adaptadas internacionalmente para denominar los productos
fabricados precisamente con Cloruro de Polivinilo.

La conexion de un tubo al otro se efectuara insertando el extremo achaflanado a la campana Anger. Las tuberias que
han sido cortadas en la obra deben acampanarse.

Para obtener una insercion correcta deberan seguirse las siguientes recomendaciones:

1.- Antes de efectuar la insercion deberan limpiarse tanto la ranura de la campana como el extremo
achaflanado del tubo.

2.- En la ranura de la campana, previamente limpiada se coloca el anillo de empaque de tres labios para
facilitar la colocacion del anillo, este puede mojarse con agua limpia.

3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa  de lubricante Duralon o Similar, de
aproximadamente 1 mm. de espesor.

4.- Aplicando el lubricante se insertard el extremo achaflanado en la campana. Es de importancia que la
insercion se haga técnicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del tubo.

5. - Se debe tener especial cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana, ya que la
unién Anger opera como junta de dilatacion.

Cambios de Direccidon de la Tuberia.- La curvatura debe hacerse técnicamente en la parte lisa del tubo hasta los
limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el cople no permite cambios de direccion.

Cruce de Carreteras y Vias de Ferrocarril.- En ambos casos se recomienda que el tubo pase a una profundidad minima
de un metro; es decir; la zanja deber tener una profundidad de 100 centimetros mas el diametro del tubo. En caso de
gue esto no sea posible, se recomienda proteger el tubo cubriéndolo con otro de acero y/o las indicaciones del
Ingeniero.

Atragues.- Se fabricaran de concreto, en los sitios en que haya cambios de direccién o de pendiente para evitar en
forma efectiva movimientos de la tuberia producidos por la presién hidrostatica o por los golpes de ariete.

No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido cinco dias de haberse construido el ultimo atraque de
concreto pero si se utiliza cemento de fraguado rapido, las pruebas podran efectuarse después de dos dias de haberse



colado el ultimo. En caso de que no haya atraques de concreto, las pruebas se efectuaran dentro de los tres dias
héabiles después de terminada la instalacion.

Prueba Hidrostatica. - Para efectos de la prueba hidrostatica se dejan libres todas las conexiones y cruceros,
sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una prueba hidrostatica por medio de presion de agua, en la que se
cuantificaran las fugas del tramo instalado.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidos entre cruceros, incluyendo piezas especiales y valvulas de
los mismos. En esta prueba la tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara de aire entrampado en ella mediante
la insercién de una véalvula de aire en las partes mas altas del tramo por probar. Se aplicara la presiéon de prueba
mediante una bomba apropiada y se mantendra una hora como minimo. La prueba debera hacerse en presencia del
supervisor de obra y esté debera dar el visto bueno por escrito para que se proceda a rellenar y compactar la totalidad
de la zanja correspondiente al tramo que se probd. La presion de prueba debera ser 1.5 veces la de trabajo.

MEDICION Y PAGO.- La instalacion sera medida en metros con aproximacioén de un décimo. Al efecto se determinara
directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcién de su diametro y con base en lo sefialado por
el proyecto; debiendo incluir las siguientes actividades que se mencionan con caracter enunciativo:

A).- Revision de tuberias, juntas y materiales para certificar su buen estado.
B).- Maniobras y acarreos para colocar a un lado de la zanja.

C).- Instalaciéon y bajado de la tuberia y prueba hidrostatica con el manejo del agua; y reparaciones que se
pudiesen requerir.

SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLETAS.

SILLO1Y SILL 03

DEFINICION Y EJECUCION.- Consiste en suministrar e instalar la silleta de PVC con su codo integrado, previo a la
colocacién de la silleta se debera marcar con plantilla el agujero que se hara al tubo , si ésta no se tiene puede
utilizarse la silleta, ampliando luego el hueco marcando en 1 cm. mas en el radio de este, con una broca hacer una
perforacion sobre la marca, a través de la perforacion se introduce la segueta de la sierra caladora para hacer el corte.
Una vez terminado se limpian las rebababas y sobrantes en el hueco, montar la silleta en el tubo a fin de verificar que
el corte fue hecho correctamente, después de esto se deben montar los flejes sobre el tubo dejando una holgura para
recibir a la silleta, se debe limpiar la silleta y el tubo con limpiador rexolit o similar, se debera aplicar el cemento a la
silleta y al tubo asegurandose que haya sido esparcido adecuadamente, enseguida se monta la silleta en el tubo y se
aprietan los flejes alrededor de ella dandose una tensién que no permita su deslizamiento (no tensar en exceso). Una
vez instalada la silleta se debera proceder a la instalacion del codo y la descarga domiciliaria y se deberan retirar los
flejes después de 3 horas para luego proceder con la compactacion.

MEDICION Y PAGO.- Este concepto se medird y pagara por pieza con aproximacion a la unidad.

RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS.

1131.01, 02, 03, 04, 05 Y 06

DEFINICION Y EJECUCION: Se entendera por "relleno sin compactar" el que se haga por el simple deposito del
material para relleno, con su humedad natural, sin compactacién alguna, salvo la natural que produce su propio peso.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente horizontales,
del espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningln caso mayor de 15 (quince) cm. Con la humedad que requiera el
material de acuerdo con la prueba Proctor, para su maxima compactacion. Cada capa sera compactada uniformemente
en toda su superficie mediante el empleo de pistones de mano o neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que deber ejecutar el Contratista para
rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las ordenes del
Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable, asi como las
correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningin relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacion por escrito del
Ingeniero, pues en caso contrario, este podra ordenar la total extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados
por el, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucién por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y deber ser
cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y abajo y a ambos lados de las
tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra un espesor minimo de 60 (sesenta) cm. , en el
caso de rellenos para trabajos de jardineria el relleno se hara en su totalidad con tierra libre de piedras y cuando se



trate de tuberias, este primer relleno se continuar hasta un nivel de 30 (treinta) cm. Arriba del lomo superior del tubo o
segun proyecto. Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacion, colocandolo en
capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo, que seran humedecidas y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacioén especial, el material se colocara en
las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de 20 (veinte) cm. colmar la excavacion
dejando sobre de ella un monticulo de material con altura de 15 (quince) cm. Sobre el nivel natural del terreno, o de la
altura que ordene el Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero asi lo sefialen, el relleno de excavaciones deber ser efectuado en
forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica "Proctor" de compactacion, para lo cual el Ingeniero
ordenar el espesor de las capas, el contenido de humedad del material, el grado de compactacion, procedimiento, etc.,
para lograr la compactacién optima.

La consolidacién empleando agua no se permitir en rellenos en que se empleen materiales arcillosos o arcilloarenosos,
y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material rico en terrones o muy arenoso. En estos casos se
proceder a llenar la zanja hasta un nivel de 20 (veinte) cm. Abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el
relleno ya colocado hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizar
y alisar toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanja, consolidando el segundo relleno
en capas de 15 (quince) cm. De espesor, quedando este proceso sujeto a la aprobacion del Ingeniero, quien dictar
modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran acarreados por el
Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Ingeniero.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran en la capa superficial
empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo comprendido entre la terminacién del relleno de la zanja y la
reposicién del pavimento correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictar las disposiciones pertinentes.

MEDICION Y PAGO. EL relleno de excavaciones de zanja que efectle el Contratista, le ser medido en metros cubicos
de material colocado con aproximacioén de un décimo. EL material empleado en el relleno de sobre-excavaciones o
derrumbes imputables al Contratista no ser valuado para fines de estimacién y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicion, los Precios Unitarios
deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:

a).- Obtencién, extraccioén, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de utilizacién del material.
b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que este estipulado (quitar o adicionar).
c).- Seleccionar el material y/o papear.

d).- Compactar al porcentaje especificado.

e).- Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA Y CAJAS DE CAIDA

3060.01 al 13; 3061.01; 3070.01 al 13; 3071.01; 3080.01 al 13; 3081.01; 3120.01 al 04; 3121.01

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderan por pozos de visita las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para las operaciones de su limpieza.

Estas estructuras seran construidas en los lugares que sefiale el proyecto y/u ordene el Ingeniero durante el curso de la
instalacion de las tuberias. No se permitira que existan mas de 125 (ciento veinticinco) metros instaladas de tuberias de
alcantarillado sin que estén terminados los respectivos pozos de visita.

La construccion de la cimentaciéon de los pozos de visita debera hacerse previamente a la colocacion de las tuberias
para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que estos sufran desalojamientos.

Los pozos de visita se construiran segun el plano aprobado por la Comision y serdn de mamposteria comuan de tabique
junteadas con mortero de cemento y arena en proporcién de 1:3. Los tabiques deberan ser mojados previamente a su
colocacién, con juntas de espesor no mayor que 1.5 cm. (Uno y medio centimetros). Cada hilada debera quedar
desplazada con respecto a la anterior en tal forma que no exista coincidencia entre las juntas verticales de los tabiques
que las forman (cuatrapeado).

EL paramento interior se recubrira con un aplanado de mortero de cemento de proporcion 1:3 y espesor minimo de 1.0
(uno) cm. que sera terminado con llana o regla y pulido fino de cemento. El aplanado se curara, se emplearan cerchas
para construir los pozos y posteriormente comprobar su seccion. Las inserciones de las tuberias con estas estructuras
se emboquillaran en la forma indicada en los planos o en la que prescriba el Ingeniero.

Al construir la base de concreto de los pozos de visita se haran en ellas los canales de media cafia correspondientes,
por alguno de los procedimientos siguientes:



a).- AL hacerse el colado del concreto de la base se formaran directamente las "medias cafas”, mediante el
empleo de cerchas.

b).- Se construiran de mamposteria de tabique y mortero de cemento dandoles su forma adecuada, mediante
cerchas.

c).- Se ahogaran tuberias cortadas a "media cafia" al colarse el concreto para lo cual se continuaran dentro
del pozo los conductos del alcantarillado, colando después el concreto de la base hasta la mitad de la
altura de los conductos del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los
conductos después de que endurezca suficientemente el concreto de la base, a juicio del Ingeniero.

d).- Se puliran cuidadosamente, en su caso, los canales de "media cafia" seran acabados de acuerdo con los

planos del proyecto.
Cuando asi lo sefiale el proyecto, se construiran pozos de visita de " tipo especial" segun los planos que
proporcionara oportunamente la Comision al Contratista, los que fundamentalmente estaran formados de tres partes:

En su parte inferior una caja rectangular de mamposteria de piedra de tercera junteada con mortero de cemento 1:3,
en la cual se emboquillaran las diferentes tuberias que concurran al pozo y cuyo fondo interior tendra la forma indicada
en el plano tipo correspondiente; una segunda parte formada por la chimenea del pozo, con su brocal y tapa; ambas
partes se ligan por una pieza de transicion, de concreto armado, indicada en los planos tipo.

Cuando existan cajas de caida que formen parte del Alcantarillado, estas podran ser de dos tipos:

a).- Caidas de altura inferior a 0.50 metros. Se construiran dentro del pozo de visita sin modificacion alguna a
los planos tipo de las mismas.

b).- Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 metros. Se construiran las cajas de caida adosadas a los pozos de visita
de acuerdo con el plano tipo respectivo de ellas.

La mamposteria de tercera, y el concreto que se requieran para la construccién de los pozos de visita de "tipo especial”
y las cajas de caida, deberan llenar los requisitos sefialados en las especificaciones relativas a esos conceptos de
trabajo.

MEDICION Y PAGO.- La construccion de pozos de visita y de cajas de caida se medir4 en unidades. Al efecto se
determinara en la obra el numero de ellos construidos segun el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero, clasificando los
pozos de visita bien sea en tipo comUn o tipo especial de acuerdo con las diferentes profundidades y diametros; esto
también es valido para las cajas de caida. De manera enunciativa se sefialan las actividades principales que integran
los conceptos referentes a pozos de visita y cajas de caida:

EL suministro y colocacién de todos los materiales puestos en obra incluyendo fletes, maniobras locales, desperdicios y
mermas asi como la mano de obra correspondiente. No se incluyen en estos conceptos excavaciones, rellenos ni
suministro y colocacién de brocales.

BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA.

3110.01 AL 03

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por colocacién de brocales, tapas y coladeras a las actividades que ejecute
el Contratista en los pozos de visita y coladeras pluviales de acuerdo con el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero lo sefialen los brocales, tapas y coladeras deberan ser de fierro
fundido.

La colocacion de brocales, tapas y coladeras de fierro fundido seran estimadas y liquidadas de acuerdo con este
concepto en su definicion implicita.

Cuando de acuerdo con el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero los brocales, tapas y rejillas deban ser de concreto,
seran fabricados y colocados por el Contratista.

EL concreto que se emplee en la fabricacion de brocales, tapas y rejillas debera de tener una resistencia f'c=
175kglcm2 y ser fabricado de acuerdo con las especificaciones respectivas.

MEDICION Y PAGO. La colocacién de brocales, tapas y rejillas, asi como la fabricacion y colocacién de brocales y
tapas de concreto, se medira en piezas. Al efecto se determinara en la obra el nimero de piezas colocadas en base al
proyecto.

EL precio unitario incluye el suministro de todos los materiales, mermas y acarreos, fletes; la mano de obra y el equipo
(no incluye el suministro de brocal y tapa de fierro fundido; pero si su manejo, maniobras locales e instalacion)



. REGISTROS DE ALBANAL.

6005.01 Y 02

DEFINICION Y EJECUCION.- Los registros de albafial son pequefias cajas o estructuras que tienen acceso a los
albafiales del interior de los predios, permiten la inspeccién de esos albafales, asi como la introduccién de varillas u
otros dispositivos semejantes para la limpieza de los mismos. Cuando tales albafiales sean muy profundos, las
dimensiones de los registros deberan ser tales que permitan el acceso y maniobra de un operario.

La construccioén de los registros para albafial se sujetard a lo sefialado en el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero, v
sus dimensiones normales seran del orden de 60 x 60 cm. , 0 un minimo de 60 x 40 cm. , variando su profundidad en
funcioén de la configuracién del terreno y de la pendiente del albafial.

La excavacion para alojar un registro de albafial se hara de las dimensiones necesarias para el mismo y se pagara por
separado.

Terminada la excavaciéon se consolidara el fondo y se construird sobre el mismo una plantilla de cimentacion e
inmediatamente se procedera a la construccion de una base de concreto simple de las caracteristicas que sefiale el
proyecto. En el proceso del colado de la base se formaran las medias cafas del albafial, bien sea empleando cerchas
o0 tubos cortados por su plano medio longitudinal, en los tramos rectos, y con cerchas o tabique recocido en los tramos
curvos.

Sobre la base de concreto se desplantaran y construiran los muros de tabigue recocido del espesor que fije el proyecto,
los que formaran los lados de la caja del registro, y que seran llevados hasta un nivel de 10 (diez) cm. abajo del
correspondiente al piso o pavimento definitivo.

La superficie interior de los muros laterales de la caja del registro deberan repellarse y aplanarse por medio de
mortero, los registros para albafial seran construidos en las ubicaciones y a las lineas y niveles sefialados en el
proyecto

Las tapas para registros seran construidas en la forma y dimensiones que correspondan al registro en que seran
colocadas y en su fabricacion se seguiran las normas siguientes:

a).- Por medio de fierro angulo de 50.8 mm., por 6 mm. de espesor, se formar4 un marco rectangular de las
dimensiones de la tapa del registro.

Dentro del vano del marco se colocara una reticula rectangular u ortogonal formada por alambréon de 5 mm. (1/4") de
diametro, en cantidad igual a la sefialada en el proyecto y nunca menor que la necesaria para absorber los
esfuerzos por temperatura del concreto que se colara dentro del marco.

Los extremos del alambrén deberan quedar soldados al marco metalico.

Terminado el armado o refuerzo se colara dentro del marco un concreto de la resistencia sefialada en el proyecto.

b).- La cara aparente de la tapa del registro debera acabarse con los mismos materiales, que él o pavimento definitivo;
asi mismo las juntas, colores, y texturas del terminado seran de acuerdo al proyecto.

c).- Al terminar el colado de la tapa del registro se proveera de un dispositivo especial que facilite introducir en el una
llave o varilla que permita levantarla una vez instalada sobre el registro.

d).- Tanto la cara aparente de la tapa del registro como el dispositivo instalado en la misma, deberan quedar al nivel
correspondiente al piso 0 pavimento.

Los muros de la caja del registro seran rematados por medio de un contramarco formado por fierro angulo de las
mismas dimensiones del empleado para fabricar el marco. En cada esquina del contramarco se le soldar4 una ancla
formada con solera de fierro de 7 (siete) cm. de largo, por 25.4 mm. (1 ") de espesor.

Los anclajes del contramarco iran fijos a los muros de la caja del registro y quedaran ahogados en mortero de cemento
del mismo empleado en la construccion de la caja.

MEDICION Y PAGO.- La medicion para fines de pago del conjunto de obras de albafiileria que ejecute el Contratista en
la construccion de registros con tapa para albafiales sera medida en unidades totalmente terminadas, incluyendo las
conexiones correspondientes con las tuberias del albafial, incluyendo su tapa.

EL Precio Unitario incluye todos los materiales, puestas en obra con mermas, desperdicios y acarreos; la mano de obra
y el equipo; se utilizard como unidad la pieza; y en funcion de la profundidad: el Incremento por cada 50 centimetros.
9030.01 Y 02

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por acarreos de materiales, la transportacion de los mismos desde el sitio
que indique el Ingeniero al lugar de aprovisionamiento o almacenamiento.

MEDICION Y PAGO. EL acarreo de materiales en carretilla, a una distancia no mayor de 20 metros, para fines de
pago se medira colocado en metros clbicos con aproximacion a un décimo. Incluye la carga a mano y descarga a
volteo.

El acarreo de los mismos materiales, en carretilla, en estaciones subsecuentes de 20 (veinte) metros se mediran en
metros cubicos- estacion, con aproximacion de un décimo; y seran medidos colocados.



DIAMETRO TEES CRUCES
NORMAL

Peso en Kg. Peso en Kag.
2X2 10 12
2% X2 12 15
2% X2% 13 17
3X2 15 18
3X2% 16 19
3X3 17 21
4X2 23 26
4X2% 24 28
4X3 25 29
4X4 28 35
5X2 29 32
5X2% 30 34
5X3 31 36
5X4 33 41
5X5 35 44
6 X2 37 40
6X2% 38 42
6X3 39 43
6 X4 42 49
6 X5 43 52
6X6 45 57
8X2% 59 64
8X3 60 65
8 X4 63 71
8 X5 64 73
8X6 66 77
8X8 72 88
10X2% 95 100
10X 3 96 101
10X4 99 108
10 X5 100 110
10X 6 103 115
10X 8 108 127
10 X 10 115 140
12 X3 138 141
12 X4 142 148
12 X5 144 150
12 X6 148 155
12 X8 155 167
12 X 10 164 180
12 X12 174 198




14 X3 193 196
14 X4 197 203
14 X5 200 206
14 X6 204 211
14 X8 212 224
14 X 10 223 239
14 X 12 235 259
14X14 245 274
16 X4 253 261
16 X5 254 263
16 X6 256 268
16 X8 262 279
16 X 10 268 292
16 X 12 278 312
16 X14 285 326
16 X 16 298 352
18 X4 313 322
18 X5 314 324
18 X6 316 328
18 X8 322 340
18 X 10 329 354
18 X 12 339 373
18X 14 346 387
18 X 16 359 413
20X 4 398 407
20 X5 399 409
20 X6 402 414
20X8 407 426
20 X 10 415 440
20 X 12 424 459
20 X 14 432 474
20 X 16 444 499
20 X 18 450 511
20 X 20 465 540
24 X4 626 637
24 X5 628 641
24 X6 631 649
24 X8 640 665
24 X 10 650 685
24 X12 662 709
24 X 14 672 730
24 X 16 686 758
24 X 18 693 773
24 X 20 714 800




24 X 24 731 848

30 X4 994 1005
30 X5 996 1009
30 X6 999 1016
30X8 1007 1032
30 X 10 1017 1052
30 X12 1029 1076
30X 14 1040 1097
30 X 16 1053 1124
30X 18 1060 1138
30 X 20 1074 1165
30 X 24 1098 1213
30 X 30 1134 1287
36 X6 1503 1519
36 X8 1511 1535
36 X 10 1520 1555
36 X12 1532 1579
36 X 14 1542 1599
36 X 16 1556 1625
36 X 18 1563 1639
36 X 20 1576 1665
36 X 24 1600 1714
36 X 30 1636 1787

CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION.

1004.01

DEFINICION Y EJECUCION.- La suma de maniobras que se deban de realizar para cargar un camién con medios
mecanicos o manuales, de material producto de excavacion o otro tipo de materiales es lo que se valGa con la presente
especificacion, dentro de estos incluye las posibles maniobras, acarreos y manejos que se requieran.

MEDICION Y PAGO.- La carga a cami6on de materiales producto de excavacion se pagar por metro clibico con
aproximacion al décimo, y para su cuantificacion se utilizaran lineas de proyecto originales, es decir lleva involucrado el
abundamiento, por lo que el contratista deber valuar el tipo de material, asi como las condiciones en que se encuentre.

CONEXION DE TUBERIA DE 47, 6”, 8”, 10” Y 12” A POZOS DE VISITA.

CONEX 01,

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por conexion de tuberia a pozo de visita existente a todos los trabajos de
demolicion de la pared del pozo de visita existente para introducir la tuberia que valla a descargar las aguas residuales
de una nueva atarjea. Después de haber colocado la tuberia, se procedera a hacer el resane, procurando que quede
perfectamente sellado a fin de evitar filtraciones del nivel freatico, una vez hecho el resane se deberd limpiar
perfectamente el interior del pozo de visita.

MEDICION Y PAGO. Se medira en piezas. Al efecto se determinara en la obra el nimero de conexiones hechas en
base al proyecto.

El precio unitario incluye el suministro de todos los materiales, mano de obra, acarreos y maniobras locales necesarias
para la buena ejecucioén de los trabajos.



SENALAMIENTOS VIALES.

SEN 01

DEFINICION Y EJECUCION.- Se debera colocar como minimo un letrero con la leyenda: “OBRA EN PROCESO,
DISCULPE LAS MOLESTIAS". en cada extremo de cada frente de trabajo, a un lado o abajo de cada uno de los
letreros se colocara una lamina galvanizada de 1.00 m. de largo por 0.25 m. de ancho pintado con franjas diagonales a
45° de 10 cm. de ancho, alternadas de blanco y negro.

MEDICION Y PAGO.- este concepto se pagara por lote y en el precio unitario debera considerarse lo siguiente:

a).- Dos letreros de lamina o de madera pintada con esmalte color blanco, de 1.30 m. x 0.80 m. fijados a dos barrotes
de madera de 2” x 4’ y 1.40 m. de largo enterrados en el suelo 0.30 m. con la leyenda “OBRA EN PROCESO,
DISCULPE LAS MOLESTIAS” , con letras negras del tamafio adecuado a las dimensiones de la hoja.

b).- Dos laminas galvanizadas de 1.00 m. x 0.25 m. de ancho pintadas con franjas diagonales a 45° de 10 cm. de
ancho, alternadas de blanco y negro.



