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MANZANILLO

Nombre del concepto. | Clave
DEMOLICION DE GUARNICION F'C= 200 KG/CM2, POR | EP-OC-010 01
MEDIOS MECANICOS, INCLUYE: MAQUINARIA, MANO DE
OBRA, CARGA, ACARREO HASTA EL LUGAR DE TIRO
INDICADO POR LA SUPERVISION Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U. O. T..

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-010 01.

1.1 Descripcion.

Es el conjunto de trabajos necesarios para poder restituir al elemento que debera ser retirado por cuestiones de modificaciones,
remodelaciones, susutituciones de la obra, previo a la demolicién de los elementos se realizaran o ejecutaran los trabajos
necesarios para establecer una area de seguridad en la que se puedan resguardar las actividades de la demolicion con una
zona restringida al paso Unicamente para los trabajadores que intervengan en el drea de la construccién, también se
establecera una Area 0 zona en la que se puedan almacenar de manera provisional todos los materiales productos de la
demolicién para su posterior carga y retiro de los escombros a una zona autorizada por el representante

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccidn del Representante,
sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion adecuada
para evitar accidentes.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito, debera de hacerse las
consideraciones y previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es el que éste suministrara y operara
en caso de ganar el procedimiento de contratacion.

Debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos; en caso de que no cumpla con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante

ENTREGA DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se deberan entregar en un juego impreso y en formato digital en dos juegos. La entrega de la informacién digital
debera contener aparte de las entidades graficas en AutoCAD version reciente, la base de datos; dichas bases de datos de
puntos, alineamientos, perfiles, secciones y/o superficies, volumetrias, etc., en formato digital (DWG) y PDF). Estos trabajos
incluyen: El levantamiento topografico del contratista, los croquis de modificaciones o adecuaciones al proyecto que se hayan
ejecutado de acuerdo con la supervision y el Plano de Obra Terminada, mismo que debe coincidir en sus datos con las
estimaciones presentadas desde el inicio de obra hasta el finiquito de la misma.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de AP, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las éreas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion adecuada
para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera suministrar
y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de contratacién que
al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que

API-MAN-GI-F-11

Revisién No. 02-01-ene-13

Pagina 2 de 4



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

Nombre del concepto. | Clave
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Especificaciones de construccion obra civil.

este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante de
la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucién.

El contratista debera emplear las protecciones minimas siguientes:

Los trabajadores deben estar dotados de casco protector, guantes, cinturén de seguridad, gafas, mascarilla y zapatos resistentes al
impacto; la zona de la demolicién, debe tener los letreros indicativos de peligro que sean necesarios. En demoliciones de obras civiles,
se debe requerir de instalaciones para riego de agua para evitar molestias por polvo. Las herramientas que se utilizan segun el caso
deben ser: barretas, cufias, cinceles, martillos, marros, equipo y maquinaria como: rompedoras neumaticas. La demolicion de
elementos de banquetas se ejecutara tomando en consideracion lo siguiente: Corte con disco de diamante para delimitar las areas por
demoler, barrenacién, y colocacion de cufias para fracturar el concreto o segregarlo en partes manejables, disgregacion, traspaleo y
acamellonamiento del material producto de la demolicion para su retiro fuera de la obra, Colocacion del material de demolicion en un
radio de 50 m. de manera que no interfiera con otras actividades; se tendra cuidado durante la demolicion, que no se dafien partes que
no seran demolidas en caso de ocasionar dafio a elementos que no seran demolidas, se repararan con cargo al contratista.

El CONTRATISTA mantendra limpia el area de trabajo, durante y al final de la ejecucién de este concepto.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.
La unidad de medida para fines de estimacion y pago seré el Metro Lineal (M.L.) con aproximacién de 2 decimales después del punto,

trazado, nivelado, seccionado y presentado en planos impresos y archivos elaborados en formato DWG y PDF aprobados y base de datos
con los puntos cuantificado en obra.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Lamano de obra, el costo del equipo neumatico, en su caso, y herramientas necesarias para efectuar el trabajo de demolicion.
b) Protecciones, cercados y obras de proteccién necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.

c) Demolicion con equipo mecénico de la guarnicion de concreto.

d) Salario con factor de salario real del personal técnico y auxiliar necesario para realizar una unidad de obra terminada.

e) Cargay acarreo vertical y horizontal de los materiales al sitio de acopio indicado por la supervisién del material producto de la

demolicién, escombros y desperdicios hasta el lugar de carga al camion.
f)  Carga a camion del material producto de demolicion, acarreo y descarga en la zona de tiro debidamente autorizada, lo que seréa
estricta responsabilidad del CONTRATISTA.
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g) Lalimpieza continua, del area de trabajo.

h)  Equipo, herramienta, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

i)  Cargay acarreo vertical y horizontal de los materiales al sitio de acopio indicado por la supervisién del material producto de la
demolicién, escombros y desperdicios hasta el lugar de carga del camion y su retiro fuera de la obra a tiro libre.

j)  consumibles, mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

k) Sera responsabilidad del Contratista, sin costo para la DEPENDENCIA la restitucion de los elementos que hayan sufrido dafio
durante la ejecucion de los retiros, asi como, de la reparacion de los elementos de albafileria, recubrimientos, acabados,
cristales, etc

[)  Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto de
obra

1.7 Normatividad a cumplir.

a)
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MANZANILLO

Nombre del concepto. | Clave
DEMOLICION DE BANQUETA DE 8 CMS. DE ESPESOR, | EP-OC-010 02
POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE: MAQUINARIA,
Especificaciones de construccion obra civil. | MANO DE OBRA, CARGA, ACARREO HASTA EL LUGAR DE
TIRO INDICADO POR LA SUPERVISION Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U. O.
T..

EP-OC-010 01.

1.1 Descripcion.

Es el conjunto de trabajos necesarios para poder restituir al elemento que debera ser retirado por cuestiones de modificaciones,
remodelaciones, susutituciones de la obra, previo a la demolicién de los elementos se realizaran o ejecutaran los trabajos
necesarios para establecer una area de seguridad en la que se puedan resguardar las actividades de la demoalicién con una
zona restringida al paso Unicamente para los trabajadores que intervengan en el drea de la construccién, también se
establecera una Area 0 zona en la que se puedan almacenar de manera provisional todos los materiales productos de la
demolicién para su posterior carga y retiro de los escombros a una zona autorizada por el representante

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccidn del Representante,
sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion adecuada
para evitar accidentes.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito, debera de hacerse las
consideraciones y previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es el que éste suministrara y operara
en caso de ganar el procedimiento de contratacion.

Debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos; en caso de que no cumpla con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de AP, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion adecuada
para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera suministrar
y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de contratacidn que
al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que
este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante de
la API.
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Nombre del concepto. | Clave
DEMOLICION DE BANQUETA DE 8 CMS. DE ESPESOR, | EP-OC-010 02
POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE: MAQUINARIA,
Especificaciones de construccion obra civil. | MANO DE OBRA, CARGA, ACARREO HASTA EL LUGAR DE
TIRO INDICADO POR LA SUPERVISION Y TODO LO
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En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucién.
El contratista debera emplear las protecciones minimas siguientes:

Los trabajadores deben estar dotados de casco protector, guantes, cinturdn de seguridad, gafas, mascarilla y zapatos resistentes al
impacto; la zona de la demolicién, debe tener los letreros indicativos de peligro que sean necesarios.

En demoliciones de obras civiles, se debe requerir de instalaciones para riego de agua para evitar molestias por polvo.

Las herramientas que se utilizan segun el caso deben ser: barretas, cufias, cinceles, martillos, marros, equipo y maquinaria como:
rompedoras neumaticas. La demolicion de elementos de banquetas se ejecutara tomando en consideracién lo siguiente: Corte con
disco de diamante para delimitar las areas por demoler, barrenacion, y colocacién de cufias para fracturar el concreto o segregarlo en
partes manejables, disgregacion, traspaleo y acamellonamiento del material producto de la demolicion para su retiro fuera de la obra,
Colocacion del material de demolicion en un radio de 50 m. de manera que no interfiera con otras actividades; se tendra cuidado
durante la demolicion, que no se dafien partes que no seran demolidas en caso de ocasionar dafio a elementos que no seran
demolidas, se repararan con cargo al contratista.

El CONTRATISTA mantendra limpia el area de trabajo, durante y al final de la ejecucién de este concepto.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago seréa el Metro Cuadrado (MZ2.) con aproximacion de 2 decimales después del punto,
trazado, nivelado, seccionado y presentado en planos impresos y archivos elaborados en formato DWG y PDF aprobados y base de datos
con los puntos cuantificado en obra.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

La mano de obra, el costo del equipo neumético, en su caso, y herramientas necesarias para efectuar el trabajo de demolicion.
Protecciones, cercados y obras de proteccion necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.

Demolicidn con equipo mecanico de la banqueta de 8 cms de espesor de concreto.

Salario con factor de salario real del personal técnico y auxiliar necesario para realizar una unidad de obra terminada.

o O T o
—_—— = =
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Nombre del concepto. | Clave
DEMOLICION DE BANQUETA DE 8 CMS. DE ESPESOR, | EP-OC-010 02
POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE: MAQUINARIA,
Especificaciones de construccion obra civil. | MANO DE OBRA, CARGA, ACARREO HASTA EL LUGAR DE
TIRO INDICADO POR LA SUPERVISION Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U. O.
T..

e) Cargay acarreo vertical y horizontal de los materiales al sitio de acopio indicado por la supervisién del material producto de la
demolicién, escombros y desperdicios hasta el lugar de carga al camion.

f)  Carga a camién del material producto de demolicién, acarreo y descarga en la zona de tiro debidamente autorizada, lo que sera
estricta responsabilidad del CONTRATISTA.

g) Lalimpieza continua, del &rea de trabajo.

h)  Equipo, herramienta, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

i)  Cargay acarreo vertical y horizontal de los materiales al sitio de acopio indicado por la supervision del material producto de la
demolicién, escombros y desperdicios hasta el lugar de carga del camion y su retiro fuera de la obra a tiro libre.

j)  consumibles, mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

k) Sera responsabilidad del Contratista, sin costo para la DEPENDENCIA la restitucion de los elementos que hayan sufrido dafio
durante la ejecucion de los retiros, asi como, de la reparacion de los elementos de albafiileria, recubrimientos, acabados,
cristales, etc

[)  Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del concepto de
obra

1.7 Normatividad a cumplir.

a)
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MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
DEMOLICION DE PAVIMENTO A BASE DE EMPEDRADO | EP-OC-010 03
AHOGADO EN MORTERO, 12 CMS. DE ESPESOR
PROMEDIO, POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE:
MAQUINARIA, MANO DE OBRA, CARGA, ACARREO HASTA
EL LUGAR DE TIRO INDICADO POR LA SUPERVISION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-010 03.

1.1 Descripcion.

Es el conjunto de trabajos necesarios para poder restituir al elemento que debera ser retirado por cuestiones de modificaciones,
remodelaciones, susutituciones de la obra, previo a la demolicién de los elementos se realizaran o ejecutaran los trabajos
necesarios para establecer una area de seguridad en la que se puedan resguardar las actividades de la demoalicién con una
zona restringida al paso Unicamente para los trabajadores que intervengan en el drea de la construccién, también se
establecera una Area o zona en la que se puedan almacenar de manera provisional todos los materiales productos de la
demolicién para su posterior carga y retiro de los escombros a una zona autorizada por el representante

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante,
sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion adecuada
para evitar accidentes.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito, debera de hacerse las
consideraciones y previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es el que éste suministrara y operara
en caso de ganar el procedimiento de contratacion.

Debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos; en caso de que no cumpla con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de AP, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion adecuada
para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera suministrar
y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de contratacion que
al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que
este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante de
la API.
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MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
DEMOLICION DE PAVIMENTO A BASE DE EMPEDRADO | EP-OC-010 03
AHOGADO EN MORTERO, 12 CMS. DE ESPESOR
PROMEDIO, POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE:
MAQUINARIA, MANO DE OBRA, CARGA, ACARREO HASTA
EL LUGAR DE TIRO INDICADO POR LA SUPERVISION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucién.
El contratista debera emplear las protecciones minimas siguientes:

Los trabajadores deben estar dotados de casco protector, guantes, cinturdn de seguridad, gafas, mascarilla y zapatos resistentes al
impacto; la zona de la demolicién, debe tener los letreros indicativos de peligro que sean necesarios.

En demoliciones de obras civiles, se debe requerir de instalaciones para riego de agua para evitar molestias por polvo.

Las herramientas que se utilizan segun el caso deben ser: barretas, cufias, cinceles, martillos, marros, equipo y maquinaria como:
rompedoras neumaticas. La demolicion de elementos de banquetas se ejecutara tomando en consideracion lo siguiente: Corte con
disco de diamante para delimitar las areas por demoler, barrenacion, y colocacién de cufias para fracturar el concreto o segregarlo en
partes manejables, disgregacion, traspaleo y acamellonamiento del material producto de la demolicion para su retiro fuera de la obra,
Colocacion del material de demolicion en un radio de 50 m. de manera que no interfiera con otras actividades; se tendra cuidado
durante la demolicion, que no se dafien partes que no seran demolidas en caso de ocasionar dafio a elementos que no seran
demolidas, se repararan con cargo al contratista.

El CONTRATISTA mantendra limpia el area de trabajo, durante y al final de la ejecucion de este concepto.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el Metro Cuadrado (M2.) con aproximacion de 2 decimales después del punto,
trazado, nivelado, seccionado y presentado en planos impresos y archivos elaborados en formato DWG y PDF aprobados y base de datos
con los puntos cuantificado en obra.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Lamano de obra, el costo del equipo neumatico, en su caso, y herramientas necesarias para efectuar el trabajo de demolicién.
b) Protecciones, cercados y obras de proteccién necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.
c) Demolicién con equipo mecanico de pavimento a base de empedrado ahogado en mortero, de 12.00 cms.
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Nombre del concepto. Clave
DEMOLICION DE PAVIMENTO A BASE DE EMPEDRADO | EP-OC-010 03
AHOGADO EN MORTERO, 12 CMS. DE ESPESOR
PROMEDIO, POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE:
MAQUINARIA, MANO DE OBRA, CARGA, ACARREO HASTA
EL LUGAR DE TIRO INDICADO POR LA SUPERVISION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

d) Salario con factor de salario real del personal técnico y auxiliar necesario para realizar una unidad de obra terminada.

e) Cargay acarreo vertical y horizontal de los materiales al sitio de acopio indicado por la supervision del material producto de la
demolicién, escombros y desperdicios hasta el lugar de carga al camion.

f)  Carga a camién del material producto de demolicién, acarreo y descarga en la zona de tiro debidamente autorizada, lo que sera
estricta responsabilidad del CONTRATISTA.

g) Lalimpieza continua, del area de trabajo.

h)  Equipo, herramienta, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

i)  Cargay acarreo vertical y horizontal de los materiales al sitio de acopio indicado por la supervision del material producto de la
demolicién, escombros y desperdicios hasta el lugar de carga del camion y su retiro fuera de la obra a tiro libre.

j)  consumibles, mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

k) Sera responsabilidad del Contratista, sin costo para la DEPENDENCIA Ia restitucion de los elementos que hayan sufrido dafio
durante la ejecucion de los retiros, asi como, de la reparacion de los elementos de albafiileria, recubrimientos, acabados,
cristales, etc

[)  Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto de
obra

1.7 Normatividad a cumplir.

a)
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Nombre del concepto. Clave
TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO, EP-OC-020 01
ESTABLECIENDO EJES DE REFERENCIA Y BANCOS DE
NIVEL PARA SU CONSTANTE VERIFICACION EN CAMPO,
Especificaciones de construccion obra civil. MAQUILA DE PLANO TOPOGRAFICO DEL TERRENO
NATURAL, Y DE OBRA TERMINADA, INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA
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EJECUCION, P.U.O.T.
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Especificacion Particular.
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Nombre del concepto. Clave
TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO, EP-OC-020 01
ESTABLECIENDO EJES DE REFERENCIA Y BANCOS DE
NIVEL PARA SU CONSTANTE VERIFICACION EN CAMPO,
Especificaciones de construccion obra civil. MAQUILA DE PLANO TOPOGRAFICO DEL TERRENO
NATURAL, Y DE OBRA TERMINADA, INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P. U. O.T.

EP-OC-020 01.

1.1 Descripcion.

Es el conjunto de trabajos necesarios para replantear en el campo los puntos caracteristicos del eje por trazar, segun su tipo,
tales como los puntos de inflexién (PI), de principio de espiral (TE), de principio de curva circular (PC o EC), de término de
curva circular (PT o CE) y de término de espiral (ET), asi como los puntos sobre tangente (PST), sobre subtangente (PSST o
PSTe), sobre espiral (PSE) y sobre curva (PSC), que identifican secciones especiales, y marcar las estaciones cerradas
cada diez (10) metros

1.2 Disposiciones.

Trazo, nivelacion y seccionamiento a detalle, con equipo de topografia ESTACION TOTAL; El ancho total de la seccion
transversal sera de acuerdo con el proyecto, en el sentido del alineamiento horizontal; Los trazos de lineas y ejes de
referencia se efectuaran a cada 10 m y en puntos de inflexion o curvas del proyecto; El seccionamiento transversal se hara
mediante un levantamiento a detalle de cada uno de los cambios de nivel que tenga la seccion, es decir debera mostrar toda
la configuracion de la zona de trabajo; La nivelacion a ejes y bancos se efectuara tomando en cuenta los niveles y
referencias proporcionados por la API; Se debera efectuar la colocacion de referencias y bancos de nivel auxiliares para
verificacion y control topografico.

El levantamiento topogréfico se realizara previo a los trabajos, con la finalidad de ratificar la cuantificacion de los volimenes
de obra durante todo el proceso constructivo. Al final de la obra, se entregaréa el archivo electrénico y planos impresos de la
planta y secciones constructivas definitivas.

En caso de existir error o desacuerdo en los levantamientos topograficos o cubicaciones, el Contratista tiene la obligacién de
repetir cualquier trabajo a su propio costo, con la intervencién y a satisfaccion del Representante de la API.

ENTREGA DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se deberan entregar en un juego impreso y en formato digital en dos juegos. La entrega de la informacion digital
debera contener aparte de las entidades graficas en AutoCAD version reciente, la base de datos; dichas bases de datos de
puntos, alineamientos, perfiles, secciones y/o superficies, volumetrias, etc., en formato digital (DWG) y PDF). Estos trabajos
incluyen: El levantamiento topogréfico del contratista, los croquis de modificaciones o adecuaciones al proyecto que se hayan
ejecutado de acuerdo con la supervisién y el Plano de Obra Terminada, mismo que debe coincidir en sus datos con las
estimaciones presentadas desde el inicio de obra hasta el finiquito de la misma.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
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Nombre del concepto. Clave
TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO, EP-OC-020 01
ESTABLECIENDO EJES DE REFERENCIA Y BANCOS DE
NIVEL PARA SU CONSTANTE VERIFICACION EN CAMPO,
Especificaciones de construccion obra civil. MAQUILA DE PLANO TOPOGRAFICO DEL TERRENO
NATURAL, Y DE OBRA TERMINADA, INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P. U. O.T.

adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracidn, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo al inicio de los trabajos la Contratista ubicara los bancos de nivel que se emplearan como referencia topogréafica proporcionados
por la API. Asi mismo previo al inicio de los trabajos de topografia se realizara limpieza del area.

Una vez hecho el traslado de los puntos en las inmediaciones del area de los trabajos se procedera a realizar el trazo y nivelacién de la
superficie que sera afectada con el desarrollo de la obra; lo anterior a fin de poder asegurarse que la obra se apegue a las lineas y
niveles de proyecto, debiendo formular nuevos planos y con los resultados obtenidos cuantificando los volimenes de proyecto que
debera entregar.

El seccionamiento del area se realizara a cada 10.00 m o como se indique por la supervision, en el levantamiento preliminar y para la
cuantificacion de volumenes de corte, escarificado y terracerias asi como cualquier otro que el Representante considere necesario.

De los levantamientos realizados en el dia se hard el procesamiento de los datos dibujando planta, perfil y secciones en AutoCAD
V. 2007 o posterior como minimo.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacién y pago sera el metro cuadrado (m2) con aproximacién de 2 decimales después del punto,
trazado, nivelado, seccionado y presentado en planos impresos y archivos elaborados en formato DWG y PDF aprobados y base de
datos con los puntos cuantificado en obra.
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TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO, EP-OC-020 01
ESTABLECIENDO EJES DE REFERENCIA Y BANCOS DE
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1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Personal técnico y equipo necesario para la localizacién y trazo del eje del area por reparar, en puntos a cada 10.00 m y los
necesarios, empleando como referencia los vértices y/o mojoneras proporcionadas por el Representante de la Entidad;
haciendo la limpieza necesaria del tramo para el registro de datos que serviran de base para el seccionamiento.

b) Personal técnico y equipo necesario para la verificacion de los puntos de control en el sitio y en caso de no existir al menos
dos, se colocaran mojoneras y/o placas y testigos, en donde se ubicaré la proyeccién de coordenadas UTM, ligada mediante
el método diferencial de la Red Geodésica desde vértices ya establecidos con valores ITRF 92, época 1988, en donde se
ubicara la proyeccion de coordenadas U.T.M., ligado con el punto mas cercano establecido por el INEGI.

c) Costo horario de la utilizacién de equipo topografico (Estaciéon Total), estacas, trompos y todo lo necesario para la
identificacion de puntos y su representacion grafica en planos, de acuerdo a las coordenadas solicitadas.

d) Salario con factor de salario real del personal técnico y auxiliar necesario para realizar una unidad de obra terminada.

e) Personal técnico necesario para la realizacion de los trabajos de gabinete para el procesamiento de los datos de campo.

f)  Impresion y presentacion de dibujos en formato DWG, version 2007 o posterior, impresos en papel bond de en formato Arch D
(24 x 36") a escalas logicas y visibles, en los que la informacion debera ser clara, completa y oportuna y su entrega en archivo
electronico; tanto del levantamiento preliminar, como al final de los trabajos de construccion; sefialando en éste la localizacién
planimétrica asi como las instalaciones de servicios existentes en la zona: estructuras de instalaciones, registros, plataformas,
guarniciones y/o cunetas; ya sean de la Entidad o municipales y/o federales. Se deberan realizar los planos, empleando el
formato que API proporcionara con toda oportunidad.

g) Entrega al Representante de la API, adicional a los planos impresos y en formato electrénico, el listado completo de los
levantamientos, en formato ASCII, listado de perfiles longitudinal del eje en formato descrito anteriormente, listado de
secciones en formato descrito, en dos juegos y copia en correo electrénico dirigido a la Gerencia de Ingenieria, con la
siguiente direccion gingenieria@puertomanzanillo.com.mx y a la direccion de correo electronico del Residente de Obra
responsable por parte de la API.

h) El plano deberad contener la representacion de trazo con cuadros constructivos incluyendo vértices, rumbos y distancias

referidos al mismo sistema coordenado; asi como el cuadro resumen de &reas y perimetros Presentacion final de los trabajos

ejecutados en dibujo en planta en original y archivo electrénico, escala grafica y numérica, simbologia, cuadros de notas y de
referencia.

Equipo, herramienta, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

Materiales: hilo de cafiamo, calhidra y varilla.

consumibles, mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecuciéon de una unidad de obra terminada del concepto

de obra

=X
Rk

1.7 Normatividad a cumplir.

a) NePRY.CAR:1-01+002/07
b) N+PRY+CAR+1-01-003/07
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Nombre del concepto. Clave
LIMPIEZA PROFUNDA AL FINAL DE OBRA (HASTASU | EP-OC-020 02
ENTREGA) COMPRENDE EL RETIRO DE TODO
MATERIAL Y OBJETO ORGANICO E INORGANICO
FUERA DE LA OBRA, INCLUYE: MATERIALES, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U. 0. T..

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-020 02.

1.1 Descripcién.

La limpieza profunda se refiere al proceso por medio del cual se prepara la obra para su entrega, retirando todo tipo de escombros,
desechos y basura, de forma tal que esté lista y presentable para transferirla al usuario final. Esta limpieza, sin embargo, no exime de
la limpieza que se debe mantener en el sitio de trabajo durante el proceso de construccion, la cual a pesar de ser una limpie za ligera,
debera conservar el sitio en condiciones salubres y no debe representar un peligro para los usuarios ni para los trabajadores.

Dependiendo del tipo de obra, el proceso de limpieza es distinto, sin embargo, el resultado debe ser el mismo.

1.2 Disposiciones.

El Contratista se obliga a mantener el &rea donde se ejecuten los trabajos, limpia y ordenada durante el tiempo que dure la
construccion de la obra.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo deberd
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Durante el proceso de construccion, la obra se debera mantener limpia y ordenada, es decir, los escombros y desechos que no se puedan retirar, deberan
ser colocados en un lugar asignado para su posterior retiro. Esto tomando en cuenta que hacer una limpieza profunda todos los dias, encarece el costo de
la obra, por lo mismo lo que se requiere es mantener el area en condiciones Optimas, sin desechos esparcidos y sin basura que se pueda revolver por
accion del viento y la lluvia.
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Especificaciones de construccion obra civil.

De igual manera se deberan confinar los desechos y basura de poco peso, en bolsas que a su vez se colocaran en tambos para su posterior retiro, de forma que
si hay algun evento como lluvia o viento, ésta no termine tapando los drenes pluviales.

También, para evitar que la basura y desechos sean esparcidos por animales, los desechos organicos, sobre todo los resultantes de los alimentos del personal
de la obra deberan ser retirados diariamente y deberan ser tratados debidamente.

Una vez concluida la obra el Contratista deberd entregar la obra completamente limpia, todo el material sobrante debera ser recogido y retirado del lugar,
dejando todas las areas de trabajo y adyacentes exentas de basura asi como de cualquier tipo de material que afecte la apariencia u obstruya el libre transito
tanto de peatones como vehiculos de cualquier tipo.

EN PAVIMENTACIONES Y CANCHAS DE USOS MULTIPLES:

Se debera realizar el retiro de escombros mayores, después el barrido del polvo y tierra resultante con equipo mecanico (barredora) o de forma manual. Lo que
determine la supervision previamente humedecida por medio de tiro directo de agua en una dosificacion tal que no permita que se levante demasiado polvo y que
el polvo y tierra no se conviertan en lodos. EI método de barrido se debera ver reflejado en el analisis del precio correspondiente. Si a criterio de la supervision,
ésta limpieza no se ha realizado de forma satisfactoria, el contratista debera realizarla nuevamente por su cuenta y costo.

EN OBRA ARQUITECTONICA:

Una vez terminados todos los procesos de la obra y, previo a su entrega, se debera proceder a limpiar plafones, muros ventanas, herrajes, pisos y azoteas de
forma que queden libres de polvo y desechos. Todos los desechos deberan ser retirados y tratados como lo marca la normatividad vigente para éste tipo de
residuos.

EN ESTRUCTURAS (PUENTES, CUBIERTAS, ETC):

Se debera limpiar de polvo la totalidad de la estructura y se debera retirar todo tipo de desechos de la misma.

EN REDES DE ALUMBRADO:

Los postes y luminarias deberén estar libres de polvo e impurezas, los registros deberan estar libres de escombros y basura.

La limpieza profunda debera ejecutarse a solicitud de la supervision en las horas previas a la entrega de la misma, de forma que al recibir la obra el usuario final
no tenga observaciones sobre su estado. La contratista debera tener personal, herramienta y equipo suficientes para resolver cualquier observacion a éste
respecto en el acto mismo de la entrega, de lo contrario, quedara bajo su responsabilidad la limpieza y mantenimiento de la obra. Una vez entregada de forma
satisfactoria a la supervision y/o al usuario final, la limpieza y mantenimiento quedaran fuera de la responsabilidad de la contratista. Esto se deberd incluir como
un punto de acuerdo en el Acta de Entrega-Recepcion de la obra.
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1.4 Tolerancias.

No aplican.

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medicion sera el metro cuadrado (m2.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo al &rea de
limpieza. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.0.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Mano de obra necesaria para efectuar los trabajos de limpieza de forma satisfactoria.

b) Equipo necesario para efectuar los trabajos de limpieza de forma satisfactoria.

c) Herramienta necesaria para efectuar los trabajos de limpieza de forma satisfactoria.

d) Insumos necesarios para efectuar los trabajos de limpieza de forma satisfactoria.

e) Costo-horario de maquinaria para Acarreos del material de desecho. (camién de volteo con su operador)

f)  Pago de Derechos al H. Ayuntamiento por el manejo de los desechos (previa presentacion del recibo correspondiente).

g) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del
concepto de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) No Aplica.
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EP-OC-020 03.

EP-OC-020 03

A

1.1 Descripcion.

El letrero informativo tiene como finalidad hacer del dominio pUblico los datos generales de la obra, tales como: el periodo de
ejecucion, el alcance fisico y financiero, el tipo de obra, el nimero de beneficiarios, etc., La fabricacién y colocacién del
letrero es a base de estructura de acero tipo PTR de 2" con lamina negra cal. 16 anclado a dados de concreto de 20 x 20 x

60 cm.

Cruceta de Angulo
1"x 1/8 " (2.46 kg/cm2)

T 1.22m. 1
_____________________________________ Lamina Negra Cal 16 (12.21
a PAVIMENTACION DE CALLE A —Tkam2)
; ABASE DE CONCRETO  ,—1] TR 2° (4 54kg/ml)
: HIDRAULICO : Marco de PTR 1"
0.64m (1.62 kg/ml)
LJ/PTR 2" (4 54kg/ml)
o
0.05m . —{ |~
1.71m.
1.10m.
4
1.17m. Dado 20x20x60 fc=100
kg/cm?2
N.T.N.
5 ! LETRERO
AN -~)_\//\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.T_;_;‘_\
R ke ENUNCIATIVO TIPO
S S
0.60m. S \/ A .
PR S
AN RN R S R
s / L -
N \/ AN HLF%/; Cruceta de Angulo
AUV S
—~—0.20m.
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1.2 Disposiciones.

El constructor para el habilitado y colocacion del letrero de con tubo de PTR, debe cumplir con las recomendaciones del
ASTM.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracidn, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Se fabricara la estructura a base de los perfiles sefialados y se colocara sobre dos dados de concreto de medidas y distancia indicadas
en el proyecto o aprobadas por la supervision.

El fondo de la lamina y de la estructura de soporte sera pintado de color blanco, con esmalte Alkidalico (75 Micras) aplicado sobre una
capa de primario Cromato de Zinc (100 micras) por ambas caras y en todas sus aristas

Los letreros se pintaran de acuerdo al proyecto o a lo que indique la supervision, en lo que respecta al tipo y tamafio de las fuentes a
utilizar. Se podra usar un sistema de impresion serigrafica o se podra pegar una etiqueta previamente impresa con los datos sobre la
l&mina, siempre que se garantice que tal etiqueta no se despegara de la l1dmina y, de suceder esto, la contratista se compromete a
reponerla.

La estructura sera colocada en un lugar que cumpla con los siguientes requisitos, previamente aprobados por la supervision:
e  Permitir el libre paso del flujo peatonal y vehicular.
e  Servisible, es decir, no debe quedar detras de algun obstaculo que impida su visibilidad.
o  No representar un peligro de accidente.
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25cm 25¢cm
r ™
i R

T La Administracion Portuaria
o Integral de Manzanillo S.A. de C.V.

S ceme, CONSTRUYE
REHABILITACION URBANA DE LA
COMUNIDAD DE JALIPA 61cm

TIPO DE OBRA: PAVIMENTACION, RED DE DRENAJE, AGUA POTABLE Y ALUMBRADOQ.
ALCANCE: $810,000.00.

CALLE: MIGUEL HIDALGO CONTEMPLADA DENTRO DEL
COLONIA:  JALIPA. . PAQUETE DE OBRAS
COMUNIDAD: JALIPA. COMPLEMETARIAS

122cm

Logotipo APl Manzanillo Logotipo Ayuntamiento
.

COLOR:

T

| |
. FUENTE: Ambic Typesettin 0.16m.
| COLOR: MANZANILLO TAMARO: fem | |

| COORDINACION GENERAL DE | pygnte: Arbic Typesetting \
PUERTOS Y MARINA MERCANTE ~ TAMARO: 8mm

RER -

\ |
- 20cm——~

e  Cualquier demolicion sobre banquetas u otras estructuras debera hacerse previa autorizacion de la supervision y se debera
cortar el &rea con disco. En ninglin caso se hara el perfilado con cincel.
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o  Los dados seran colados en concreto simple con una resistencia F'c= 150 kg/cm2

La estructura debera quedar perfectamente nivelada y no debera presentar deformaciones por torsion, abolladuras o golpes, cualquier
dafio que se presente hasta el momento de su entrega a la supervision sera solucionado por la contratista a su cuenta y costo.

| T T . T T

COLOR:
‘ Azul Pantone 550C |

‘ COLOR: |

Azul Pantone 3035C

9cm | |
FUENTE: Swiss 721 BT

MANZANILLO 12 mm

5mm
| GOBIERNO MUNICIPAL 2012 - 2015 ﬂ 3 mm
13 cm
1.4 Tolerancias.
En las dimensiones y alturas: 5 mm. En el espesor de los recubrimientos: ninguna

En los espesores de los perfiles: ninguna

1.5 Medicién y forma de pago.
La unidad de medida para fines de estimacién y pago sera por pieza (pza.). Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)
API-MAN-GI-F-11
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1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, carga, acarreo, descarga y manejo de PTR y lamina negra

Habilitado, colocacién y fijacion de PTR y lamina negra.

Suministro de rotulo de letrero.

Suministro y aplicacién de soldadura.

Suministro y colado del concreto f'c = 150 kg/cm2

Suministro y colocacién de anticorrosivo.

Suministro y colocacién de esmalte alkidalico.

Costo-horario y rendimiento de planta de soldadura.

Todos los materiales, mano de obra, herramienta menor, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion del concepto de trabajo.

i) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del
concepto de obra.

=D KQ> 00 o0 TN
== L=222222

1.7 Normatividad a cumplir.

a) Normas ASTM A36.
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EP-OC-030 01.

1.1 Descripcion.

Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacién de taludes, en rebajes en la
corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la obra, de acuerdo
con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la API.

1.2 Disposiciones.

Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o
que apruebe el Representante dela API. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y
que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El
transporte y disposicién de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR:1-01-013, Acarreos.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo deberd
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el

almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.
CONSIDERACIONES GENERALES
Para la construccion de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

TRABAJOS PREVIOS
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Desmonte: Previo al inicio de los trabajos, la zona por cortar estara debidamente desmontada, considerando lo sefialado en la Norma
N-CTR-CAR-1-01-001, Desmonte.

Delimitacion de la zona de corte: Una vez terminado el desmonte se delimitara la zona de corte mediante estacas en las lineas de
ceros, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la API.

Despalme: Si el producto del corte se destina a la formacion de terraplenes, previo al inicio de los trabajos, la zona delimitada de
acuerdo con el Inciso anterior estara debidamente despalmada, considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002,
Despalme.

CORTES.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la construccién, indicados
por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la API.

Los cortes se ejecutaran de manera que se permita el drenaje natural del corte.

Los cortes se ejecutaran con el talud establecido en el proyecto o aprobado por la API. En caso de que los materiales de los taludes
resulten fragmentados o la superficie irregular o inestable, el material en estas condiciones sera removido.

Cuando se requiera el uso de explosivos, se evitara aflojar el material de los taludes mas alla de la superficie tedrica establecida en el
proyecto o aprobada por la API.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la API, los materiales producto del corte se utilizaran para construir terraplenes o arroparlos
reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o deslizamientos recientes se retiraran del sitio de
los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y
forma que indique el proyecto o apruebe la API, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de
vegetacion, asi como para no obstaculizar el drenaje natural.

Las cunetas se construiran de forma que su desaglie no cause perjuicio a los cortes ni a los terraplenes, considerando lo sefialado en la
Norma N-CTR-CAR-1-03-003, Cunetas.

Al menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la API, las contracunetas se harén antes o simultdneamente con los cortes,
considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-03-004, Contracunetas.

Los dafios originados por derrumbes, deslizamientos, agrietamiento y oquedades, entre otros, causados por negligencia del Contratista
de Obra, seran reparados por su cuenta y costo, a satisfaccion de la API.

La Contratista debera de tomar en cuenta que existen instalaciones de agua potable, drenaje, alcantarillado, eléctricas por lo que
debera de tomar todas las medidas precautorias necesarias para evitar dafio alguno a dichas instalaciones en el entendido de que si
llegase a ocasionar algun dafio la reparacion correra por cuenta y cargo de la contratista por lo que se recomienda realizar sondeos
previos a los trabajos de corte de terreno natural.
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CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de los cortes, hasta que hayan sido recibidos por la Secretaria, junto con
todo el tramo de carretera.

1.4 Tolerancias.

Que la excavacion haya sido efectuada hasta la Que no existan salientes de acuerdo con la linea de
linea de proyecto con una tolerancia de mas menos proyecto de mas de cincuenta (50) centimetros, y
diez (£10) centimetros en taludes y de mas menos que los taludes queden correctamente amacizados.

tres (¥3) centimetros en el fondo de la excavacion.

1.5 Medicion y forma de pago.

Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo sefialado en esta Norma, a
satisfaccion de la Secretaria, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para
determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, como sigue:

e La construccion de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de &reas extremas,
tomando como unidad el metro clbico de corte terminado, con aproximacién a la unidad. Al término de la obra se haran los
ajustes necesarios para pagar los volimenes considerados en proyecto con las modificaciones aprobadas por la Secretaria.

e El material producto de derrumbes ocasionados por causas ajenas al Contratista de Obra, una vez aprobado por la
Secretaria, se medir directamente en el sitio del derrumbe, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de
areas extremas o0 se cubicara directamente en el equipo de transporte, tomando como unidad el metro cubico de material de
derrumbe, con aproximacién a la unidad.

Los cortes se pagaran al precio fijado en el contrato para el metro cubico de corte terminado.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Costo-horario y rendimiento del equipo adecuado y suficiente para la ejecucién de los trabajos de excavacion con equipo
mecanico y/o manual. (Motoniveladora con su respectivo operador)

b) Costo-horario y rendimiento del equipo para la Extraccion y acamellonamiento del material producto que resultare de la
excavacion en un area fuera de las zanjas.

c) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del
concepto de obra

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR:1-01-003/11
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EP-OC-030 02.

1.1 Descripcion.

Se entendera por excavacion manual en general, el retirar la tierra u otros materiales segun las indicaciones de proyecto, sin el uso de
maquinaria, y para volimenes de menor cuantia, o que no se puedan ejecutar por medios mecanicos.

1.2 Disposiciones.

Los materiales producto de la excavacion se cargaran y transportaran al sitio 0 banco de desperdicios que indique el
proyecto o0 que apruebe el Representante de la API. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas
pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos
de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, Acarreos.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo deberd
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.
Delimitacion de la zona de excavacion:

Se delimitara la zona de excavaciéon mediante estacas en las lineas de ceros, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por
el Representante de la API.

La excavacion se ejecutara con el talud establecido en el proyecto o aprobado por el Representante la API. En caso de que los
materiales de los taludes resulten fragmentados o la superficie irregular o inestable, el material en estas condiciones sera removido.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena el Representa de la API, los materiales producto de la excavacion se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o deslizamientos recientes
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se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se depositaran, al igual que el material sobrante
de la excavacion, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe el Representante de la AP, para evitar alteraciones al paisaje, a
cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para no obstaculizar el drenaje natural.

Los dafios originados por derrumbes, deslizamientos, agrietamiento y oquedades, entre otros, causados por negligencia del Contratista,
seran reparados por su cuenta y costo, a satisfaccién de la API.

La Contratista debera de tomar en cuenta que existen instalaciones de agua potable, drenaje, alcantarillado, eléctricas por lo que
deberéa de tomar todas las medidas precautorias necesarias para evitar dafio alguno a dichas instalaciones en el entendido de que si

llegase a ocasionar algun dafio la reparacion correra por cuenta y cargo de la contratista por lo que se recomienda realizar sondeos
previos a los trabajos de excavacion de terreno natural.

1.4 Tolerancias.

Que la excavacion haya sido efectuada hasta la linea de proyecto  Que no existan salientes de acuerdo con la linea de proyecto de

con una tolerancia de mas menos diez (+10) centimetros en mas de cincuenta (50) centimetros, y que los taludes queden
taludes y de mas menos tres (+3) centimetros en el fondo de la correctamente reforzados.
excavacion.

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medicién seré el metro cubico (m®.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la seccion realmente
excavada. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.
a) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de excavacion
manual.

b) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto
de obra.

1.7 Normatividad a cumpilir.

a)
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EP-OC-030 04.

1.1 Descripcion.

La carga de material fuera de la obra se refiere a la actividad de retiro del material producto de las excavaciones el cual por
sus caracteristicas no se reutilizara en los trabajos de formacion de terracerias para recibir la nueva estructura de pavimento
hasta una distancia de 1 km, la accién de carga podréa ser mecénica o manual y la del acarreo necesariamente tendria que
ser mecanica.

1.2 Disposiciones.

La construccion y conservacién de los caminos de acceso que se requieran, incluyendo el suministro y colocacién de las
sefiales y dispositivos de seguridad, asi como la proteccion al transito mediante bandereros, es responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra.

Si en la ruta del acarreo, los vehiculos de transporte se mezclan con transito ajeno a los trabajos, se instalaran sefiales y
dispositivos en los sitios adecuados para advertir el transito de vehiculos pesados. En el caso de accesos o cruceros con
carreteras o vialidades en operacion, ademas se dispondréa de bandereros que ayuden a ordenar el transito. En ningun caso
se permitira el acarreo mientras no se cumpla con lo establecido en este punto.

Cuando los acarreos se hagan sobre caminos de terraceria, la superficie de rodamiento se mantendra himeda, regandola
periodicamente con agua, para impedir el levantamiento de polvo que afecte a terceros o reduzca la visibilidad.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo deberd
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Cuando la ruta del acarreo incluya carreteras o vialidades en operacion, o cruce zonas habitadas y se acarreen materiales finos o
granulares, su transporte se hara en vehiculos con cajas cerradas o protegidos con lonas o cualquier material similar, que impidan la
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contaminacién del entorno o que se derramen.
Cuando los acarreos crucen areas urbanas, los vehiculos se sujetaran a los reglamentos de transito locales, siendo responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra, cualquier infraccion que cometan los operadores.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medira tomando como la unidad el metro cubico (m?) con aproximacién a un décimo (0.1), de carga y
acarreo del material, de acuerdo con el proyecto y especificaciones generadas por los volumenes medidos por seccionamiento.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.
a) Costo-horario y rendimiento de maquinaria para la carga y acarreo del material hasta el primer kilémetro
(retroexcavadora y camion de volteo con sus respectivos operadores).

b) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del
concepto de obra

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR:1-01-013/00
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EP-OC-030 05.

1.1 Descripcion.

Los acarreos son el transporte del material producto de bancos, cortes, excavaciones, desmontes, despalmes y derrumbes,
desde el lugar de extraccién hasta el sitio de su utilizacion, depésito o banco de desperdicios, segun lo indique el proyecto o
apruebe el Representante de la API

1.2 Disposiciones.

La construccion y conservacién de los caminos de acceso que se requieran, incluyendo el suministro y colocacién de las
sefiales y dispositivos de seguridad, asi como la proteccion al transito mediante bandereros, es responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra.

Si en la ruta del acarreo, los vehiculos de transporte se mezclan con transito ajeno a los trabajos, se instalaran sefiales y
dispositivos en los sitios adecuados para advertir el transito de vehiculos pesados. En el caso de accesos o cruceros con
carreteras o vialidades en operacion, ademas se dispondra de bandereros que ayuden a ordenar el transito. En ninglin caso
se permitira el acarreo mientras no se cumpla con lo establecido en este punto.

Cuando los acarreos se hagan sobre caminos de terraceria, la superficie de rodamiento se deberd mantener himeda para
evitar nubes de polvo.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo deberd
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Cuando la ruta del acarreo incluya carreteras o vialidades en operacion, o cruce zonas habitadas y se acarreen materiales finos o
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granulares, su transporte se hara en vehiculos con cajas cerradas o protegidos con lonas o cualquier material similar, que impidan la
contaminacién del entorno o que se derramen.

Cuando los acarreos crucen areas urbanas, los vehiculos se sujetaran a los reglamentos de transito locales, siendo responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra, cualquier infraccion que cometan los operadores.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medira tomando como la unidad el metro cubico (m?) con aproximacion a un décimo (0.1), de acarreo del
material al kilémetro subsecuente, esto en una distancia no mayor a tres kildmetros, asumiendo que es la distancia mayor hacia el lugar
de tiro. Cualquier diferencia presentada en ésta distancia se debera ajustar, previa justificacion del analisis del volumen, a la distancia
real desde el punto de acarreo hasta el punto de tiro indicado. El ajuste se hara tanto a la alza como a la baja en coordinacién con la
supervision de la obra y de acuerdo con el proyecto, especificaciones y volimenes generados y medidos por seccionamiento.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Costo-horario y rendimiento de la maquinaria necesaria para el acarreo del material hasta tres kilémetros que incluya al
operador (camién de volteo con su respectivo operador).

b) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del
concepto de obra

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR:1-01-013/00
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EP-OC-030 06.

1.1 Descripcion.

La construccion de capas estabilizadas o mejoramiento del terreno para subrasantes, revestimientos, subbases o bases, es
la estabilizacién mediante un tratamiento quimico o mecanico de los materiales, el tendido de los mismos y su compactacion.
Para la estabilizacién quimica se incorpora un producto estabilizador que modifica alguna de las caracteristicas fisicas del
material, mejorando su comportamiento mecanico o hidraulico. Algunos de los productos para estabilizacién comunmente
utilizados, entre otros, son materiales asfalticos, cemento Portland, cal hidratada, polimeros, enzimas organicas, materiales
puzolanicos y minerales naturales o sintéticos combinados con cualquiera de los productos anteriores, segun lo indique el
proyecto.

La finalidad de éste mejoramiento es confinar las impurezas del terreno existente y compactarlas para que presenten una
superficie de subrasante mas uniforme y mejores condiciones para recibir la base.

1.2 Disposiciones.
MATERIALES

Los materiales que se utilicen en la construccidon de capas estabilizadas, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la API.
Los materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la API.

Cuando sea necesario mezclar dos 0 mas materiales de dos o mas procedencias diferentes, se mezclaran con las
proporciones necesarias y el procedimiento adecuado para obtener un material por estabilizar, uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria.

No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en las Normas aplicables, ni aun en
el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Si en la ejecucidn
del trabajo y a juicio de la API, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se
indica en la Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y
costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO.

El equipo que se utilice para la construccion de capas estabilizadas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacidn, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y seré
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o
no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se
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ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

e PLANTA DE MEZCLADO. La planta de mezclado sera del tipo amasado o pugmill, de tambor rotatorio o bien de
mezclado continuo, capaz de producir una mezcla homogénea. Estara equipada con tolvas para almacenar el
material por estabilizar; silos o0 tanques que permitan almacenar el producto estabilizador y el agua cuando se
requiera, protegidos de la lluvia y del polvo; dispositivos para dosificar por masa o por volumen los materiales, el
producto estabilizador y el agua, con aditamentos que permitan un facil ajuste de la dosificacion de la mezcla en
cualquier momento; camara de mezclado provista de rotor con aspas y con aspersores para afiadir el agua o el
producto estabilizador cuando éste sea liquido, con compuerta de descarga al equipo de transporte.

e ESTABILIZADORAS. Las estabilizadoras seran autopropulsadas, capaces de mezclar uniformemente los
materiales con el producto estabilizador y el agua cuando se requiera. Tendran una camara o tolva de mezclado,
provista de tornillo sinfin o de rotor con aspas y aspersores para afiadir el agua necesaria y el producto
estabilizador cuando éste sea liquido. Contaran con dispositivos de ajuste para controlar el espesor y el ancho de
la capa.

e MOTOCONFORMADORAS. Las motoconformadoras sélo se utilizaran en casos especiales en los que no sea
posible emplear otro equipo para el mezclado. Cuando se utilicen motoconformadoras, éstas seran
autopropulsadas, con cuchillas cuya longitud sea mayor de tres coma sesenta y cinco (3,65) metros, y con una
distancia entre ejes mayor de cinco coma dieciocho (5,18) metros.

e EXTENDEDORAS Las extendedoras seran autopropulsadas, capaces de esparcir y precompactar la capa que se
tienda, con el ancho, seccion y espesor establecidos en el proyecto, incluyendo los acotamientos y zonas similares.
Estaran equipadas con los dispositivos necesarios para un adecuado tendido de la capa, como son: un enrasador o
aditamento similar, que pueda ajustarse automaticamente en el sentido transversal y proporcionar una textura lisa y
uniforme, sin protuberancias o canalizaciones; una tolva receptora del material con capacidad para asegurar un
tendido homogéneo, equipada con un sistema de distribucién mediante el cual se reparta el material
uniformemente frente al enrasador; y sensores de control automatico de niveles.

e COMPACTADORES Los compactadores seran autopropulsados, reversibles y provistos de petos limpiadores para
evitar que el material se adhiera a los rodillos. Pueden ser de tres (3) rodillos metalicos en dos (2) ejes, o de dos (2)
o tres (3) ejes con rodillos en tandem, con didmetro minimo de un (1) metro (40 in), en todos los casos.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara
de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo que corresponda, a
las leyes y reglamentos de proteccidn ecoldgica vigentes.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccidn del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
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adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.
MEZCLADO DEL MATERIAL.

El material por estabilizar, el producto estabilizador y, en su caso, el agua, se mezclaran con el proporcionamiento indicado en el
proyecto o aprobado por la Secretaria, para producir un material homogéneo, mediante uno de los siguientes procedimientos:

e  Mezclado en planta. En plantas del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacién de los materiales se hara por masa. En
mezcladoras de tipo continuo, la dosificacién de los materiales podra hacerse por masa o por volumen. Una vez que se le
hayan incorporado todos los componentes, la mezcla se transportara al sitio de colocacion, de forma que no se altere, para
que pueda ser extendida y compactada.

e Mezclado en el lugar. EI material por estabilizar se tendera en el lugar de la obra. En el caso de mezclas de dos o mas
materiales pétreos, se tenderdn una vez mezclados y homogeneizados, con las proporciones necesarias para obtener un
material por estabilizar con las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la API.

El material tendido se mezclara en la estabilizadora, incorporando y distribuyendo el producto estabilizador hasta obtener una
mezcla uniforme. La estabilizadora sera capaz de procesar todo el material tendido. En caso necesario, el material, el
producto estabilizador y, en su caso, el agua se mezclarén y extenderdn en capas sucesivas, con un espesor no mayor que
aquel que el equipo sea capaz de mezclar y compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la API.

La estabilizacién para formar la subrasante construida mejorando la Gltima capa de la terraceria, se iniciara escarificando esta
capa hasta la profundidad indicada en el proyecto. EI material obtenido se disgregara hasta el tamafio maximo indicado en el
proyecto o aprobado por la API, y se eliminaran las particulas de tamafios mayores; se tendera, se mezclara con el producto
estabilizador y, en su caso, con el agua, como se indica en el Parrafo anterior.

e Mezclado con motoconformadora. Salvo que el proyecto indique otra cosa o lo apruebe la API, no se permitira el uso de
motoconformadora para el mezclado del material con el producto estabilizador y con el agua.

CONDICIONES CLIMATICAS.

No se construiran capas estabilizadas cuando exista amenaza de lluvia, esté lloviendo y cuando la temperatura ambiente sea inferior a
cinco (5) grados Celsius, tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial. Los trabajos se suspenderan en el momento en
que se presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas. Se tomaran en cuenta las
recomendaciones que proporcione el fabricante del producto estabilizador.
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TRABAJOS PREVIOS.

Inmediatamente antes de iniciar la construccion de una capa estabilizada, la superficie sobre la que se colocara estara debidamente
terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se
permitiré la construccién sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la API. Los acarreos de los materiales hasta el
sitio de su utilizacién, se haran de tal forma que el transito sobre la superficie donde se construira la capa estabilizada, se distribuya
sobre todo el ancho de la misma, evitando la concentracidn del transito en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro.

TENDIDO Y CONFORMACION.

Si el mezclado se hace en el lugar con estabilizadora, la mezcla quedara tendida v lista para ser compactada. Si la mezcla es elaborada
en planta, se extendera en todo el ancho de la corona empleando una extendedora, de manera que se obtenga una capa de espesor
uniforme.

La mezcla se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado
indicado en el proyecto o aprobado por la API. Una vez compactada la tltima capa, como se indica en el parrafo siguiente, se tendran la
seccion y los niveles establecidos en el proyecto. La tolva de descarga de la extendedora permanecera llena, para evitar la segregacion
de los materiales; si ésta ocurre, el Contratista de Obra remezclara los componentes por su cuenta y costo.

COMPACTACION.

El material extendido se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la API. La compactacion se hara
longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior, en las curvas, con un traslape de cuando
menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la API apruebe lo contrario y salvo que la estabilizacion se
realice con un material asfaltico, la capa ya compactada se escarificara superficiaimente y se le agregara agua antes de tender la
siguiente capa, con el proposito de ligarlas.

CURADO.

Si el producto estabilizador utilizado requiere de curado o alguna otra actividad adicional posterior a la compactacion, se llevara a cabo
segun lo indique el proyecto o apruebe la API.

PROTECCION DE LA CAPA ESTABILIZADA.

Una vez concluida la compactacion de la capa estabilizada, es recomendable que ésta se proteja para evitar el transito durante su
curado o cuando se usen materiales asfalticos, hasta que estos rompan o fragtien.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS.

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de la capa estabilizada hasta que haya sido recibida por la Secretaria,
cuando la carretera sea operable.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 02-01-ene-13
Pagina 5 de 6



. Administracion Portuaria
N‘ Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

JORDINACION GENERA
ERTOS Y MARINA MERCAN

| Nombre del concepto. | Clave
MEJORAMIENTO DEL TERRENO, CONSISTENTE EN EP-OC-030 06
e . . COMPACTACION CON EQUIPO MECANICO, INCORPORANDO
Especificaciones de construccion obra civil. HUMEDAD HASTA ALCANZAR EL NIVEL OPTIMO PARA

COMPACTAR Y TERMINADO PARA RECIBIR BASE, INCLUYE:
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION. P. U.O. T..

1.4 Tolerancias.

Que el alineamiento, perfil y seccion de la capa estabilizada, Una vez compactada la capa estabilizada, se volveran
cumplan con lo indicado en el proyecto y con las tolerancias a nivelar las mismas secciones que se indican en el
que se indican en la Tabla 1. Inciso anterior, determinando las elevaciones de los
TABIA 15 Toricis aen Aty Alvolos mismos puntos ahi indicados, y se medirdn, en cada
. Unidades en cm seccion, las distancias entre el eje y las orillas de la
e i mcv;:::mu'.m:égﬁ" i yem—p corona de la capa estabilizada, para verificar que esos
respocto al de proyecto oje allaorkia niveles y distancias estén dentro de las tolerancias que
s“""‘-“’-":’ e e se indican en la Tabla 1 de esta Norma.
- e -
e pars bates Tmcarts e e RS s Qe N 83
Previamente a la construccion de la capa estabilizada, en las Las nivelaciones se ejecutaran con nivel fijo y
estaciones cerradas a cada veinte (20) metros, se nivelara la comprobacion de vuelta, obteniendo los niveles con
corona terminada de la capa inmediata inferior, obteniendo aproximacion al milimetro. Las distancias horizontales
los niveles en el eje y en ambos lados de éste, en puntos se mediran con aproximacion al centimetro.

ubicados a una distancia igual al semiancho de la corona de
la capa estabilizada menos setenta (70) centimetros, a la
mitad del espacio comprendido entre estos y el eje, y en las
orillas de la corona.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medicion seré el metro cuadrado (m2.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la seccidn realmente
excavada. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Costo-horario y rendimiento de compactador de suelos con su operador.

b) Costo-horario y rendimiento de motoniveladora con su operador.

c) Costo de los materiales necesarios para estabilizar el terreno (agua).

d) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del

concepto de obra

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR:1-04-003/03
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EP-OC-030 07.

1.1 Descripcion.

El relleno es el conjunto de operaciones para la colocacion de materiales seleccionados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras, hasta llegar a las cotas especificadas en el proyecto.

1.2 Disposiciones.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara
de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra.
Los materiales seleccionados procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria.,

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo al suministro del material para formacion de relleno, el Contratista informara al Representante de API, los bancos de materiales,
los cuales deberan ser autorizados para el fin.

El Contratista debera de presentar reportes de muestras del material obtenidos de los bancos propuestos, dichos reportes deberan
cumplir con las caracteristicas de material de relleno requerido en esta especificacion.

El material podra ser almacenado temporalmente en sitio autorizado por el Representante de API.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones.
Los dafios ocasionados por negligencia del Contratista de Obra serdn reparados por su cuenta y costo, a Satisfaccion del
Representante de la API.
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La Contratista no podré iniciar los trabajos de relleno sin previa autorizacién del Representante de API, ya que la superficie donde se
realizaran los rellenos debera estar previamente autorizada que la actividad previa se ejecuté satisfactoriamente y segin lo sefialado en
el proyecto o por el Representante de API.

El material suministrado para los rellenos se extendera longitudinalmente sobre la superficie a rellenar, la cantidad de material
suministrado no excederéa para la formacion de una capa compactada de 20 cms.

AL material se le incorporara agua hasta lograr la humedad optima, esta debera estar aprobada por el Laboratorio de Control de
Calidad.

La compactacién se hara con equipo mecanico de tal forma que se garantice una compactacion uniforme en toda el area del relleno.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion minimo de noventa y cinco (95) por ciento de su masa volumétrica seca
méaxima, obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Una vez conformada la capa el laboratorio de control de calidad determinara el grado de compactacion realizando pruebas de
compactacion (calas) ubicadas al azar mediante un procedimiento basado en tablas de nimeros aleatorios.

Para el relleno de alcantarillas o pozos de visita, el material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje
transversal de la estructura como al eje longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

No se podra iniciar con la siguiente capa de relleno si la ejecutada previamente no ha cumplido con el grado de compactacién solicitado,
la Contratista se obliga a ejecutar los trabajos nuevamente hasta alcanzar los resultados solicitados en la presente especificacion.

1.4 Tolerancias.

Un centimetro por capa, no acumulable

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medicion sera el metro cubico (m®.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la seccion realmente
excavada. Precio por Unidad de Obra Terminada.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro de materiales para el relleno compactado: agua y arcilla para volimenes grandes.

Costo-horario y rendimiento de compactadora con su respectivo operador.

Costo-horario y rendimiento de motoniveladora con su respectivo operador.

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos para el relleno
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compactado.
e) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra termin.ada del concepto
de obra.

1.7 Normatividad a cumpilir.

a) N-CTR-CAR:1-01-011/00
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Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-030 08.

1.1 Descripcion.

El relleno es la colocacion de materiales seleccionados o no, en excavaciones hechas para estructuras, obras de drenaje y subdrenaje,
cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras estabilizadoras, rellenos en excavaciones de elementos colados
como guarniciones, dentellones y otros en los que por las dimensiones de los mismos no pueden ser ejecutados por medios mecanicos.
Esto deriva en que la resistencia que se debe lograr es al 85% proctor, a diferencia de los rellenos compactados por medios mecanicos,
en los que se solicita un factor de al menos 90% proctor

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo deberd
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los trabajos de relleno se podran iniciar tan pronto sea
posible, especialmente cuando las condiciones de desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Se tomaran las
precauciones necesarias para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios
ocasionados por negligencia del Contratista de Obra serén reparados por su cuenta y costo, a satisfaccion de la supervision. Cuando el
proyecto o la supervision establezcan que el relleno deba compactarse, las capas de material se colocaran con espesores no mayores
de los que puedan ser compactados con el equipo seleccionado. La compactacion se hara de tal forma que se garantice una
compactacion uniforme en toda el area del relleno. Esta sera al menos de un 85%

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 02-01-ene-13
Pagina 2 de 3



. Administracion Portuaria
N‘ Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

| Nombre del concepto. | Clave
RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EP-OC-030 08
e L, o EXCAVACION, COMPACTADO POR MEDIOS
Especificaciones de construccion obra civil. MANUALES AL 85% PROCTOR, INCLUYE: MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION, P. U.O. T..

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la supervision, los rellenos se compactaran a un grado de compactacion
minimo de ochenta y cinco (85) por ciento de su masa volumétrica seca maxima, obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para el relleno de alcantarillas y estructuras en forma de arco, el material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al
eje transversal de la estructura como al eje longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual, al grado
indicado en el Inciso anterior, a menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la supervision. Los rellenos de excavaciones
para estructuras, muros de contencion y colchones de proteccién de las obras de drenaje se ejecutaran previamente a la construccién
de terraplenes.

Todos los rellenos deberan hacerse, como se indica y deberan ser compactados por medios manuales, en capas de 20 ¢cm promedio,
agregando la humedad necesaria para logara la mejor compactacion.

1.4 Tolerancias.

En la resistencia: ninguna
En el espesor de las capas de 20 cm: 1cm

1.5 Medicion y forma de pago.

El relleno se medira en m3 compacto con aproximacion a dos decimales, segun las dimensiones aprobadas en el proyecto para las
dimensiones de las zanjas. En caso de presentarse sobre-excavaciones, abatimientos de taludes o balcones en la excavacion,
originadas por el tipo de material y que sean aprobadas previamente por la dependencia se pagara el relleno adicional al mismo precio
establecido.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.
a) Suministro de agua para lograr la compactacién dptima.

b) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de relleno con

material producto de excavacion.
c) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del

concepto de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

a)
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SUMINISTRO, COLOCACION DE MALLA ELECTRO SOLDADA 6- - 0C-250 02

6/10:10 EN ESTRUCTURA DE PUENTE, INCLUYE: SUMINISTRO,
HABILITADO, SOLDADURA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, |
EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

Especificacion Particular.
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| Nombre del concepto. | Clave
SUMINISTRO, COLOCACION DE MALLA ELECTRO SOLDADA6- | T OC-250 02
Especificaciones de construccion obra civil. 6/10:10 EN ESTRUCTURA DE PUENTE, INCLUYE: SUMINISTRO,

HABILITADO, SOLDADURA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, |
EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
P.U.O.T.

Suministro, colocacion de malla electro soldada 6-6/10:10 en estructura de puente, incluye: suministro, habilitado, soldadura,
mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucién P. U. O. T...

1.1 Descripcion.

Son las mallas de acero laminado en frio, corrugados y electrosoldados, que quedaran ahogadas en los elementos
estructurales de concreto, para resistir los esfuerzos de tensién, cuyo habilitado e instalacion debe cumplir con los
planos de proyecto. |

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de AP, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion adecuada
para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Ultimo debera suministrar
y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de contratacion que
al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que
este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante de
la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser &rea de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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| Nombre del concepto. | Clave
SUMINISTRO, COLOCACION DE MALLA ELECTRO SOLDADA6- | T OC-250 02
Especificaciones de construccion obra civil. 6/10:10 EN ESTRUCTURA DE PUENTE, INCLUYE: SUMINISTRO,

HABILITADO, SOLDADURA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, |
EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
P.U.O.T.

1.3 Ejecucién.

1.- Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales en el sitio de la obra.

2.-malla electrosoldada fabricada con alambres laminados en frio, corrugados y electrosoldados, utilizando la méas alta
tecnologia y alambron de calidad internacional como materia prima, el cual es laminado en frio, adquiriendo asi gran resistencia
a la tension. Esta hecha con alambres longitudinales de igual calibre soldados entre si, formando una cuadricula de medidas
que se adaptan a diversas necesidades., de acuerdo a proyecto.

3.- resistencia a la tension: 57 kgf/mm2, limite a la fluencia: 50 kgf/mm2 minimo, ruptura en 10 diametros. 6% minimo, reduccion
de area: 30% minimo.

4.- Acarreos, maniobras, cortes, consumibles, traslapes, desperdicios, limpieza, equipo, herramienta, mano de obra y todo lo
que corresponda para la correcta ejecucion del concepto de trabajo

1.4 Tolerancias.
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| Nombre del concepto. | Clave
SUMINISTRO, COLOCACION DE MALLA ELECTRO SOLDADA6- | T OC-250 02
6/10:10 EN ESTRUCTURA DE PUENTE, INCLUYE: SUMINISTRO,
HABILITADO, SOLDADURA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

1.5 Mediciéon y forma de pago.

La unidad de medicién sera el METRO CUADRADO (M2), de mallacero instalada con todos sus accesorios cuantificada en
obra, P.U.O.T.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) |Suministro, carga, acarreo, descarga y manejo de la malla.

b) Habilitado, colocacién, fijacidn, amarre, limpieza, corte y doblado de acero de refuerzo.

c) Parte proporcional por acero en traslapes, dobleces, ganchos, silletas, separadores y desperdicios por habilitado.

d) Limpieza y retiro de material sobrante del area de trabajo a los sitios autorizados por las autoridades municipales.

e) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta

ejecucion del concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) NOM-B-253. NOM-B-290, ASTM A-185, ASTM A-496
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Clave

PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-38
KG/CM2 DE 15 CMS DE ESPESOR, FRAGUADO RAPIDO
PARA RESISTENCIA A 7 DIAS, ACABADO
MICROTEXTURIZADO Y TEXTURIZADO DE ACUERDO A
NORMA AASHTO, ULTIMA EDICION; ACI 318-11 (IMCYC) Y
NORMAS PCA, INCLUYE: RIEGO DE LA SUPERFICIE ,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL CONCRETO, CIMBRA,
VIBRADO, CURADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y EQUIPO, LIMPIEZA. P. U. O. T...
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MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.

EP-OC-040 01

API-MAN-GI-F-11

Revision No. 02-01-ene-13

Pagina 1 de 6



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 EP-OC-040 01
KG/CM2 DE 15 CMS DE ESPESOR, FRAGUADO RAPIDO
PARA RESISTENCIA A 7 DIAS, ACABADO
MICROTEXTURIZADO Y TEXTURIZADO DE ACUERDO A
NORMA AASHTO, ULTIMA EDICION; ACI 318-11 (IMCYC) Y
NORMAS PCA, INCLUYE: RIEGO DE LA SUPERFICIE ,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL CONCRETO, CIMBRA,
VIBRADO, CURADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO, LIMPIEZA. P. U. O. T...

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-040 01.

1.1 Descripcion.

Las carpetas de concreto hidraulico, son las que se construyen mediante la colocacion de una mezcla de agregados pétreos,
cemento Portland y agua, para proporcionar al usuario una superficie de rodadura uniforme, bien drenada, resistente al
derrapamiento, cdmoda y segura. Tienen ademas la funcién estructural de soportar y distribuir la carga de los vehiculos
hacia las capas inferiores del pavimento.

Derivado de las condiciones de la obra, se debera utilizar un concreto de fraguado rapido a 7 dias

1.2 Disposiciones.

Los materiales que se utilicen en la elaboracién del concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables. Materiales para Concreto Hidraulico.

El agua estaré limpia y libre de materia orgénica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidrdulico, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion,

El Contratista deberéa tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccidén del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo deberd
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.
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Nombre del concepto. Clave
PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 EP-OC-040 01
KG/CM2 DE 15 CMS DE ESPESOR, FRAGUADO RAPIDO
PARA RESISTENCIA A 7 DIAS, ACABADO
MICROTEXTURIZADO Y TEXTURIZADO DE ACUERDO A
NORMA AASHTO, ULTIMA EDICION; ACI 318-11 (IMCYC) Y
NORMAS PCA, INCLUYE: RIEGO DE LA SUPERFICIE ,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL CONCRETO, CIMBRA,
VIBRADO, CURADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO, LIMPIEZA. P. U. O. T...

Especificaciones de construccion obra civil.

Previo al inicio de la construccion del pavimento de concreto, la superficie sobre la cual, la superficie sobre la que se colocara estara
debidamente terminada dentro de las lineas y niveles, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o encharcamientos, sin irregularidades
y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la construccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por el Representante de la API.

Cimbra: Las cimbras laterales seran metélicas del tipo Monten calibre 10 y peralte igual al del pavimento, reforzadas con soleras a cada
30 cm para darles rigidez.

Concreto: El concreto debe ser responsabilidad del productor de concreto, premezclado, de acuerdo a las especificaciones particulares
del proyecto y las normas NMX-C-155-ONNCCE-2004, NMX-C-403-ONNCCE-1999 y la especificacion GNT-SSNP-C003-2004,
considerando ademas los siguientes aspectos:

Resistencia minima a la flexién por tension (MR) debera ser igual a 38 kg/cm2.

El revenimiento debe estar comprendido desde 6 hasta 12 cm.

El peso volumétrico debe ser mayor a 2,200 kg/m3.

Se debe indicar en las especificaciones, al momento de ejecutar, el tipo de exposicion a la que estard expuesto el concreto
estructural a fin de que el Ingeniero proyectista considere los principales parametros que afectan la durabilidad.

coze

Aditivos: El uso de aditivos estara sujeto a la autorizacion de Residente de obra y a los siguientes criterios:

a) Lainclusion de aditivo a la mezcla debe lograr el efecto buscado sin alterar sus propiedades fisicas quimicas y mecanicas,
para el servicio para el cual fue disefiado el concreto y que no tenga efectos nocivos a corto y largo plazo.

b) La utilizacién y tipo de aditivo dependeré de las necesidades de construccion, de las dosificaciones y de las propiedades que
confieren al concreto, por lo que se deben seguir las indicaciones de los fabricantes, las aplicaciones recomendadas v las
dosificaciones correspondientes para aprovechar las ventajas de cada aditivo, asi mismo se debe cumplir con lo indicado en
las normas mexicanas NMX-C-200-1978 y NMX-C-255-1988, cuando apliquen.

Materiales para curado de concreto: La mezcla ya compactada debe protegerse contra la perdida de agua utilizando compuestos
liquidos que formen membrana cuya base sea agua y parafina de pigmentacion blanca de acuerdo con la norma NMX-C-081-1981

Construccion

Trabajos preliminares: La Contratista deberé proveer los sefialamientos de advertencia para proteger la obra, al publico y controlar el
transito, se colocaran barricadas en las calles o tramos cerrados al transito y se proporcionara iluminacién adecuada durante la noche.

La brigada de topografia debera colocar estacas y referencias topogréficas para trazar los ejes constructivos, pendientes y niveles.

Previo a la construccién del pavimento de concreto se debe impregnar la superficie terminada con un riego de emulsion asfaltica FM-1
con el fin de protegerla del trénsito de trabajadores, para que no absorba agua del concreto fresco cuando este se coloque y
posteriormente permita el deslizamiento de la losa de concreto por efecto de expansiones y contracciones. Si no se ha especificado la
colocacion de algiin material impermeable sobre la superficie de la subbase, ésta se debe humedecer con agua antes de vaciar el
concreto, evitando su acumulacion.
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Nombre del concepto. Clave
PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 EP-OC-040 01
KG/CM2 DE 15 CMS DE ESPESOR, FRAGUADO RAPIDO
PARA RESISTENCIA A 7 DIAS, ACABADO
MICROTEXTURIZADO Y TEXTURIZADO DE ACUERDO A
NORMA AASHTO, ULTIMA EDICION; ACI 318-11 (IMCYC) Y
NORMAS PCA, INCLUYE: RIEGO DE LA SUPERFICIE ,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL CONCRETO, CIMBRA,
VIBRADO, CURADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO, LIMPIEZA. P. U. O. T...

Especificaciones de construccion obra civil.

Para preservar a la estructura del pavimento de la humedad proveniente del exterior, se dispondra un drenaje superficial sellando las
juntas entre las losas y entre estas y la guarnicion; la pendiente transversal de la superficie de rodamiento (bombeo) seré del 2% del eje
longitudinal del pavimento hacia las orillas en calles hasta de 12 m de ancho; en patios de maniobras, el valor de la pendiente
dependera del proyecto del drenaje.

En los lugares donde existan tuberias localizadas dentro de las zonas por pavimentar, el espesor sobre ellas formado por las
terracerias, la subbase y la losa de concreto, no sera menor de 50 cm.

Cimbras: La colocacion de la cimbra debe ir siguiendo el alineamiento y niveles que sean indicados por la brigada de topografia , se
sujetaran con troqueles de varilla del No. 3 al No. 5, cuya longitud minima sea igual al doble del espesor del pavimento, colocadas a
cada 1.0 m aproximadamente

Las cimbras deben tener la forma adecuada para dar a la superficie lateral de la losa la forma requerida y las perforaciones necesarias
que permitan el paso del refuerzo. Al colocarlas deben quedar apoyadas en toda su longitud y al nivel especificado. Las depresiones
debajo de la cimbra deben rellenarse y compactarse con pisén manual 0 mecanico y las zonas sobreelevadas se nivelaran haciendo
cortes.

Las secciones de la cimbra deben unirse de tal manera que no se desplacen en ninguna direccion, verificando la alineacién y nivelacion
de la cimbra. La tolerancia en el alineamiento de la cimbra sera de 6 mm. La cimbra Debe limpiarse y engrasarse inmediatamente antes
de vaciar el concreto.

Los desperfectos que se causen a la subbase al colocar la cimbra deben corregirse antes de vaciar el concreto por cuenta del
Contratista.

No debe removerse la cimbra antes de 8 a 12 hrs. después de colocar el concreto. A temperaturas menores de 10 ° C no se removera
antes de 36 hrs. Si se empled cemento de fraguado normal. Al retirar la cimbra se extremaran las precauciones para no dafiar el
concreto

Concreto

Tendido del concreto hidraulico: Se realizara de manera continua mediante rodillo vibratorio vaciado sobre la subbase, esparciéndolo a
todo el ancho del pavimento a paleo manual, la superficie que recibe el concreto debe limpiarse y humedecerse para evitar que absorba
el agua de la mezcla, se deben colar franjas correspondientes a un dia de pavimentacion.

Vibrado y perfilado: Se debe vibrar en las orillas cercanas a la cimbra utilizando un vibrador manual, posteriormente se debe pasar la
regla o el rodillo vibratorio para compactar dando de dos a tres pasadas y finalmente una mas con el rodillo sin vibrar para mejorar el
acabado, en caso de llevar barras pasajuntas, estas se colocaran antes de que pase la regla o el rodillo vibratorio, después de pasado
el rodillo debera utilizarse una flotadora de aluminio 0 magnesio en sentido transversal para dar el perfilado definitivo al pavimento.

El concreto se consolidara con vibrador de inmersidn, el cual tendré una frecuencia de vibracion minima de 5000 ciclos por minuto. Los
obreros que caminen sobre la masa de concreto deben usar botas de hule, limpias de tierra, aceite o cualquiera sustancia perjudicial al
concreto. No se permitira agregar agua para remezclar el concreto.

Texturizado y curado: El concreto debe tener un acabado microtexturizado longitudinal, arrastrando una tela de yute humedad lo largo
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Especificaciones de construccion obra civil.

de la losa cuando el concreto esta fresco.

Se aplicara también un texturizado transversal hecho con peine metalico con separacion entre dientes de 1.9 cm y de profundidad
maxima entre 6.4 mm y 3.0 mm, esta operacién se debe realizar cuando el concreto este lo suficientemente plastico para permitir el
texturizado, pero lo suficientemente seco para evitar que el concreto fluya hacia los surcos formados por el peine.

Posteriormente el concreto debe ser curado con membrana base agua mediante aspersores manuales, esta operacién se realizara
cuando el concreto empiece a perder su brillo superficial y debe aplicarse de manera uniforme y en cantidad suficiente para garantizar
una membrana impermeable y consistente que evite la evaporacion del agua que contiene la mezcla de concreto.

Junta Transversal
_~"  daContraccion

//7

e Junta Longituding
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1.4 Tolerancias.

Dos y medio por ciento del espesor de la losa

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medicion sera el metro cuadrado (m2.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la colocacion del
pavimento de Concreto. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, habilitado y colocacion de cimbra y descimbrado.

Suministro y colocacion de concreto premezclado MR 38 a 7 dias vaciado, vibrado y nivelado.
Suministro y colocacién de una membrana de curado para el concreto.

Costo-horario y rendimiento del vibrador de concreto con su operario.

coge
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Nombre del concepto. Clave
PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 EP-OC-040 01
KG/CM2 DE 15 CMS DE ESPESOR, FRAGUADO RAPIDO
PARA RESISTENCIA A 7 DIAS, ACABADO
MICROTEXTURIZADO Y TEXTURIZADO DE ACUERDO A
NORMA AASHTO, ULTIMA EDICION; ACI 318-11 (IMCYC) Y
NORMAS PCA, INCLUYE: RIEGO DE LA SUPERFICIE ,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL CONCRETO, CIMBRA,
VIBRADO, CURADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO, LIMPIEZA. P. U. O. T...

Especificaciones de construccion obra civil.

e) Costo-horario y rendimiento de aspersor de concreto con su operario.

f)  Costo-horario y rendimiento de equipo manual para colar concreto.

g) Mano de obra, herramienta menor, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos
de pavimentado.

h) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

i)  Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del
concepto de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR:1-02-003/04
b) N-CTR-CAR-1-02-004/02
¢) N-CTR-CAR-1-04-009/06
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Especificaciones de construccidn obra civil.
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Nombre del concepto.

SCT

Clave

PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-38
KG/CM2 DE 15 CMS DE ESPESOR, FRAGUADO RAPIDO
PARA RESISTENCIA A 3 DIAS, ACABADO
MICROTEXTURIZADO Y TEXTURIZADO DE ACUERDO A
NORMA AASHTO, ULTIMA EDICION; ACI 318-11 (IMCYC) Y
NORMAS PCA, INCLUYE: RIEGO DE LA SUPERFICIE ,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL CONCRETO, CIMBRA,
VIBRADO, CURADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y EQUIPO, LIMPIEZA. P. U. O. T...

'vn"

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.

EP-OC-040 02
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Nombre del concepto. Clave
PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 EP-OC-040 02
KG/CM2 DE 15 CMS DE ESPESOR, FRAGUADO RAPIDO
PARA RESISTENCIA A 3 DIAS, ACABADO
MICROTEXTURIZADO Y TEXTURIZADO DE ACUERDO A
NORMA AASHTO, ULTIMA EDICION; ACI 318-11 (IMCYC) Y
NORMAS PCA, INCLUYE: RIEGO DE LA SUPERFICIE ,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL CONCRETO, CIMBRA,
VIBRADO, CURADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO, LIMPIEZA. P. U. O. T...

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-040 02.

1.1 Descripcion.

Las carpetas de concreto hidraulico, son las que se construyen mediante la colocacion de una mezcla de agregados pétreos,
cemento Portland y agua, para proporcionar al usuario una superficie de rodadura uniforme, bien drenada, resistente al
derrapamiento, cdmoda y segura. Tienen ademas la funcién estructural de soportar y distribuir la carga de los vehiculos
hacia las capas inferiores del pavimento.

Derivado de las condiciones de la obra, en los cruces y entrecalles se debera utilizar un concreto de fraguado rapido a 3 dias

1.2 Disposiciones.

Los materiales que se utilicen en la elaboracién del concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables. Materiales para Concreto Hidraulico.

El agua estaré limpia y libre de materia orgénica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidréulico, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion,

El Contratista deberéa tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccidén del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo deberd
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.
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Nombre del concepto. Clave
PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 EP-OC-040 02
KG/CM2 DE 15 CMS DE ESPESOR, FRAGUADO RAPIDO
PARA RESISTENCIA A 3 DIAS, ACABADO
MICROTEXTURIZADO Y TEXTURIZADO DE ACUERDO A
NORMA AASHTO, ULTIMA EDICION; ACI 318-11 (IMCYC) Y
NORMAS PCA, INCLUYE: RIEGO DE LA SUPERFICIE ,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL CONCRETO, CIMBRA,
VIBRADO, CURADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO, LIMPIEZA. P. U. O. T...

Especificaciones de construccion obra civil.

Previo al inicio de la construccion del pavimento de concreto, la superficie sobre la cual, la superficie sobre la que se colocara estara
debidamente terminada dentro de las lineas y niveles, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o encharcamientos, sin irregularidades
y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la construccidn sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por el Representante de la API.

Cimbra: Las cimbras laterales seran metalicas del tipo Monten calibre 10 y peralte igual al del pavimento, reforzadas con soleras a cada
30 cm para darles rigidez.

Concreto: El concreto debe ser responsabilidad del productor de concreto, premezclado, de acuerdo a las especificaciones particulares
del proyecto y las normas NMX-C-155-ONNCCE-2004, NMX-C-403-ONNCCE-1999 y la especificacion GNT-SSNP-C003-2004,
considerando ademas los siguientes aspectos:

Resistencia minima a la flexién por tension (MR) debera ser igual a 38 kg/cm2.

El revenimiento debe estar comprendido desde 6 hasta 12 cm.

El peso volumétrico debe ser mayor a 2,200 kg/cm2.

Se debe indicar en las especificaciones, al momento de ejecutar, el tipo de exposicion a la que estard expuesto el concreto
estructural a fin de que el Ingeniero proyectista considere los principales parametros que afectan la durabilidad.

coze

Aditivos: El uso de aditivos estara sujeto a la autorizacion de Residente de obra y a los siguientes criterios:

a) Lainclusion de aditivo a la mezcla debe lograr el efecto buscado sin alterar sus propiedades fisicas quimicas y mecanicas,
para el servicio para el cual fue disefiado el concreto y que no tenga efectos nocivos a corto y largo plazo.

b) La utilizacién y tipo de aditivo dependera de las necesidades de construccion, de las dosificaciones y de las propiedades que
confieren al concreto, por lo que se deben seguir las indicaciones de los fabricantes, las aplicaciones recomendadas y las
dosificaciones correspondientes para aprovechar las ventajas de cada aditivo, asi mismo se debe cumplir con lo indicado en
las normas mexicanas NMX-C-200-1978 y NMX-C-255-1988, cuando apliquen.

Materiales para curado de concreto: La mezcla ya compactada debe protegerse contra la perdida de agua utilizando compuestos
liquidos que formen membrana cuya base sea agua y parafina de pigmentacion blanca de acuerdo con la norma NMX-C-081-1981

Construccion

Trabajos preliminares: La Contratista deberé proveer los sefialamientos de advertencia para proteger la obra, al publico y controlar el
transito, se colocaran barricadas en las calles o tramos cerrados al transito y se proporcionara iluminacién adecuada durante la noche.

La brigada de topografia debera colocar estacas y referencias topogréficas para trazar los ejes constructivos, pendientes y niveles.

Previo a la construccién del pavimento de concreto se debe impregnar la superficie terminada con un riego de emulsion asfaltica FM-1
con el fin de protegerla del trénsito de trabajadores, para que no absorba agua del concreto fresco cuando este se coloque y
posteriormente permita el deslizamiento de la losa de concreto por efecto de expansiones y contracciones. Si no se ha especificado la
colocacion de algiin material impermeable sobre la superficie de la subbase, ésta se debe humedecer con agua antes de vaciar el
concreto, evitando su acumulacion.
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Nombre del concepto. Clave
PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 EP-OC-040 02
KG/CM2 DE 15 CMS DE ESPESOR, FRAGUADO RAPIDO
PARA RESISTENCIA A 3 DIAS, ACABADO
MICROTEXTURIZADO Y TEXTURIZADO DE ACUERDO A
NORMA AASHTO, ULTIMA EDICION; ACI 318-11 (IMCYC) Y
NORMAS PCA, INCLUYE: RIEGO DE LA SUPERFICIE ,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL CONCRETO, CIMBRA,
VIBRADO, CURADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO, LIMPIEZA. P. U. O. T...

Especificaciones de construccion obra civil.

Para preservar a la estructura del pavimento de la humedad proveniente del exterior, se dispondra un drenaje superficial sellando las
juntas entre las losas y entre estas y la guarnicion; la pendiente transversal de la superficie de rodamiento (bombeo) sera del 2% del eje
longitudinal del pavimento hacia las orillas en calles hasta de 12 m de ancho; en patios de maniobras, el valor de la pendiente
dependera del proyecto del drenaje.

En los lugares donde existan tuberias localizadas dentro de las zonas por pavimentar, el espesor sobre ellas formado por las
terracerias, la subbase y la losa de concreto, no sera menor de 50 cm.

Cimbras: La colocacion de la cimbra debe ir siguiendo el alineamiento y niveles que sean indicados por la brigada de topografia , se
sujetaran con troqueles de varilla del No. 3 al No. 5, cuya longitud minima sea igual al doble del espesor del pavimento, colocadas a
cada 1.0 m aproximadamente

Las cimbras deben tener la forma adecuada para dar a la superficie lateral de la losa la forma requerida y las perforaciones necesarias
que permitan el paso del refuerzo. Al colocarlas deben quedar apoyadas en toda su longitud y al nivel especificado. Las depresiones
debajo de la cimbra deben rellenarse y compactarse con pisén manual o mecanico y las zonas sobreelevadas se nivelaran haciendo
cortes.

Las secciones de la cimbra deben unirse de tal manera que no se desplacen en ninguna direccion, verificando la alineacién y nivelacion
de la cimbra. La tolerancia en el alineamiento de la cimbra sera de 6 mm. La cimbra Debe limpiarse y engrasarse inmediatamente antes
de vaciar el concreto.

Los desperfectos que se causen a la subbase al colocar la cimbra deben corregirse antes de vaciar el concreto por cuenta del
Contratista.

No debe removerse la cimbra antes de 8 a 12 hrs. después de colocar el concreto. A temperaturas menores de 10 ° C no se removera
antes de 36 hrs. Si se empled cemento de fraguado normal. Al retirar la cimbra se extremaran las precauciones para no dafiar el
concreto

Concreto

Tendido del concreto hidraulico: Se realizara de manera continua mediante rodillo vibratorio vaciado sobre la subbase, esparciéndolo a
todo el ancho del pavimento a paleo manual, la superficie que recibe el concreto debe limpiarse y humedecerse para evitar que absorba
el agua de la mezcla, se deben colar franjas correspondientes a un dia de pavimentacion.

Vibrado y perfilado: Se debe vibrar en las orillas cercanas a la cimbra utilizando un vibrador manual, posteriormente se debe pasar la
regla o el rodillo vibratorio para compactar dando de dos a tres pasadas y finalmente una mas con el rodillo sin vibrar para mejorar el
acabado, en caso de llevar barras pasajuntas, estas se colocaran antes de que pase la regla o el rodillo vibratorio, después de pasado
el rodillo debera utilizarse una flotadora de aluminio 0 magnesio en sentido transversal para dar el perfilado definitivo al pavimento.

El concreto se consolidara con vibrador de inmersidn, el cual tendra una frecuencia de vibraciéon minima de 5000 ciclos por minuto. Los
obreros que caminen sobre la masa de concreto deben usar botas de hule, limpias de tierra, aceite o cualquiera sustancia perjudicial al
concreto. No se permitira agregar agua para remezclar el concreto.

Texturizado y curado: El concreto debe tener un acabado microtexturizado longitudinal, arrastrando una tela de yute humedad lo largo
API-MAN-GI-F-11
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Nombre del concepto. Clave
PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 EP-OC-040 02
KG/CM2 DE 15 CMS DE ESPESOR, FRAGUADO RAPIDO
PARA RESISTENCIA A 3 DIAS, ACABADO
MICROTEXTURIZADO Y TEXTURIZADO DE ACUERDO A
NORMA AASHTO, ULTIMA EDICION; ACI 318-11 (IMCYC) Y
NORMAS PCA, INCLUYE: RIEGO DE LA SUPERFICIE ,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL CONCRETO, CIMBRA,
VIBRADO, CURADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO, LIMPIEZA. P. U. O. T...

Especificaciones de construccion obra civil.

de la losa cuando el concreto esta fresco.

Se aplicara también un texturizado transversal hecho con peine metalico con separacion entre dientes de 1.9 cm y de profundidad
méaxima entre 6.4 mm y 3.0 mm, esta operacién se debe realizar cuando el concreto este lo suficientemente plastico para permitir el
texturizado, pero lo suficientemente seco para evitar que el concreto fluya hacia los surcos formados por el peine.

Posteriormente el concreto debe ser curado con membrana base agua mediante aspersores manuales, esta operacién se realizara
cuando el concreto empiece a perder su brillo superficial y debe aplicarse de manera uniforme y en cantidad suficiente para garantizar
una membrana impermeable y consistente que evite la evaporacion del agua que contiene la mezcla de concreto.

Junta Transversal
_~"  daContraccion

//7

e Junta Longituding
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1.4 Tolerancias.

Dos y medio por ciento del espesor de la losa

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medicion sera el metro cuadrado (m2.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la colocacion del
pavimento de Concreto. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, habilitado y colocacién de cimbra y descimbrado.

Suministro y colocacién de concreto premezclado MR 38 a 3 dias vaciado, vibrado y nivelado.
Suministro y colocacién de una membrana de curado para el concreto.

Costo-horario y rendimiento del vibrador de concreto con su operario.

coge
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Nombre del concepto. Clave
PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 EP-OC-040 02
KG/CM2 DE 15 CMS DE ESPESOR, FRAGUADO RAPIDO
PARA RESISTENCIA A 3 DIAS, ACABADO
MICROTEXTURIZADO Y TEXTURIZADO DE ACUERDO A
NORMA AASHTO, ULTIMA EDICION; ACI 318-11 (IMCYC) Y
NORMAS PCA, INCLUYE: RIEGO DE LA SUPERFICIE ,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL CONCRETO, CIMBRA,
VIBRADO, CURADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO, LIMPIEZA. P. U. O. T...

Especificaciones de construccion obra civil.

e) Costo-horario y rendimiento de aspersor de concreto con su operario.

f)  Costo-horario y rendimiento de equipo manual para colar concreto.

g) Mano de obra, herramienta menor, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos
de pavimentado.

h) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

i)  Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del
concepto de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR:1-02-003/04
b) N-CTR-CAR-1-02-004/02
¢) N-CTR-CAR-1-04-009/06
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Nombre del concepto. | Clave
PASAJUNTAS A BASE DE ACERO REDONDO LISO F'y= 4200 EP-OC-040 03
KG/CM2 DE DIAMETRO, LONGITUD Y SEPARACION DE ACUERDO
ifi i iA ivi A PROYECTO (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: PREPARACION
Espe0|f|caC|ones de construccion obra civil. DE LA SUPERFICIE, CORTES, DESPERDICIOS, ENGRASADO DE
VARILLA, SUMINISTRO COLOCACION Y FIJADO DE LA SILLETA
PARA DAR NIVEL, MATERIALES, MANO DE OBRA'Y
HERRAMIENTA. P. U.O. T.

EP-OC-040 03.

1.1 Descripcion.

Son barras de acero lisas colocadas longitudinalmente debajo de las juntas de dilatacién y su funcién es la de garantizar el libre
movimiento longitudinal de las losas, estas seran de acero estructural grado 60, con limite de fluencia de 4,200 kg/cm2, de acuerdo
con la especificacion NMX-C-407-ONNCCE-2001 (ASTM A-615)

——longitud del pasajunas — f i _I—. - Colado a hueso. Posteriormente
S D% " _ serealiza corte con disco y
’ Corte con disco y calafateo Dxlazly" 7 colado ..> CD::dQ t *  calafatec (ver detalle "E3")
__—"(ver detalle "E1") /. anterior |+ .subsecuente
l ’ "; Pasajuntas: @ Liso, separacion “ 5 .! B R = ; *’-‘L—f,J_,PasaJuntas:@ Liso, separacion y
Dxlotlg" [, “~Jongitud de acuerdo a cuadro ar Dxlbal - - Dx % . p. - " longitud de acuerdo a cuadro anexo.
D !‘ . Losa de Concrelo Simple ' J -~ Junta de Construccién (Junta fria)
| = R segun cuadro anexo. “
Dxlariy | - ) “' ;?sa I{;lemchncrelto
I o A “7—Fractura controlada ,:L'Egm ane::gun --. Base de terreno mejorado, espesor y
. _ i A material de acuerdo acuadro anexo.
N .. Base de terreno mejorado, espeso _ P p .
material de acuerdo a cuadro anex longitud del pasejunas
DETALLE "D" JUNTA TRANSVERSAL DE
DETALLE "C" JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION LOSA-LOSA

CONTROL EN LOSAS D= Espesor de la Losa

D= Espesor de la Losa

1.2 Disposiciones.

Los materiales que se, cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables.
El equipo que se utilice para la realizacion de los cortes y colocacion de las piezas, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto.

El Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de
presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante de API,
sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

El Contratista deberé efectuar limpieza permanente de las &reas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién adecuada para
evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera suministrar y
operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de contratacion que al
efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este
no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccién del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
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Nombre del concepto. |
PASAJUNTAS A BASE DE ACERO REDONDO LISO F'y= 4200
KG/CM2 DE DIAMETRO, LONGITUD Y SEPARACION DE ACUERDO
A PROYECTO (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: PREPARACION
DE LA SUPERFICIE, CORTES, DESPERDICIOS, ENGRASADO DE
VARILLA, SUMINISTRO COLOCACION Y FIJADO DE LA SILLETA
PARA DAR NIVEL, MATERIALES, MANO DE OBRA'Y
HERRAMIENTA. P. U.O. T.

Especificaciones de construccion obra civil.

almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

El Contratista suministrara el acero con las caracteristicas y calidad que garanticen la durabilidad de los elementos. El acero se debera
encontrar libre polvo y oxido. La Contratista almacenara el acero en sitio autorizado por el Representante de AP, y este sitio debera estar
protegido de la intemperie o lluvia. El acero se cortara con equipo de corte, logrando una longitud de acuerdo a proyecto para cada pieza, asi
mismo la Contratista habilitara el acero de refuerzo para la fabricacién de silletas o canastillas necesarias para la correcta colocacién del
pasajuntas
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CRITERIO DE DISTANCIA ENTRE PASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES DE
CONTROL Y CONSTRUCCION
@ Liso de acuerdo a cuadro anexo
Los espesores recomendados de la pelicula de lubricante o camisa de pvc son del orden de 0.013 cm ya que con este espesor el concreto
puede acomodarse alrededor de manera adecuada. El contratista deberd lubricar toda la pasajunta a fin de que la resistencia a la extraccién
no sea mayor de 90 kg.

En la colocacién de pasajuntas se debe garantizar su alineamiento vertical y horizontal a fin de evitar restricciones en los movimientos de las
losas en sus extremos. Deben estar libres de irregularidades, de tal manera que las losas puedan moverse libremente. Las pasajuntas deben
colocarse paralelas a la superficie de apoyo y en planta deben también ser paralelas al eje del camino.

Se colocaran antes del colado del concreto hidraulico, mediante silletas o canastas metalicas de sujecién que las aseguren en la posicién
correcta durante el colado y vibrado del concreto, sin impedir sus movimientos longitudinales. Una vez colocadas, la superficie expuesta (de
manera alternada) de las pasajuntas se sometera a un tratamiento antiadherente, con grasa, una funda de pvc u otro procedimiento aprobado
por el Representante de la API, para garantizar el libre movimiento longitudinal de las losas en la junta. El Contratista sera el Unico
responsable de la correcta colocacion y que estas se mantengan en su sitio a la hora del colado de la losa.
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Nombre del concepto. | Clave
PASAJUNTAS A BASE DE ACERO REDONDO LISO F'y= 4200 EP-OC-040 03
KG/CM2 DE DIAMETRO, LONGITUD Y SEPARACION DE ACUERDO
ifi i iA ivi A PROYECTO (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: PREPARACION
Espe0|f|caC|ones de construccion obra civil. DE LA SUPERFICIE, CORTES, DESPERDICIOS, ENGRASADO DE
VARILLA, SUMINISTRO COLOCACION Y FIJADO DE LA SILLETA
PARA DAR NIVEL, MATERIALES, MANO DE OBRA'Y
HERRAMIENTA. P. U.O. T.
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Nombre del concepto. | Clave
PASAJUNTAS A BASE DE ACERO REDONDO LISO F'y= 4200 EP-OC-040 03
KG/CM2 DE DIAMETRO, LONGITUD Y SEPARACION DE ACUERDO
ifi i iA ivi A PROYECTO (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: PREPARACION
Espe0|f|caC|ones de construccion obra civil. DE LA SUPERFICIE, CORTES, DESPERDICIOS, ENGRASADO DE
VARILLA, SUMINISTRO COLOCACION Y FIJADO DE LA SILLETA
PARA DAR NIVEL, MATERIALES, MANO DE OBRA'Y
HERRAMIENTA. P. U.O. T.

Ancho de la Canastilla

. 5 CANASTILLAS PASAJUNTAS
Sepxa;%:to A e~ e Ancho de la canastilla menos una separacion 4—————862‘3;?;@ n
La sefial para la localizacién de las canastillas y de la junta debe quedar
V \v %" suficientemente protegida y clara en el lugar de la obra para que no sea
VV U Y? Yﬂ 7 borrada en el trabajo de pavimentacién y se revisara que la modulacién
I~ ‘ . se haga con base a las marcas de los dos extremos de la losa y que la
Cortar| Barra Cortar || = sefial se haga siempre de la misma forma a fin de evitar confusiones.
c — junta Q
E Extremo o corte S i i 5 i i
v H Cada canastilla se ajustara a las necesidades especificas de cada obra
sin soldar i 2 en cuanto a las medidas que se deberan usar y los calibres de las
ezl < barras determinados en el cuadro anexo, debiendo respetar siempre los
m [_ L _k L parametros de separacion entre barras y la altura media de las mismas.
;
‘ Se debera cortar el atiesador una vez que se haya colado la primera
ol VISTA SUPERIOR losa, de forma que no segenere un amarre entre losas.
Ol ura
de Arco Longitud
Ancho de la Canastilla de ia barra
Separacion Ancho de la canastilla menos una separacién - ..+ . Separacion Extremo { Soldadura
x 172 x 172 sin soldar Barra de Arco
Barra Atigsador @ 14" i 1 S "ﬂ/
i , 5" D )i ) A\ Atigsador @ %"
Dx, ” =y 0
| B EE: §
|.__ Separacién __| 23
enire barras

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medicién serd la pieza (Pza.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a las piezas de pasajuntas realmente
colocadas. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)
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Nombre del concepto. | Clave
PASAJUNTAS A BASE DE ACERO REDONDO LISO F'y= 4200 EP-OC-040 03
KG/CM2 DE DIAMETRO, LONGITUD Y SEPARACION DE ACUERDO
ifi i iA ivi A PROYECTO (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: PREPARACION
Espe0|f|caC|ones de construccion obra civil. DE LA SUPERFICIE, CORTES, DESPERDICIOS, ENGRASADO DE
VARILLA, SUMINISTRO COLOCACION Y FIJADO DE LA SILLETA
PARA DAR NIVEL, MATERIALES, MANO DE OBRA'Y
HERRAMIENTA. P. U.O. T.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro de los materiales: acero redondo liso F'y = 4200 Kg/cm2 y aceite.

Suministro, habilitado y colocacién de pasajuntas con una longitud de 41 ¢cm a cada 30 cms en el sentido transversal.
Suministro, habilitado y colocacién de Canastillas especificadas en proyecto.

Suministro y colocacion del engrasado para las varillas.

Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

Mano de obra, herramienta, equipo y deméas cargos correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de pasajuntas.
Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto de
obra

e2eacose

-

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1:04-009/06
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Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA DE EP-0C-040 04
EXPANSION, A BASE DE MATERIAL CELULOSICO
IMPREGNADO CON ASFALTOS ESPECIALES Y
Especificaciones de construccion obra civil. | RESINAS PARA HACERLO IMPERMEABLE, DE 1/2" DE
ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES,
LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.
U.O.T.

'vn"

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.
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Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA DE EP-0C-040 04
EXPANSION, A BASE DE MATERIAL CELULOSICO
IMPREGNADO CON ASFALTOS ESPECIALES Y
Especificaciones de construccion obra civil. | RESINAS PARA HACERLO IMPERMEABLE, DE 1/2" DE
ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES,
LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.
U.O.T.

EP-OC-040 04 .

1.1 Descripcion.

Es el elemento colocado en la union que existe entre dos elementos de concreto (junta fria) y cuya funcién es dejar un
espacio para absorber el efecto de expansion del mismo por efectos de temperatura o sismo. En los casos donde no se
coloca ésta junta de expansion suelen presentarse fracturas en los elementos de concreto que derivan en un dafio prematuro
al pavimento por compresion y a la base por efecto del agua que rebasa y se filtra en ella.

En los pavimentos de concreto hidraulico se coloca la junta de expansion en uniones como la que existe entre la losa y
guarnicion o la losa y la estructura de proteccién de pozo de visita. Ademas se debera aplicar en cualquier otra unién en la
que por su naturaleza mecanica requiera de la aplicacion de éste tipo de junta.

La junta deberd ser sellada en la parte superior con un sellador eldstico para evitar que haya filtracion de liquidos hacia la
base.

El material debe ser flexible y resistente a la humedad y al paso del tiempo.

Desbaste de material celuldsico hasta 40
mm. de profundidad, limpieza y relleno con
sellador elastico para juntas horizontales

Junta Fria a base de material celul6sico
impregnado con aditivos asfalticos para
hacerlo impermeable de 13 mm. de espesor.
1 (Ver detalle "E2")

variable Guarnicion de Concreto Simple

F'c= 200 kg/cm2, tipo trapezoidal

Losa de Concreto Simple

\//\\<//§\\/,§E\@ MR segun especificacion,
Y Base de terreno mejorado de

espesor segun cuadro anexo.

DETALLE "A"
JUNTA LONGITUDINAL LOSA-GUARNICION

D= Espesor de la Losa
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Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA DE EP-0C-040 04
EXPANSION, A BASE DE MATERIAL CELULOSICO
IMPREGNADO CON ASFALTOS ESPECIALES Y
Especificaciones de construccion obra civil. | RESINAS PARA HACERLO IMPERMEABLE, DE 1/2" DE
ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES,
LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.
U.O.T.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

La junta fria que existe entre dos elementos diferentes de concreto como lo pueden ser guarnicion y losa se debera ejecutar
de la siguiente manera:

1. En el supuesto de que la losa haya sido el primer elemento fabricado, se colocaré a lo largo, en todo su espesor y
rebasando hasta en un centimetro la parte superior de la misma un material flexible que retna las condiciones
descritas en el punto anterior. EI hecho de que quede arriba de la losa es para evitar que el concreto de la
guarnicion vaya a colarse encima de ésta junta.

2. El'material de la junta se sujetara a la losa existente por medio de clavos, grapas o cualquier medio que cumpla con
ésta funcion de forma que se sostenga y no se cuelgue o deforme. Esta sujecién debera ser hecha de forma manual
y cuidando que no se dafie la losa existente. Las sujeciones deberan quedar sumergidas sobre el material flexible al
menos cinco milimetros para evitar que exista contacto entre las mismas y el concreto de la guarnicion.

3. Con el material flexible colocado a manera de cimbra entre guarnicion y losa se procedera a cimbrar y colar la
guarnicién como se indica en el proyecto.

4. Una vez curado el concreto de la guarnicion, en un periodo de fraguado que comprende al menos 24 horas
siguientes al colado de la misma y, una vez retirada la cimbra que se coloco en la parte frontal (escarpio) se
procedera al desbaste y sellado como se indica en el detalle constructivo del proyecto.

5. El desbaste del material debera hacerse de forma manual hasta una profundidad igual a la indicada en el proyecto.

6. Elsellado debera hacerse como indica el proyecto y o la especificacidn particular correspondiente.
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Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA DE EP-0C-040 04
EXPANSION, A BASE DE MATERIAL CELULOSICO
IMPREGNADO CON ASFALTOS ESPECIALES Y
Especificaciones de construccion obra civil. | RESINAS PARA HACERLO IMPERMEABLE, DE 1/2" DE
ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES,
LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.
U.O.T.

Sellador elastico para
juntas horizontales

Sello de plastico no
adherente de polietileno (16 .
mm de diametro +1.5mm) [

Guarnicion de Concreto /
pozo de visita / alcantarilla

Material Celulésico impregnado
con resinas especiales para
hacerlo impermeable

Losa de Concreto Simple, MR
segun especificacion

W‘Mll\wlw\wlwhwlw\l\w\l

DETALLE “E2" Elementos independientes
CALAFATEO DE JUNTA DE

EXPANSION

En el caso de las juntas entre losa y estructura de proteccién de pozo de visita, registros, alcantarilla pluvial o cualquier otro
elemento diferente en dimensiones y/o con diferentes propiedades mecénicas debera colocarse éste tipo de junta. Esto se debe a
que, en caso de sismo, si la junta no fuera fabricada, la estructura de la losa puede dafar a éstos elementos

En el caso de la junta constructiva entre losas de diferentes colados, no es necesaria.

En el caso de la junta constructiva en la unién entre losa y dentellén tampoco es necesaria. Estas juntas se lograran por medio de
colado a hueso, corte y calafateo.
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Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA DE EP-0C-040 04
EXPANSION, A BASE DE MATERIAL CELULOSICO
IMPREGNADO CON ASFALTOS ESPECIALES Y
Especificaciones de construccion obra civil. | RESINAS PARA HACERLO IMPERMEABLE, DE 1/2" DE
ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES,
LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.
U.O.T.

junta constructiva
de expansion

T éSTRUCTURA DE PROTECCION PARA
BROCALES DE POZOS DE VISITA,
REJILLAS Y REGISTROS

1.4 Tolerancias.

En el espesor de la junta +/- 1 mm. En la colocacion de la junta no hay tolerancia
En el desbaste de la junta +/- 3mm.

1.5 Medicion y forma de pago.
La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro lineal (ML) con aproximacion al dos decimales.
1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.
a) Suministro y colocacidn de material celulésico para la junta de expansion.
b) Mano de obra, herramienta menor, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion de los
trabajos de juntas de expansion.
c) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

d) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del
concepto de obra

1.7 Normatividad a cumplir.
a) N-CTR-CAR-1-04-009/06
API-MAN-GI-F-11
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Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA DE EP-0C-040 04
EXPANSION, A BASE DE MATERIAL CELULOSICO
IMPREGNADO CON ASFALTOS ESPECIALES Y
Especificaciones de construccion obra civil. | RESINAS PARA HACERLO IMPERMEABLE, DE 1/2" DE
ESPESOR, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES,
LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA'Y TODO
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Nombre del concepto. Clave
CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA JUNTAS DE EP-OC-040 05
CONTRACCION (TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES) EN
LOSAS DE CONCRETO MR 38 KG/CM2, DE 6 mm DE
Especificaciones de construccion obra civil. | ESPESOR Y DE PROFUNDIDAD IGUAL A 1/3 DEL ESPESOR
DE LA LOSA (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U.O.T...

‘1”"'

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.
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Nombre del concepto. Clave
CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA JUNTAS DE EP-OC-040 05
CONTRACCION (TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES) EN
LOSAS DE CONCRETO MR 38 KG/CM2, DE 6 mm DE
Especificaciones de construccion obra civil. | ESPESOR Y DE PROFUNDIDAD IGUAL A 1/3 DEL ESPESOR
DE LA LOSA (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U.O.T...

EP-OC-040 05.

1.1 Descripcién.

Las juntas de contraccion son aquellas que se fabrican por medio de corte con disco y cuya funcién es provocar fracturas
controladas en las losas de concreto de forma que tomen una proporcion lo mas cercana a un cuadrado. La relacién entre
cortes y juntas longitudinales y transversales son, como se indica en la norma, en relacién minima de 1.0: 0.8 y maxima de
1.0:1.25.

Adjunto a esto, de acuerdo a la normatividad, hay que tener presente que las losas de concreto no podran exceder el limite
de 24 espesores de la misma y, en ningin caso podran ser mayores a 4.00 m.

-—Ilongitud del pasajunas —

Corte con disco y calafateo
(ver detalle "E1")

Pasajuntas: & Liso, separaciény

Dxlals" " longitud de acuerdo a cuadro anexo.
D Losa de Concreto Simple
R segun cuadro anexo.
Dxlsxlg"

Fractura controlada

|

Base de terreno mejorado, espesor y
material de acuerdo a cuadro anexo.

DETALLE "C" JUNTA TRANSVERSAL DE
CONTROL EN LOSAS

D= Espesor de la Losa

El corte tendra como profundidad un minimo igual a 1/3 del espesor total de la losa para asegurar que la fractura controlada
se forme en ése lugar y se realizara como se indica en el detalle constructivo correspondiente incluido en el plano de detalles
constructivos del proyecto.
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Nombre del concepto. Clave
CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA JUNTAS DE EP-OC-040 05
CONTRACCION (TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES) EN
LOSAS DE CONCRETO MR 38 KG/CM2, DE 6 mm DE
Especificaciones de construccion obra civil. | ESPESOR Y DE PROFUNDIDAD IGUAL A 1/3 DEL ESPESOR
DE LA LOSA (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U.O.T...

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de ftrabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

En el caso de carpetas de concreto hidraulico con juntas, una vez que el concreto haya endurecido lo suficiente para que no
se deforme y antes de que se formen grietas naturales por contraccion, se cortara la carpeta para formar una junta como las
mostradas en el proyecto. Los cortes se ajustarén al alineamiento, dimensiones y caracteristicas establecidas en el mismo.

Primero se aserraran las juntas transversales de contraccién e inmediatamente después las longitudinales. Es responsabilidad
del Contratista de Obra elegir el momento propicio para efectuar el aserrado. Las losas que se agrieten por aserrado
inoportuno serdn demolidas y reemplazadas, o reparadas si API asi lo aprueba, por cuenta y costo del Contratista de Obra.
Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

El primer corte tiene como funcion logar la fractura hasta un tercio del espesor de la losa y el segundo tiene como funcién abrir
espacio para el sellado de la junta por medio de cintilla de respaldo y sellador autonivelante para juntas horizontales. Podran
ser realizados en forma conjunta o separada siempre que cumplan con las dimensiones minimas y tolerancias indicadas en el
proyecto de obra.
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Nombre del concepto. Clave
CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA JUNTAS DE EP-OC-040 05
CONTRACCION (TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES) EN
LOSAS DE CONCRETO MR 38 KG/CM2, DE 6 mm DE
Especificaciones de construccion obra civil. | ESPESOR Y DE PROFUNDIDAD IGUAL A 1/3 DEL ESPESOR
DE LA LOSA (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U.O.T...

La limpieza es primordial en el proceso de sellado y se harpa conforme a lo dispuesto en la especificacion particular del
sellado de las juntas de contraccion.

Las juntas se sellardn como se indica en el detalle y se cefiiran al o que marca el proyecto y la norma.

ancho

/ o x Sellador elastico para

SR W L juntas horizontales
iff_ \ [ g \_\_ \\l\_\ Sello de plastico no
f aq 3

adherente de polietileno (8
mm de diametro +1.5mm)

. _ ./ segun especificacion
wa P a L

Fractura controlada

» - . - 7 Pasajuntas, @ Liso

DETALLE "E1 " Colado Monolitico
CALAFATEO DE JUNTA DE
CONTROL

1.4 Tolerancias.

En el espesor del corte, a la baja, ninguna a la alta, 1 mm En el espesor del segundo corte, a la baja, ninguna, a la
alta 1 mm, no acumulable con el primer corte
En la profundidad del primer corte, 5 mm

En la profundidad del segundo corte a la baja, ninguna
1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro lineal (ML), con aproximacién dos decimales.
1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.
a)

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucién de los trabajos del corte de
juntas.
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Nombre del concepto. Clave
CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA JUNTAS DE EP-OC-040 05
CONTRACCION (TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES) EN
LOSAS DE CONCRETO MR 38 KG/CM2, DE 6 mm DE
Especificaciones de construccion obra civil. | ESPESOR Y DE PROFUNDIDAD IGUAL A 1/3 DEL ESPESOR
DE LA LOSA (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U.O.T...

b) Costo — horario y rendimiento de cortadora de piso.

) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

d) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del
concepto de obra

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-04-009/06
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Nombre del concepto. Clave
CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA JUNTAS DE EP-OC-040 06
CONSTRUCCION (TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES)
SOBRE JUNTA FRIA, EN LOSAS DE CONCRETO MR 38
Especificaciones de construccion obra civil. KG/CM2, DE 6 mm DE ESPESOR Y DE PROFUNDIDAD
IGUAL A 17 MM (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U. 0. T.
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MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.
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MANZANILLO

ERTOS Y MARINA MERCANTE

Nombre del concepto. Clave
CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA JUNTAS DE EP-OC-040 06
CONSTRUCCION (TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES)
SOBRE JUNTA FRIA, EN LOSAS DE CONCRETO MR 38
Especificaciones de construccion obra civil. KG/CM2, DE 6 mm DE ESPESOR Y DE PROFUNDIDAD
IGUAL A 17 MM (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U. 0. T.

EP-OC-040 06.

1.1 Descripcion.

Las juntas de construccion son aquellas que se fabrican por medio de corte con disco y cuya funcién es formar un espacio
suficiente para el sellado de la union entre colados que fueron realizados en diferentes etapas (juntas frias) longitudinales y
transversales.

Adjunto a esto, de acuerdo a la normatividad, hay que tener presente que las losas de concreto no podran exceder el limite de
24 espesores de la misma y, en ningin caso podran ser mayores a 4.00 m.

¢

Bombeo min. 0.5% Bombeo min. 0.5%
T

Colado a hueso. Posteriormente
se realiza corte con discoy
calafateo (ver detalle "E3")

T
* Barras de Amarre de
acuerdo a especificacion

Junta de Construccion

Losa de Concreto Simple
. R segun especificacion,

NHNENENGNGNGNGN
G
// // o Base de terreno mejorado, espesor y
longitud de barra material de acuerdo a cuadro anexo.

de amarre

DETALLE "B"
JUNTA LONGITUDINAL DE CONSTRUCCION

D= Espesor de la Losa

T

El corte tendra como profundidad un minimo igual a 1/3 del espesor total de la losa para asegurar que la fractura controlada
se forme en ése lugar y se realizara como se indica en el detalle constructivo correspondiente incluido en el plano de detalles

constructivos del proyecto.
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MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA JUNTAS DE EP-OC-040 06
CONSTRUCCION (TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES)
SOBRE JUNTA FRIA, EN LOSAS DE CONCRETO MR 38
Especificaciones de construccion obra civil. KG/CM2, DE 6 mm DE ESPESOR Y DE PROFUNDIDAD
IGUAL A 17 MM (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U. 0. T.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion adecuada
para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera suministrar
y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de contratacién que
al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que
este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante de
la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser &rea de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucién.

En el caso de carpetas de concreto hidraulico con juntas, una vez que el concreto haya endurecido lo suficiente para que no se
deforme y antes de que se formen grietas naturales por contraccién, se cortara la carpeta para formar una junta como las
mostradas en el proyecto. Los cortes se ajustaran al alineamiento, dimensiones y caracteristicas establecidas en el mismo.

Primero se aserraran las juntas transversales de contraccion e inmediatamente después las longitudinales. Es responsabilidad
del Contratista de Obra elegir el momento propicio para efectuar el aserrado. Las losas que se agrieten por aserrado inoportuno
seran demolidas y reemplazadas, o reparadas si API asi lo aprueba, por cuenta y costo del Contratista de Obra. Los atrasos
en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

El primer corte tiene como funcion logar la fractura hasta un tercio del espesor de la losa y el segundo tiene como funcién abrir
espacio para el sellado de la junta por medio de cintilla de respaldo y sellador autonivelante para juntas horizontales. Podran
ser realizados en forma conjunta o separada siempre que cumplan con las dimensiones minimas y tolerancias indicadas en el
proyecto de obra.
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Nombre del concepto.

Clave

CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA JUNTAS DE
CONSTRUCCION (TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES)
SOBRE JUNTA FRIA, EN LOSAS DE CONCRETO MR 38
KGICM2 , DE 6 mm DE ESPESOR Y DE PROFUNDIDAD
IGUAL A 17 MM (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U. 0. T.

C o "= Cimbra
Vs Dx Y%+ lg"
,f" R s i s ge g b i !
Barras de Amarre de_r%.,_-/,,'i o oo B D
acuerdo a especificacién | e }
bR ’ IDxYtlg"

Losa de Concreto
Simple MR de acuerdo ~
a cuadro anexo

Base de terreno mejorado -

DETALLE DE CIMBRADO
JUNTAS DE CONSTRUCCION

D= Espesor de la Losa

© Sellador eléastico para
: juntas horizontales

Sello de plastico nho
adherente de polietileno (8
mm de diametro +1.5mm)

¥ ; Losa de Concreto Simple, MR
segun especificacion

Junta Fria, Colado a hueso

;'MamradeAmarre,GCON-
DETALLE "E 3" Colado en dos etapas
CALAFATEO DE JUNTA DE
CONSTRUCCION

EP-OC-040 06
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MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
CORTE CON DISCO DE DIAMANTE PARA JUNTAS DE EP-OC-040 06
CONSTRUCCION (TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES)
SOBRE JUNTA FRIA, EN LOSAS DE CONCRETO MR 38
Especificaciones de construccion obra civil. KG/CM2, DE 6 mm DE ESPESOR Y DE PROFUNDIDAD
IGUAL A 17 MM (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE: LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U. 0. T.

La limpieza es primordial en el proceso de sellado y se harpa conforme a lo dispuesto en la especificacion particular del sellado
de las juntas de contraccion.

Las juntas se sellaran como se indica en el detalle y se cefiiran al 0 que marca el proyecto y la norma.

1.4 Tolerancias.
En el espesor del corte, a la baja, ninguna, a la alta, 1 mm.

En la profundidad del corte, a la baja, ninguna, a la alta, 3
mm.

1.5 Medicién y forma de pago.
La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro lineal (ML), con aproximacién dos decimales.
1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de cortes de
juntas.

b) Costo — horario y rendimiento de cortadora de piso.
c) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

d) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del
concepto de obra

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-04-009/06
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Nombre del concepto. Clave
SELLADO DE JUNTAS DE EXPANSION, A BASE EP-0C-040 07
TIRILLA DE RESPALDO Y SELLADOR ELASTICO PARA
JUNTAS HORIZONTALES (VER DETALLE ANEXO)
INCLUYE: SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOS
MATERIALES, LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U. O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.
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MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.
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Nombre del concepto. Clave
SELLADO DE JUNTAS DE EXPANSION, A BASE EP-0C-040 07
TIRILLA DE RESPALDO Y SELLADOR ELASTICO PARA
JUNTAS HORIZONTALES (VER DETALLE ANEXO)
INCLUYE: SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOS
MATERIALES, LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U.0.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-040 07.

1.1 Descripcion.

El sellado o calafateo de las juntas de expansion es relleno de las mismas con un compuesto elastico autonivelante,
resistente al ambiente, a la abrasién y a los quimicos acidos que tiene como finalidad sellar el espacio de la junta de
expansion entre la losa y otros elementos para evitar el paso del agua por las juntas que provoca dafio a las base del
pavimento.

Sellador eléstico para
juntas horizontales

Sello de pléstico no
adherente de polietileno (16
mm de diametro +1.5mm)

Guarnicién de Concreto / -
pozo de visita / alcantarilla | - =~

Material Celulésico impregnado
con resinas especiales para
hacerlo impermeable

Losa de Concreto Simple, MR
segun especificacion

3 NI I NI N N N O Y A A A Y
e

2 N N A W A

DETALLE "E2" Elementos independientes
CALAFATEO DE JUNTA DE

EXPANSION

1.2 Disposiciones.

Se debe mantener el sellador impermeable en la zona de juntas, a fin de evitar el ingreso y movimiento de finos via agua
hacia los acotamientos o a otras zonas adyacentes de la losa.

Para realizar la junta de expansion se colocara el material celuldsico de espesor igual a 2" como frontera que separara el
concreto existente del concreto a colar. En un término que comprende entre las primeras 6 horas hasta antes de 48 horas de
colado el concreto se procedera a desbastar el material aislante hasta una profundidad minima de 32 mm., de los cuales se
rellenaran con una cintilla de respaldo de 16 mm y una capa de 7 mm. de sellador elastico para juntas horizontales.
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MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
SELLADO DE JUNTAS DE EXPANSION, A BASE EP-0C-040 07
TIRILLA DE RESPALDO Y SELLADOR ELASTICO PARA
JUNTAS HORIZONTALES (VER DETALLE ANEXO)
INCLUYE: SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOS
MATERIALES, LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U.0.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

Por tratarse de un pavimento de concreto hidraulico, las juntas de expansién y contraccion deberan ser selladas con un
producto propio para ese fin para evitar posible debilitacion de la estructura de soporte. El sellador debera ser apoyado sobre
una tirilla de respaldo la cual tendrd como fin evitar el consumo excesivo de sellador y evitar que este trabaje
inadecuadamente

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Antes del suministro y aplicacién del sellador el Contratista debera presentar la ficha técnica del producto a utilizar, este
debera garantizar el resultado que se requiere para calafateo de juntas, asi mismo el Contratista debera aplicar el producto
siguiendo las recomendaciones del fabricante en cantidad. Por lo que el Contratista sera el tnico responsable de la correcta
ejecucion de los trabajos por lo que si a juicio del Representante de API, el trabajo estad mal ejecutado la Contratista se obliga
a realizar los trabajos nuevamente.

Respecto de la cintilla de respaldo: Su diametro debe ser un 25% mayor que el ancho de la caja que alojara la junta, para
asegurar un debido ajuste e impedir que el sello liquido fluya hasta el fondo de la junta.

La operacion de sellar se efectuara después de terminar de curar el concreto y antes de poner en servicio el pavimento.

Antes de colocar el material de sello, las juntas se deben limpiar perfectamente con agua y aire a presion garantizando que
no existan polvos ni mortero en las caras expuestas, una vez limpia y seca la junta, se procedera a colocar una tira de
respaldo que efectivamente impida la adhesién del sellador a la superficie inferior de la junta, posteriormente se colocaré el
sellador el cual no deberd sobrepasar ni manchar la zona adyacente a la junta.
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Especificaciones de construccion obra civil.

Nombre del concepto. Clave
SELLADO DE JUNTAS DE EXPANSION, A BASE EP-0C-040 07
TIRILLA DE RESPALDO Y SELLADOR ELASTICO PARA
JUNTAS HORIZONTALES (VER DETALLE ANEXO)
INCLUYE: SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOS
MATERIALES, LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U.0.T.

Este sello, como se indica en el detalle, debera ser colocado hasta seis milimetros por debajo del nivel de la losa, de forma
que no se pueda retirar por terceros.

DEPOSITO PARA EL SELLO DE LA JUNTA.

El factor de forma es critico para el buen comportamiento a largo plazo de un sellador. Debido a que la seccion del sello de
las juntas cambia durante la expansién y contraccion del pavimento de concreto, se desarrollaran esfuerzos en el interior del
sellador y a lo largo de la linea de unién del sellador con el deposito de la junta. Estos esfuerzos pueden ser excesivos si el
factor de forma no es el apropiado para el material de sello.

Un depésito para sello de junta con factor de forma igual 0 menor a uno desarrolla menos esfuerzos en el sellado de la junta
que si tuviera un factor de forma superior a uno. El disefio del factor de forma incluye el tomar en cuenta que el deposito no
se debe llenar a tope o al nivel del pavimento, el sello se debera hacer de 6mm antes del nivel del pavimento, con el objeto
de evitar futuros problemas con la extrusion del sello

Ancho de la [ Diametro de la tirilla Tipo de material |Factor de forma Tipico
caja (mm) de respaldo (mm)
Colocado en
) 1.0
3 6 caliente
S 6 Silicén | 0.5
6 8 Pref d No se basa en
8 10 retormado | o factor de la forma
10 13
13 16

Factor de Ancho

forma, FF = p/otundidad

Las actividades generales de esta etapa son:

Lavado de la junta con agua a presion

Limpieza de la junta o rasqueteo

Secado con aire a presion.

Insercion de la Cintilla de Respaldo o Becker- Red
Aplicacién del material de sello
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MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
SELLADO DE JUNTAS DE EXPANSION, A BASE EP-OC-040 07
TIRILLA DE RESPALDO Y SELLADOR ELASTICO PARA
Especificaciones de construccion obra civil JUNTAS HORIZONTALES (VER DETALLE ANEXO)
' INCLUYE: SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOS
MATERIALES, LIMPIEZA, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.U.0.T.

1.4 Tolerancias.

En el diametro de la tirilla, dos milimetros En el desbaste del material de la junta, a la alza, cinco
En la abrasion del material de sello, lo que indique la milimetros que tendran que ser compensados con el
ficha técnica del fabricante y la norma de sct. sellador

En el peralte del sello, a la alta, dos milimetros En la profundidad del material de sello, un milimetro

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medicién sera el metro lineal (MI.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la aplicacion de
sellador. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro de los materiales: tirilla de respaldo y sellador elastico.
b) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de sellado de juntas

de expansion.
c) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.
d) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto

de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR:1-04-009/06

API-MAN-GI-F-11
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MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTTE

SCT

Nombre del concepto. Clave
SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION Y EP-OC-040 08
CONSTRUCCION, A BASE TIRILLA DE RESPALDO Y
SELLADOR ELASTICO PARA JUNTAS HORIZONTALES
Especificaciones de construccion obra civil. (VER DETALLE ANEXO) INCLUYE: SUMINISTRO Y
COLOCACION DE LOS MATERIALES, LIMPIEZA,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA'Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U.
O.T.

'vn"

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.
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Nombre del concepto. Clave
SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION Y EP-0C-040 08
CONSTRUCCION, A BASE TIRILLA DE RESPALDO Y
SELLADOR ELASTICO PARA JUNTAS HORIZONTALES
Especificaciones de construccion obra civil. (VER DETALLE ANEXO) INCLUYE: SUMINISTRO Y
COLOCACION DE LOS MATERIALES, LIMPIEZA,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U.
O.T.

EP-OC-040 08.

1.1 Descripcion.

El sellado o calafateo de las juntas de control y construccion es relleno de las mismas con un compuesto elastico
autonivelante, resistente al ambiente, a la abrasidn y a los quimicos &cidos que tiene como finalidad sellar el espacio de la
junta entre losas para evitar el paso del agua por las juntas que provoca dafio a las base del pavimento.

ancho

Sellador elastico para
juntas horizontales

rco1 e~ Sellador elastico para
1. f] B e juntas horizontales
1o / Sello de plastico no
’ ; %’ R Sello de plastico no ‘,-fs adherentg de polietileno (8
o BN . adherente de polietieno (8 | mm de ciametro +1.5mm)
e il mm de diametro +1.5mm)
e ] </ Losa de Concreto Simple, MR
I S - Losa de Concreto Simple, MR SRR | . . / segun especificacion
S 5l S segln especificacion RSN | B ot
i g Lo Tty N R ~ Junta Fria, Colado a hueso
L 2 . o Fractura controlada & ; .4,;#.;",;%3“ de Amarre, @ Corr.
s e Pasajuntas, @ Liso 7
\\ij—_—//
DETALLE "E1" cago Monoitco DETALLE "E3" coasoon o ctaes
CALAFATEO DE JUNTA DE CALAFATEO DE JUNTA DE
CONTROL CONSTRUCCION

1.2 Disposiciones.

Se debe mantener el sellador impermeable en la zona de juntas, a fin de evitar el ingreso y movimiento de finos via agua

hacia los acotamientos o a otras zonas adyacentes de la losa.

Por tratarse de un pavimento de concreto hidraulico, las juntas de expansién y contraccion deberédn ser selladas con un
producto propio para ese fin para evitar posible debilitacidn de la estructura de soporte. El sellador debera ser apoyado sobre
una tirilla de respaldo la cual tendrd como fin evitar el consumo excesivo de sellador y evitar que este trabaje

inadecuadamente

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
API-MAN-GI-F-11
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MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION Y EP-0C-040 08
CONSTRUCCION, A BASE TIRILLA DE RESPALDO Y
SELLADOR ELASTICO PARA JUNTAS HORIZONTALES
Especificaciones de construccion obra civil. (VER DETALLE ANEXO) INCLUYE: SUMINISTRO Y
COLOCACION DE LOS MATERIALES, LIMPIEZA,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U.
O.T.

de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION:

El corte de induccién se hara en un tercio del espesor de la losa, con disco de diamante en pavimentos de concreto
hidraulico. Después de esto se realizard otro corte con una profundidad de acuerdo a proyecto para recibir la cintilla de
respaldo y el sello.

EN LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION:
El corte no tiene que ser inducido debido a que se trata de una junta fria.
Sélo se realizara otro corte con una profundidad de acuerdo a proyecto para recibir la cintilla de respaldo y el sello.

PROCESO DE SELLADO (CALAFATEOQ) DE LAS JUNTAS:

Antes del suministro y aplicacion del sellador el Contratista debera presentar la ficha técnica del producto a utilizar, este
debera garantizar el resultado que se requiere para calafateo de juntas, asi mismo el Contratista debera aplicar el producto
siguiendo las recomendaciones del fabricante en cantidad. Por lo que el Contratista sera el unico responsable de la correcta
ejecucion de los trabajos por lo que si a juicio del Representante de API, el trabajo estad mal ejecutado la Contratista se obliga
a realizar los trabajos nuevamente. Cintilla de respaldo: Su didmetro debe ser un 25% mayor que el ancho de la caja que
alojara la junta, para asegurar un debido ajuste e impedir que el sello liquido fluya hasta el fondo de la junta.

La operacion de sellar se efectuard después de terminar de curar el concreto y antes de poner en servicio el pavimento.
Antes de colocar el material de sello, las juntas se deben limpiar perfectamente con agua y aire a presion garantizando que
no existan polvos ni mortero en las caras expuestas, una vez limpia y seca la junta, se procedera a colocar una tira de
respaldo que efectivamente impida la adhesion del sellador a la superficie inferior de la junta, posteriormente se colocara el
sellador el cual no deberd manchar la zona adyacente a la junta.
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MANZANILLO

Especificaciones de construccion obra civil. (VER DETALLE ANEXO) INCLUYE: SUMINISTRO Y

Nombre del concepto. Clave
SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION Y EP-OC-040 08
CONSTRUCCION, A BASE TIRILLA DE RESPALDO Y
SELLADOR ELASTICO PARA JUNTAS HORIZONTALES

COLOCACION DE LOS MATERIALES, LIMPIEZA,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA'Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U.
O.T.

Este sello, como se indica en el detalle, debera ser colocado hasta seis milimetros por debajo del nivel de la losa, de forma
que no se pueda retirar por terceros.

DEPOSITO PARA EL SELLO DE LA JUNTA.

El factor de forma es critico para el buen comportamiento a largo plazo de un sellador. Debido a que la seccién del sello de
las juntas cambia durante la expansién y contraccion del pavimento de concreto, se desarrollaran esfuerzos en el interior del
sellador y a lo largo de la linea de unién del sellador con el depésito de la junta. Estos esfuerzos pueden ser excesivos si el
factor de forma no es el apropiado para el material de sello.

Un depésito para sello de junta con factor de forma igual o menor a uno desarrolla menos esfuerzos en el sellado de la junta
que si tuviera un factor de forma superior a uno. El disefio del factor de forma incluye el tomar en cuenta que el deposito no
se debe llenar a tope o al nivel del pavimento, el sello se debera hacer de 6mm antes del nivel del pavimento, con el objeto
de evitar futuros problemas con la extrusion del sello

Ancho de la | Diametro de la tirilla Tipo de material [Factor de forma Tipico
caja (mm) de respaldo (mm)
Colocado en
: 1.0
3 6 caliente
> 6 Silicon | 0.5
- : Preformado No se basa en
8 10 el factor de la forma
10 13
13 16

Factor de Ancho

forma, FF = pootundidad

Las actividades generales de esta etapa son:

Lavado de la junta con agua a presién

Limpieza de la junta o rasqueteo

Secado con aire a presion.

Insercion de la Cintilla de Respaldo o Becker- Red
Aplicacién del material de sello

Para eliminar esfuerzos excesivos en el interior del sellador y a lo largo de la linea de union del sellador con la caja para la
junta, en los factores de forma se debe tomar en cuenta que el material de sello debe quedar ligeramente abajo del lecho
superior de la losa
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MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION Y EP-0C-040 08
CONSTRUCCION, A BASE TIRILLA DE RESPALDO Y
SELLADOR ELASTICO PARA JUNTAS HORIZONTALES
Especificaciones de construccion obra civil. (VER DETALLE ANEXO) INCLUYE: SUMINISTRO Y
COLOCACION DE LOS MATERIALES, LIMPIEZA,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U.

O.T.
1.4 Tolerancias.
En el diametro de la tirilla, dos milimetros En la profundidad del material de sello, un
En la abrasion del material de sello, lo que indique la milimetro
ficha técnica del fabricante y la norma de sct. En el peralte del sello, a la alta, dos milimetros

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medicién sera el metro lineal (MI.) que cumpla lo especificado, medido en obra de acuerdo a la aplicacion de
sellador. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro de los materiales: tirilla de respaldo y sellador elastico.
b) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de sellado de juntas

de contraccion y construccion.
c) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.
d) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del

concepto de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR-1-04-009/06

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 02-01-ene-13
Pagina 5 de 5



Administracion Portuaria

ﬂ

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTTE

Especificaciones de construccidn obra civil.

Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

Nombre del concepto.

SCT

Clave

BARRAS DE AMARRE A BASE DE VARILLA
CORRUGADA F'y= 4200 KG/CM2, DE DIAMETRO,
LONGITUD Y SEPARACION DE ACUERDO A
PROYECTO (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE:
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, CORTES,
DESPERDICIOS, SUMINISTRO COLOCACION Y
FIJADO DE LA SILLETA PARA DAR NIVEL,
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P. U. O. T..

‘1”"'

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.

EP-OC-040 09
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Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-040 09.

Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

Nombre del concepto.

Clave

BARRAS DE AMARRE A BASE DE VARILLA
CORRUGADA F'y= 4200 KG/CM2, DE DIAMETRO,
LONGITUD Y SEPARACION DE ACUERDO A
PROYECTO (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE:
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, CORTES,
DESPERDICIOS, SUMINISTRO COLOCACION Y
FIJADO DE LA SILLETA PARA DAR NIVEL,
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P. U.O. T..

EP-OC-040 09

1.1 Descripcion.

Las barras de amarre son piezas de acero corrugado que se utilizan en las juntas longitudinales para amarrar o ligar dos losas
contiguas, con la finalidad de que se mantengan juntas y de que se asegure una buena transferencia de carga.

€

Bombeo min. 0.5% Bombeo min. 0.5%

Colado a hueso. Posteriormente
__se realiza corte con disco y

Dxlel/

[z

- f‘;. calafateo (ver detalle "E3")

Barras de Amarre de

i 5
. *.° . i acuerdo a especificacion

D | by

bl
Dx¥xlgh . oF

.. . —Junta de Construccion

T ../ Losa de Concreto Simple

~L

Barras de Amarre de
acuerdo a especificacion

Losa de Concreto
Simple MR de acuerdo -~
a cuadro anexo

longitud de barra
de amarre

DETALLE "B"

JUNTA LONGITUDINAL DE CONSTRUCCION

D= Espesor de la Losa

1.2 Disposiciones.

—7 MR segun especificacion,

Base de terreno mejorado ~

\\Base de terreno mejorado, espesor y
material de acuerdo a cuadro anexo.

DETALLE DE CIMBRADO, JUNTAS DE
CONSTRUCCION LONGITUDINALES

D= Espesor de la Losa

Los materiales que se, cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables. El equipo que se utilice para la realizacion de los
cortes y colocacion de las piezas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.
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MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
BARRAS DE AMARRE A BASE DE VARILLA EP-OC-040 09
CORRUGADA F'y= 4200 KG/CM2, DE DIAMETRO,
LONGITUD Y SEPARACION DE ACUERDO A
PROYECTO (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE:
Especificaciones de construccion obra civil. PREPARACION DE LA SUPERFICIE, CORTES,
DESPERDICIOS, SUMINISTRO COLOCACION Y
FIJADO DE LA SILLETA PARA DAR NIVEL,
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P. U. O. T..

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

El Contratista suministrara el acero con las caracteristicas y calidad que garanticen la durabilidad de los elementos. El acero se debera
encontrar libre polvo y oxido. La Contratista almacenara el acero en sitio autorizado por el Representante de API, y este sitio debera
estar protegido de la intemperie o lluvia.

El acero se cortara con equipo de corte, logrando una longitud de acuerdo a proyecto para cada pieza. Asimismo, la Contratista
habilitara o suministrara las canastillas necesarias y/o silletas necesarias para la correcta colocacion de las barras.

Las barras de amarre se colocaran en las juntas longitudinales y, en los cruces o entrecalles, en ambos sentidos, para que funcionen de
acuerdo con sus propiedades mecanicas y siempre seran corrugadas, con las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por
el Representante de la AP, y se colocaran mediante silletas o insertadas por vibracién si se usa el equipo de cimbra deslizante. En una
longitud de acuerdo a proyecto.
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MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
BARRAS DE AMARRE A BASE DE VARILLA EP-OC-040 09
CORRUGADA F'y= 4200 KG/CM2, DE DIAMETRO,
LONGITUD Y SEPARACION DE ACUERDO A
PROYECTO (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE:
Especificaciones de construccidon obra civil. PREPARACION DE LA SUPERFICIE, CORTES,
DESPERDICIOS, SUMINISTRO COLOCACION Y
FIJADO DE LA SILLETA PARA DAR NIVEL,
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P. U. O. T..
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Especificaciones de construccion obra civil.

1.4 Tolerancias.

En la posicion vertical de la barra, 1/8”
En la posicion horizontal de la barra, 1 cm.
En la inclinacién horizontal o vertical, 5 mm.

Nombre del concepto.

Clave

BARRAS DE AMARRE A BASE DE VARILLA
CORRUGADA F'y= 4200 KG/CM2, DE DIAMETRO,
LONGITUD Y SEPARACION DE ACUERDO A
PROYECTO (VER DETALLE ANEXO), INCLUYE:
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, CORTES,
DESPERDICIOS, SUMINISTRO COLOCACION Y
FIJADO DE LA SILLETA PARA DAR NIVEL,
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P. U.O. T..

En el diametro de la barra, ninguna

No se debera colocar barras de amarre 45 cm antes En la longitud de la barra, 1/4"

y después de una junta transversal

1.5 Medicion y forma de pago.

EP-OC-040 09

La unidad de medicion seré la pieza (Pza.) que cumpla lo especificado, en tamafio y posicion, medido en obra de acuerdo a las piezas
de Barras de Amarre realmente colocadas. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Lo

de obra

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR:1-04-009/06

Suministro de los materiales: varilla de 2", alambre recocido y alambrén.
Suministro, habilitado y colocacién del acero de refuerzo.

Suministro, colocacion y fijacién de Canastillas o silletas.

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de barras de amarre.
Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto
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Especificaciones de construccion obra civil.
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Nombre del concepto. Clave
COLOCACION DE ESTRUCTURA DE EP-OC-040 10
PROTECCION PARA POZO DE VISITA, DE
CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 KG/CM2,
DE SECCION Y DIMENSIONES DE ACUERDO
Especificaciones de construccion obra civil. A PROYECTO (VER DETALLE ANEXO),
INCLUYE: SUMINISTRO Y COLOCACION DE
LOS MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U. O.
T..

EP-OC-040 10.

1.1 Descripcioén.

La estructura de proteccion para pozo de visita es formada por concreto simple de la misma resistencia y con las mismas
caracteristicas que las del pavimento de concreto. Su funcién es la de absorber los esfuerzos de cortante sobre el brocal y tapa
del pozo de visita. Para que cumpla con ésta funcion, la junta entre el brocal y la estructura debe ser una junta fria y la junta entre
la estructura de proteccién y la losa del pavimento debera ser una junta de expansioén.

estructura de profeccidn
Junta constructva

3 A
A Ade expansidn
GRS, A

tapa = _-min. 31 em.
M -_\--\_"‘—\--_VER __-____--
DETALLE"E2" |

'ESTRUCTURA DE PROTECCION PARA
BROCALES DE POZOS DE VISITA,
REJILLAS Y REGISTROS
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COLOCACION DE ESTRUCTURA DE EP-OC-040 10
PROTECCION PARA POZO DE VISITA, DE
CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 KG/CM2,
DE SECCION Y DIMENSIONES DE ACUERDO
Especificaciones de construccion obra civil. A PROYECTO (VER DETALLE ANEXO),
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PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U. O.
T..

1.2 Disposiciones.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara
de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Para la construccion se debera apegar a lo estipulado en el proyecto y a las indicaciones del Representante de la API. Una vez
terminado los trabajos de renivelacion de pozos de visita se procederd a la construccidn de estructura de proteccion de concreto simple.

El orden 6ptimo para la realizacion de éstos trabajos es:
1. Colado de las losas de pavimento.
2. Renivelacion de tapa y brocal de pozo de visita.
3. Formado de la junta constructiva entre brocal y estructura de proteccion.
4. Formado de la junta de expansion entre el pavimento y estructura de proteccion.

Si fuera necesario, se realizaran los trabajos de excavacion manual alrededor del pozo de visita, el diametro interior de la estructura
sera de 1.10 m., por norma y el espesor sera el mismo que el del pavimento, previa preparacion de la junta de expansion, se vaciara el
concreto premezclado de resistencia igual a la del pavimento.
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COLOCACION DE ESTRUCTURA DE EP-OC-040 10

PROTECCION PARA POZO DE VISITA, DE
CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 KG/CM2,
DE SECCION Y DIMENSIONES DE ACUERDO

A PROYECTO (VER DETALLE ANEXO),
INCLUYE: SUMINISTRO Y COLOCACION DE
LOS MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U. O.
T.

Desbaste de material celulosico hasta 40
mm. de profundidad, limpieza y relleno con
sellador elastico para juntas horizontales

(Ver detalle "E2")

Junta Fria a base de material celulosico
impregnado con aditivos asfalticos para
hacerlo impermeable de 13 mm. de espesor.

Estructura de proteccién de Concreto
Simple F'c o MR =igual al del pavinento

Losa de Concreto Simple
MR segun especificacion,

Base de terreno mejorado de
espesor segun cuadro anexo.

DETALLE "A"

JUNTA LOSA-ESTRUCTURA DE PROTECCION

D= Espesor de la Losa

ancho ———+

Sellador elastico para
Juntas honzontales 13

Sello de plastico no
adherente de polietileno (16
mm de diametro +1 5mm) j:

Estructrura de proteccion de pozo de
visita, MR de acuerdo a proyecto

Matenal Celuldsico impregnado }

con resinas especiales para

hacero impermeable

Losa de Concreto Simple, MR
segln especificacion

CALAFATEO DE JUNTA DE
EXPANSION
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COLOCACION DE ESTRUCTURA DE
PROTECCION PARA POZO DE VISITA, DE
CONCRETO PREMEZCLADO MR-38 KG/CM2,
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EP-OC-040 10

Se deberad considerar la aplicacion de membrana de curado para evitar el agrietamiento del concreto por perdida de agua, y
posteriormente se le dara el mismo acabado del pavimento, como lo establece el proyecto.

La distancia minima entre pavimento y brocal debera ser de 31 cm o dos veces el espesor de la losa, lo que resulte mayor, para evitar
que se fracture. De la misma forma se debe considerar que ésta debe quedar colocada en forma de diamante respecto del sentido de

las juntas del pavimento.

Se formara la junta de expansion con un espesor minimo de 1/2", la cual se debera sellar y rellenar como se indica en el proyecto.

1.4 Tolerancias.

En el espesor de la estructura: 5 mm.

En la distancia minima entre pavimento y brocal: 1

cm

1.5 Medicién y forma de pago.

En el espesor de la junta de expansion: ninguna

En la resistencia del concreto: ninguna.

Para fines de pago la unidad de medida sera la pieza (Pza.), de estructuras de proteccién debidamente colocadas acorde al proyecto y
recibida a satisfaccion del Representante de la API. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro, habilitado y colocacion de Cimbra; y posteriormente descimbrado.
b)  Suministro y colocacién de concreto premezclado MR-38 KG/CM2, fc= 250 Kg/lcm?2
¢) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de estructura de

proteccion.

d) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del

concepto de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) NMX-C-413-1998-ONNCCE
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CONSTRUCCION DE GUARNICION DE EP-OC-040 11
CONCRETO HIDRAULICO PREMEZCLADO
F'C=200 KG/CM2, DE SECC TRAPEZOIDAL 15 X 20
X 35 CM. INCLUYE: LIMPIEZA Y RIEGO DE LA
SUPERFICIE, VACIADO Y TENDIDO DEL
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HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P. U.O. T.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-040 11.

1.1 Descripcion.

Las guarniciones son los elementos parcialmente enterrados, cominmente de concreto hidraulico o mamposteria, prefabricados o
hechas en obra, que se emplean principalmente para delimitar las banquetas, camellones o glorietas y delinear la orilla del pavimento.
Estas serén de concreto simple con una resistencia F'c=200 kg/cm2, TMA=%", en seccién trapezoidal, dimensiones y diametros
conforme a proyecto, en acabado comdn.

La forma de la guarnicion y su localizacion en la seccién de la losa debe cumplir con las siguientes funciones:

o Delimitar el espacio correspondiente al pavimento y evitar las socavaciones del material de base del mismo, por lo que debera
colarse a un minimo de 5 cm por debajo del pavimento.

e  Proteger las banquetas, camellones y glorietas, que son espacios peatonales, de los vehiculos, derivado de esto, la altura
sobre el pavimento no debera ser menor a 15 cm.

e  Por ultimo, también debe proteger al automovilista, por lo que debera cumplir con un escarpio entre la parte superior del nivel
del pavimento y la parte superior del nivel de banqueta. Para este escarpio se usan cinco centimetros.

o Donde existan rampas para discapacitados y vehiculares, la guarnicion se iré difuminando como se indica en proyecto

1. Junta Fria a base de material celulosico
impregnado con aditivos asfalticos para
hacerlo impermeable de 13 mm. de espesor.

2. Desbaste de material celulésico igual o
mayor a 32 mm. de profundidad, limpieza y
relleno con sellador elastico para juntas
horizontales.

DETALLE DE GUARNICION

API-MAN-GI-F-11
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Sellador elastico para
juntas horizontales

Sello de plastico no
adherente de polietileno (16
mm de diametro £1.5mm)

Guarnicion de Concreto / |
pozo de visita / alcantarilla

Material Celulosico impregnado
con resinas especiales para
hacerlo impermeable

Losa de Concreto Simple, MR
segun especificacion

Nombre del concepto.

Clave

CONSTRUCCION DE GUARNICION DE
CONCRETO HIDRAULICO PREMEZCLADO
F'C=200 KG/CM2, DE SECC TRAPEZOIDAL 15 X 20
X 35 CM. INCLUYE: LIMPIEZA Y RIEGO DE LA
SUPERFICIE, VACIADO Y TENDIDO DEL
CONCRETO, CIMBRADO, CURADO CON
MEMBRANA A BASE DE DERIVADOS
PARAFINICOS Y SOLVENTE ALIFATICO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU

CORRECTA EJECUCION, P. U. O. T.

ancho———=

D ETALL E " E2" Elementos independientes

CALAFATEO DE JUNTA DE

1.2 Disposiciones.

EXPANSION

EP-OC-040 11

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
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Especificaciones de construccion obra civil.

satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracidn, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo a la construccion de la guarnicion la Contratista debera cumplir con el porcentaje de compactacion del fondo de la excavacion,
segun la capa correspondiente fijada en proyecto. Se tendra cuidado especial en los aproches de la guarnicion.

Debera cumplirse con el alineamiento del elemento y bien perfiladas las superficies de respaldo. Se habilitara y colocara cimbra comun
de madera y/o metalica en dimensiones, ajustes y formas que requiera el elemento para dejarlo conforme a la figura y dimensiones que
sefiala el proyecto, misma que seréa revisada mediante control topografico cuidando que sea conforme al trazo solicitado y que guarde la
trayectoria que se requiere y los niveles indicados en el proyecto.

El contratista realizara la maniobra de colado con concreto premezclado de planta f¢=200 kg/cm2, vibrado y curado de concreto con
membrana de curado color blanco. Se verificara al hacer el acabado final, éste se realizara dentro del tiempo permitido de fraguado
para que quede integrado el acabado con todo el elemento. En caso de no ejecutarse en esta forma se demoleran 10 cm y se volvera a
colar con las mismas caracteristicas de concreto hasta que quede integrado el acabado a costo del Contratista, aplicando adhesivo
epdxido Sikadur 32T para la union de concretos de diferente edad, siguiendo las recomendaciones del fabricante.

El acabado en la superficie superior sera usando volteador metélico en ambas aristas dejandolas redondeadas de forma que se proteja
evitando el despostillamiento. Y por ultimo se debera de realizar el descimbrado verificando que la apariencia del elemento sea uniforme
sin oquedades visibles por un mal vibrado.

Se deberan efectuar Pruebas de control de calidad del concreto a los 7, 14 y 28 dias de edad, presentando los resultados en tiempo y
por escrito. Al término de su fabricacion si es necesario realizar rellenos por la sobre excavacién a los costados del mismo, se realizara
con material producto de la excavacion mejorado con cemento al 6% del P.V.S.S. con el porcentaje de compactacion igual al 85%
proctor, por medios manuales

Como se explico anteriormente, en los lugares donde existan rampas, vehiculares o peatonales, la guarnicion debera difuminarse de
forma que pase de la altura de la banqueta a la del pavimento en un tramo no menor de 30 cm ni mayor de 60 cm., como se muestra en
el siguiente detalle:
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Eje d

n-z000 Arroyo Vehicular

CORRECTA EJECUCION, P. U. O. T.

variable 0.15m.

Guamicién

Limite de Propiedad

variable
Proyeccién de
Banqueta

Proyeccién de
Guamicion

N=+0.00

Limite de |Propiedad

(NORMA MEXICANA
NMX-R-050-SCFI-2006)

EP-OC-040 11
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CONSTRUCCION DE GUARNICION DE
CONCRETO HIDRAULICO PREMEZCLADO
F'C=200 KG/CM2, DE SECC TRAPEZOIDAL 15 X 20
X 35 CM. INCLUYE: LIMPIEZA Y RIEGO DE LA
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CORRECTA EJECUCION, P. U. O. T.

EP-OC-040 11

1. Se tomara para definir el inicio de la rampa la esquina correspondiente al paramento o lindero que se localice y de ahi se
trazara con una pendiente de acuerdo a la NORMA MEXICANA NMX-R-050-SCFI-2006, ACCESIBILIDAD DE LAS
PERSONAS CON DISCAPACIDAD A ESPACIOS CONSTRUIDOS DE SERVICIO AL PUBLICO - ESPECIFICACIONES DE

SEGURIDAD.

2. En los casos en que los cruces no hayan sido pavimentados y no exista guarnicién alguna, se construira la guarnicion
siguiendo una linea recta paralela al eje del proyecto, que incluira la inclinacion de la rampa, para que al construir la entrecalle
correspondiente, no estorbe en el desarrollo de la misma.

3. Enlos casos en que ya exista una banqueta o guarnicién en la esquina, no se demolera la misma a menos que lo indique el
supervisor de obra, y tampoco si la pendiente propia de la calle no es susceptible de desarrollar la rampa, es decir, donde las
banquetas sean demasiado altas para hacer la rampa.

1.4 Tolerancias.

En la resistencia del concreto: ninguna
En las dimensiones de la guarnicién: 5 mm.

1.5 Medicion y forma de pago.

En la aplicacion de juntas constructivas: ninguna
En la aplicacion de juntas de expansion: ninguna

La unidad de medida para fines de estimacién y pago sera el metro lineal (ml) con aproximacion de 2 decimales de guarnicion de
concreto construido, cimbrado, descimbrado, alineado, colado, curado y rellenado cuantificado en obra, Precio por Unidad de Obra
Terminada (P.U.O.T.) Por razones de rendimiento en la construccién, derivado de que es mas detallado el trabajo de las rampas en
cuanto a cimbra y mano de obra, y de que el porcentaje de rampas no es relevante en la construccién del concepto de obra, se
procedera a pagar el ML de la misma forma, a menos que el supervisor determine que se cuantifique, estime y genere por separado.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.
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Suministro de alambre recocido.
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concreto.

=3
=

de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

a)

Nombre del concepto.
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X 35 CM. INCLUYE: LIMPIEZA Y RIEGO DE LA
SUPERFICIE, VACIADO Y TENDIDO DEL
CONCRETO, CIMBRADO, CURADO CON
MEMBRANA A BASE DE DERIVADOS
PARAFINICOS Y SOLVENTE ALIFATICO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P. U. O. T.

Suministro y colocacién de concreto premezclado dosificado en planta fc=200 kg/cm2,

Suministro y colocaciéon de membrana a base de derivados parafinicos para curado de color blanco.
Suministro, Habilitado y colocacion de cimbra comdn, cimbrado con el nivel de proyecto; y posteriormente el descimbrado.
Suministro, habilitado y colocacién de varilla R-42 #3

Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.
Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de la guarnicion de

EP-OC-040 11

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto
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Nombre del concepto. Clave

CONSTRUCCION DE DENTELLON DE CONCRETO HIDRAULICO | EP-OC-040 12
PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, DE SECCION
RECTANGULAR 15 X 35 CM. SECCIONADAS A UNA DISTANCIA

o L - IGUAL A LA DE LOS CORTES TRANSVERSALES. , INCLUYE:
Especificaciones de construccion obra civil. | LIMPIEZA Y RIEGO DE LA SUPERFICIE, VACIADO Y TENDIDO
DEL CONCRETO, CIMBRADO, CURADO CON MEMBRANA A
BASE DE DERIVADOS PARAFINICOS Y SOLVENTE ALIFATICO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U.
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Especificaciones de construccion obra civil.
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Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

Nombre del concepto.

Clave

CONSTRUCCION DE DENTELLON DE CONCRETO HIDRAULICO
PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, DE SECCION
RECTANGULAR 15 X 35 CM. SECCIONADAS A UNA DISTANCIA
IGUAL A LA DE LOS CORTES TRANSVERSALES. , INCLUYE:
LIMPIEZA Y RIEGO DE LA SUPERFICIE, VACIADO Y TENDIDO
DEL CONCRETO, CIMBRADO, CURADO CON MEMBRANA A
BASE DE DERIVADOS PARAFINICOS Y SOLVENTE ALIFATICO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U.
O.T..

EP-OC-040 12

1.1 Descripcion.

Los dentellones son elementos totalmente enterrados cominmente de concreto hidraulico generalmente colados en sitio que se
emplean principalmente para confinar el perimetro del pavimento para evitar socavaciones de la base.

Colado a hueso. Posteriormente
se realiza corte con disco y
calafateo (ver detalle "E")

1.2 Disposiciones.

0.35m.

DETALLE DE
DENTELLON

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfacciéon del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a

satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el

API-MAN-GI-F-11
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE DENTELLON DE CONCRETO HIDRAULICO | EP-OC-040 12
PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, DE SECCION

RECTANGULAR 15 X 35 CM. SECCIONADAS A UNA DISTANCIA
o L o IGUAL A LA DE LOS CORTES TRANSVERSALES. , INCLUYE:
Especificaciones de construccion obra civil. | LIMPIEZA Y RIEGO DE LA SUPERFICIE, VACIADO Y TENDIDO

DEL CONCRETO, CIMBRADO, CURADO CON MEMBRANA A
BASE DE DERIVADOS PARAFINICOS Y SOLVENTE ALIFATICO,

MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U.

0.T..

almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previamente a la construccidn de lo dentellones, se efectuard un pre-marcado de los niveles y alineamientos, de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por el Representante de la API. Para desplantar el dentellén se hara una excavacion de acuerdo
con lo establecido en el proyecto 0 aprobado por el Representante de la API. Se realizara la excavacion en el material de base, dejando
el cajén de acuerdo a la seccion de proyecto, debera realizar el afine, nivelacion y compactacion con equipo mecanico del fondo de la
excavacion al 95% P.V.S.S.

Se habilitara y colocara cimbra com(n de madera y/o metalica en dimensiones, ajustes y formas que requiera el elemento para dejarlo
conforme a la figura y dimensiones que sefiala el proyecto, misma que sera revisada mediante control topografico cuidando que sea
conforme al trazo solicitado y que guarde la trayectoria que se requiere y los niveles indicados en el proyecto.

El contratista realizara la maniobra de colado con concreto premezclado de planta f¢=200 kg/cm2, vibrado y curado de concreto con
membrana de curado color blanco. Se verificara al hacer el acabado final, éste se realizara dentro del tiempo permitido de fraguado
para que quede integrado el acabado con todo el elemento. En caso de no ejecutarse en esta forma se demoleran 10 cm y se volvera a
colar con las mismas caracteristicas de concreto hasta que quede integrado el acabado a costo del Contratista, aplicando adhesivo
epdxico Sikadur 32T para la unién de concretos de diferente edad, siguiendo las recomendaciones del fabricante.

El acabado en la superficie superior sera usando volteador metélico en ambas aristas dejandolas redondeadas de forma que se proteja
evitando el desbaste por friccion. Y por Ultimo se debera de realizar el descimbrado verificando que la apariencia del elemento sea
uniforme sin oquedades visibles por un mal vibrado. Se deberan efectuar Pruebas de control de calidad del concreto a los 7, 14 y 28
dias de edad, presentando los resultados en tiempo y por escrito.

Al término de su fabricacion si es necesario realizar rellenos por la sobre excavacién a los costados del mismo, se realizara con material
de banco de suministro y mejorada con cemento al 6% del P.V.S.S. empleando el siguiente procedimiento: La distribucion del material
suministrado para la formacién de la nueva capa debera ser hecha de tal manera que no produzca segregacion de sus materiales y que
forme un conjunto libre de cavidades.

La proporcion de cemento a integrar en el material se hard de acuerdo a los resultados del laboratorio y al enunciado del libro
6.01.01.002 de las normas de la S.C.T. Al material se debera incorporar agua hasta lograr una humectacion optima la cual debera estar
determinada por el laboratorio de control de calidad para su control, nivelando el material en capas de 25 cm compactadas al 100%
minimo de su P.V.S.M. por medios mecanicos. La compactacion del material en franjas grandes serd empleando compactador de rodillo
liso vibratorio de 6 ton como minimo y compactador de placa en aproches. Una vez conformada la capa base, el laboratorio de control
de calidad realizara las pruebas requeridas para determinar si esta cumple con el porcentaje de compactacion solicitado. Asi mismo el
Contratista debera presentar los resultados por escrito de las pruebas realizadas al Representante de la APl en el que se compruebe la
calidad del material y los resultados de compactacién solicitados.

Después del proceso de colad y curado del concreto, se aplicard un corte como especifica el detalle constructivo, para rellenar y sellar
la junta constructiva.
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MANZANILLO

Especificaciones de construccion obra civil.

1.4 Tolerancias.

En la resistencia del concreto: ninguna
En el ancho: 5 mm

1.5 Medicién y forma de pago.

Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

Nombre del concepto.

Clave

CONSTRUCCION DE DENTELLON DE CONCRETO HIDRAULICO
PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, DE SECCION
RECTANGULAR 15 X 35 CM. SECCIONADAS A UNA DISTANCIA
IGUAL A LA DE LOS CORTES TRANSVERSALES. , INCLUYE:
LIMPIEZA Y RIEGO DE LA SUPERFICIE, VACIADO Y TENDIDO
DEL CONCRETO, CIMBRADO, CURADO CON MEMBRANA A
BASE DE DERIVADOS PARAFINICOS Y SOLVENTE ALIFATICO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U.
O.T..

Dentellén de concreto Simple,

F'c segun especificacion

Sellador elastico para
juntas horizontales

Sello de plastico no
adherente de polietieno (8
mm de diametro +1.5mm)

Losa de Concreto Simple, MR
seguln especificacion

Junta Fria, Colado a hueso

Base de terreno mejorado

DETALLE “E3" Colado en dos etapas
CALAFATEO DE JUNTA DE

CONSTRUCCION

En la profundidad: 5mm

EP-OC-040 12

La unidad de medida para fines de estimacién y pago sera el metro lineal (MI) con aproximacién de 2 decimales de dentellén de
concreto construido, armado, cimbrado, descimbrado, alineado, colado, curado y rellenado cuantificado en obra (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro y colocacion de concreto premezclado dosificado en planta fc=200 kg/cm2,
b)  Suministro y colocacién de membrana a base de derivados parafinicos para curado de color blanco.
¢)
d) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.
e)
concreto.
f)

de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

Suministro, Habilitado y colocacion de cimbra comun, cimbrado con el nivel de proyecto; y posteriormente el descimbrado.
Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de la guarnicién de

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto
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Nombre del concepto.

Clave

CONSTRUCCION DE DENTELLON DE CONCRETO HIDRAULICO
PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, DE SECCION
RECTANGULAR 15 X 35 CM. SECCIONADAS A UNA DISTANCIA
IGUAL A LA DE LOS CORTES TRANSVERSALES. , INCLUYE:
LIMPIEZA Y RIEGO DE LA SUPERFICIE, VACIADO Y TENDIDO
DEL CONCRETO, CIMBRADO, CURADO CON MEMBRANA A
BASE DE DERIVADOS PARAFINICOS Y SOLVENTE ALIFATICO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U.

O.T..

a) N-CTR-CAR:1-04-:009/00, N-CTR-CAR:1-02-010/00.

EP-OC-040 12
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Especificaciones de construccidn obra civil.

Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

Nombre del concepto.

SCT

Clave
EP-OC-040 13

CONSTRUCCION DE BANQUETA DE 8.00 CM. DE ESPESOR,
DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, ACABADO
ESCOBILLADO CON APLICACION VOLTEADOR A CADA 2.00
MTS EN EL SENTIDO TRANSVERSAL Y EN TODO EL
PERIMETRO, INCLUYE: AFINE Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, CIMBRA, COLADO, CURADO, DESCIMBRADO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA'Y

TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.
U.0.T.

‘1”"'

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.
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MANZANILLO
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PUERTOS Y MARINA MERCANTTE

Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE BANQUETA DE 8.00 CM. DE ESPESOR, | EP-OC-040 13
DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, ACABADO
ESCOBILLADO CON APLICACION VOLTEADOR A CADA 2.00
MTS EN EL SENTIDO TRANSVERSAL Y EN TODO EL
PERIMETRO, INCLUYE: AFINE Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, CIMBRA, COLADO, CURADO, DESCIMBRADO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.
U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-040 13.

1.1 Descripcion.
Las banquetas son las zonas destinadas al transito de peatones en vialidades urbanas.

Estas seran de concreto simple premezclado con resistencia igual a f'c=200 kg/cm2, TMA=%".

Banqueta Aplicacion de

/Pe=200kg/cm2 volteador,
/ . ( \ 4 Guamicion
min. 90cm J. y T 15em - ,""F'C: 200kg/cm2
o s A NS A S S < Pavimenta
R o Y, 7l
R G S R R R R R R K ) { .
£ > : E .
Terreno Natural Junta fria o SN 4l £ ! 5 s
/ © 4 IS ]
T ; RO L e :
/(1) En situaciones de obra en las que no se ajuste a L\\\ N N NN
ésta medida minima reglamentaria, se tomara la \6‘\\<7\‘< \ NENON S /\\\///\\\//>\\///\\\/(/\\(\ 2
desicidn de acuerdo al proyecto ejecutivo de ///\/> ¥ \//>//>//>//)\\// //>\//}//,\//>//,, SN
trazo ylo se hara en conjunto con la supervision \/>§\/>\\|\\\//>\\//>\\//>\\//}//>\ >\ /
—20cm.—~ Junta de
expansion

Detalle de banqueta - Seccidn,

Tipo 1, minima reglamentaria sin rampa

L o Armoyo Vehicular ‘."‘l u%
‘QE'. Guarnicion /
| )

| ] N
e/ l [ méx @25m | ‘H‘EI‘H|H‘!I|H‘1||H‘ll‘!ull‘!ul\‘!lﬂl.-
2 s e A A TN .
- Fe= 20 g2 MW\IH}HIHMi\}iwiwiiwi\}np,'J'-”-"

/ PHEE e e e e e e e e
| / __

‘.-“ = Limite de Propiedad /

Aplicacion
de volteador
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE BANQUETA DE 8.00 CM. DE ESPESOR, | EP-OC-040 13
DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, ACABADO
ESCOBILLADO CON APLICACION VOLTEADOR A CADA 2.00
e . hy - MTS EN EL SENTIDO TRANSVERSAL Y EN TODO EL
Especificaciones de construccidn obra civil. PERIMETRO, INCLUYE: AFINE Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, CIMBRA, COLADO, CURADO, DESCIMBRADO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.

U.OT.
Banqueta
/F'ce=200kg/cm2
(1) icid
. min. 60cm 30cm 1 ,ﬁﬂ:%ﬂgxﬁma
Vs

AE
¥ : 3 Pawmentq\
NS =1 T SRR
E oo Lok
8 LS a g 4l a
Terrena Natural LN £ o 4. .
/(1) Ensituaciones de obra en las que no se ajuste a \/\\/ " R ARERERARNENK
/ ésta medida minima reglamentaria, se tomara la \/’\’7<»§\‘\\ \ STk ;\' \\ /\\//7\\\///>\<//\\\45\<\{7\\\4j\>\\{7\§</'
desicién de acuerdo al proyecto ejecutivo de 2\/)\\/ \/&\\//’\Q\//’\Q\//\ > )/\/)/\ NI

crdo al p e IR
SBANANSAN S N
trazo y/o se hara en conjunto con la supervisién 2\//\}/15/)\/\//}//>\//\%/)/\ >
~—20cm.—+ Junta de
expansion

Detalle de banqueta - Seccion,
Tipo 2, minima reglamentaria con rampa

Arroyo Vehicular

—-] 20cm. ~—————variable

IRIRI
i‘ ‘ =J|L llH"l
‘ ‘-;] .|.._1_[-

itk
it

Fe= 200 kglem2 F'e= 200kg/cm2

min. 90em, ———= 0.20m. =—
|

Limite de Propiedad

Aplicaciéon
de volteador
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[

)i

(1) En situaciones de obra en las que no se ajuste a

i
1

{

~——min. 90cm

Administracion Portuaria

Integral de Manzanillo, S.A. De C.V. I
) SCT

Nombre del concepto.

Clave

CONSTRUCCION DE BANQUETA DE 8.00 CM. DE ESPESOR,

DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, ACABADO
ESCOBILLADO CON APLICACION VOLTEADOR A CADA 2.00

MTS EN EL SENTIDO TRANSVERSAL Y EN TODO EL
PERIMETRO, INCLUYE: AFINE Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, CIMBRA, COLADO, CURADO, DESCIMBRADO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.
U.0.T.

Aplicacidn de
valteador

Banqueta
/F'c=200kg/cm2

Guamiciin
/Fe=200kg/em2

Pavimento,

e
-~ -
Junta fria
atural

Tiera \rege/tal
Temeno

ésta medida minima reglamentaria, se tomard la
desicidn de acuerdo al proyecto ejecutivo de
trazo yio se hara en conjunto con la supervision.

NN o
—20cm.— Junta de
expansion

Detalle de banqueta - Seccidn,
Tipo 3, reglamentaria ajardinada sin rampa

Area ajardinada,
tierra vegelal\

Amoyo Vehicular

04

Guarmicion

—~{0.20m. -
| I
I

—4 min. 55cm(1)r-—

| L max @2 5m.

F'c=200 kg/cm2

Limite de Propiedad

Aplicacién
de volteador

EP-OC-040 13
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE BANQUETA DE 8.00 CM. DE ESPESOR, | EP-OC-040 13
DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, ACABADO
ESCOBILLADO CON APLICACION VOLTEADOR A CADA 2.00
e . hy - MTS EN EL SENTIDO TRANSVERSAL Y EN TODO EL
Especificaciones de construccidn obra civil. PERIMETRO, INCLUYE: AFINE Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, CIMBRA, COLADO, CURADO, DESCIMBRADO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.

U.Oo.T.

Aplicacion de

Rampa
Fc=200kglem2 volteadar, .y
7 1) N Proyeccidn de
/ ! A Guarnicion y Banqueta
L ‘;‘. n. 90cm. Y; min. 55¢cm. <] v
£ / 1
@ g
+_ % Pavimento..
H t i - N
La-F i
SETE o al T
; £ <
/ (1) En situaciones de obra en las que no se ajste a - ¢ SRR
ésta medida minima reglamentaria, se tomaré la 3 T \\/Q/Q/Q
desicion de acuerdo al proyecio ejecutivo de ; NS AN AN
trazo y/o se hard en conjunto con la supervision. /
AN NN AN /
20em expansion /

Guamicién
F'c=200kg/cm2

Detalle de banqueta - Seccion,
Tipo 4, reglamentaria ajardinada con rampa

Area ajardinada,
/ llerravegebal /
/ —720cm.‘ anable 120cm ‘ T-20cm. min.
Arroyo Vehicular /

0.15m‘

Guamicién

—Jo.20m ~—
| |
|

——| min. 55:111“ )|——

7 n “H‘U'H'W

F'c= 200kg/cm2 . J ‘| |‘ ||

[=———min. EUch—-]J
~

Fe= 200 kglem2 N I I { I ”
N\ l|| I \|
1| L
Limite de Propiedad \ \
Acabado escobilado en el sentido
transversal S o]

1.2 Disposiciones.

MATERIALES.

Los materiales que se utilicen en la construccion de banquetas, cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables de los
Titulos 01. Materiales para Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales,
salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la API.
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE BANQUETA DE 8.00 CM. DE ESPESOR, | EP-OC-040 13
DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, ACABADO
ESCOBILLADO CON APLICACION VOLTEADOR A CADA 2.00
MTS EN EL SENTIDO TRANSVERSAL Y EN TODO EL
PERIMETRO, INCLUYE: AFINE Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, CIMBRA, COLADO, CURADO, DESCIMBRADO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.
U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion anterior, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra.

Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la API, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas
como se indica en los parrafos anteriores, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija
por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO.

El equipo que se utilice para la construccion de banquetas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el
proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacién, conforme al programa de utilizaciéon de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion.

Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera operado por
personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la API, el equipo presenta deficiencias o no produce los
resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias,
lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara
de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposteria, 02. Materiales para Concreto
Hidraulico de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Lioro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetarén en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccidn ecoldgica vigentes.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de frabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.
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. Administracion Portuaria
ﬂ Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE BANQUETA DE 8.00 CM. DE ESPESOR, | EP-OC-040 13
DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, ACABADO
ESCOBILLADO CON APLICACION VOLTEADOR A CADA 2.00
MTS EN EL SENTIDO TRANSVERSAL Y EN TODO EL
PERIMETRO, INCLUYE: AFINE Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, CIMBRA, COLADO, CURADO, DESCIMBRADO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.
U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

CONSIDERACIONES GENERALES.
Para la construccién de banquetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

Las banquetas de concreto hidraulico tendran la resistencia, dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por
la supervision

La construccion de banquetas coladas en el lugar, se realizara considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1:02-003, Concreto
Hidraulico; cuando el proyecto o la API establezcan que las banquetas deban ser reforzadas con acero, se considerara lo sefialado en
la Norma N-CTR-CAR-1-02-006, Estructuras de Concreto Reforzado.

TRABAJOS PREVIOS

Previamente a la construccion de banquetas, se efectuard un premarcado de los niveles y alineamientos, de acuerdo con lo establecido
en el proyecto o aprobado por la API.

BANQUETAS COLADAS EN EL SITIO.

Cuando las banquetas sean coladas en sitio (no prefabricadas) se utilizardn moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante,
con la suficiente rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado. A menos que el proyecto indique otra
cosa 0 asi lo apruebe la API, el colado de las banquetas de concreto simple se hara por tableros alternados en tramos no mayores de
dos (2) metros, medidos paralelamente a la guarnicion.

El nivel de la banqueta, en su extremo colindante, debera ser superior al de la guarnicion para provocar que el agua corra hacia el
arroyo vehicular. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la API, las banquetas de concreto recién coladas se
protegeran del paso de los peatones durante un tiempo minimo de veinticuatro (24) horas.

ACABADOS.

El acabado de las banquetas seré el establecido en el proyecto o el aprobado por la API, uniforme, sin protuberancias ni oquedades. A
menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la API, las aristas de las banquetas seran acabadas antes de que endurezca
el concreto mediante un volteador, formando curvas suaves con radio maximo de cinco (5) milimetros. Cuando asi lo indique el proyecto
0 apruebe la Secretaria, sobre el concreto fresco de las banquetas, se hara un escobillado de acuerdo con lo establecido en el proyecto
0 aprobado por la supervision.
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. Administracion Portuaria
N‘ Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE BANQUETA DE 8.00 CM. DE ESPESOR, | EP-OC-040 13
DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 200 KG/CM2, ACABADO
ESCOBILLADO CON APLICACION VOLTEADOR A CADA 2.00
e . hy - MTS EN EL SENTIDO TRANSVERSAL Y EN TODO EL
Especificaciones de construccidn obra civil. PERIMETRO, INCLUYE: AFINE Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, CIMBRA, COLADO, CURADO, DESCIMBRADO,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.
U.Oo.T.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las banquetas hasta que hayan sido recibidas por la supervision.

1.4 Tolerancias.

Nivel de banquetas: +- 0.5 cm de lo indicado en Seccion Transversal y espesor de banquetas: +- 0.5
proyecto. cm de lo indicado en proyecto.

1.5 Medicién y forma de pago.

La construccién de banquetas se medira tomando como unidad el metro cuadrado de banqueta terminada, segln su tipo y
espesor, con aproximacion a dos décimos.
Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro y colocacion del concreto premezclado f'c= 200 kg/cm2.

Suministro y colocacién de membrana de curado.

Suministro, colocacion, preparacion y remocion de cimbras.

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de construccién de
banqueta.

e) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del
concepto de obra.

soze

1.7 Normatividad a cumplir.

N-CTR:CAR-1-02-:010/00
N-CTR:CAR:1-02-:003/01
N-CTR:CAR-1-02-:006/01
N-CTR:CAR:1-04-009/00.

o O T
—_— =
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. Administracion Portuaria

ﬂ Integral de Manzanillo, S.A. De C.V. SCT
MANZANILLO SECRETARIA DE COMUNICACION

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTTE

Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PINTURA VINILICA, EN EP-OC-040 14
COLOR BLANCO, EN GUARNICIONES, DE ACUERDO A LA
Especificaciones de construccion obra civil. | NORMA NMX-C-429-ONNCCE-2003, INCLUYE: PREPARACION
DE LA SUPERFICIE, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U. 0. T.

‘1”"'

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.
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. Administracion Portuaria
N‘ Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

OORDINACION GENERA
ERTOS Y MARINA MERCAN

Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PINTURA VINILICA, EN EP-OC-040 14
COLOR BLANCO, EN GUARNICIONES, DE ACUERDO A LA
Especificaciones de construccion obra civil. | NORMA NMX-C-429-ONNCCE-2003, INCLUYE: PREPARACION
DE LA SUPERFICIE, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U. 0. T.

EP-OC-040 14

1.1 Descripcion.

Las marcas en guarniciones son rayas que se pintan sobre las guarniciones adyacentes a las vialidades, con el fin de
delinearlas para indicar su presencia y las restricciones de estacionamiento, cubriendo tanto su cara vertical como la
horizontal.

1.2 Disposiciones.
El constructor para el suministro y colocacién de pintura en guarnicién, debe cumplir con la norma N-CTR-CAR-1-07-002/00.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
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. Administracion Portuaria
ﬂ Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PINTURA VINILICA, EN EP-OC-040 14
COLOR BLANCO, EN GUARNICIONES, DE ACUERDO A LA
Especificaciones de construccion obra civil. | NORMA NMX-C-429-ONNCCE-2003, INCLUYE: PREPARACION
DE LA SUPERFICIE, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U. 0. T.

trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Para la aplicacion de marcas en guarniciones se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras.

El contratista debera de suspender los trabajos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se
reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicaran marcas en guarniciones sobre superficies
humedas, cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

El contratista debera de verificar antes de iniciar los trabajos, que la superficie sobre la que se aplicaran las marcas estara seca y
exenta de materias extrafas, polvo o grasa. Para su limpieza se utilizara agua a presién o una barredora. No se permitira la
aplicacién de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la supervision.

Previo a la aplicacién de la marca, se indicaran sus limites extremos mediante un premarcado sobre la guarnicion, en los lugares
sefialados en el proyecto.

Las marcas en guarniciones se aplicaran sobre las superficies delimitadas por los puntos premarcados, utilizando equipo
autopropulsado o manual. La pelicula de pintura que se aplique sera de tipo, color y espesor que indique el proyecto. A menos que
el proyecto indique otra cosa o0 asi lo apruebe la supervision, la pintura cubrira totalmente tanto la cara vertical como la cara
horizontal de la guarnicion. El color respectivo del trafico debera ser especificado por la supervision, previo estudio de la direccién
de Transito Municipal, la cual debera ser previamente aprobada por la Supervision, utilizandola tal como la entrega el fabricante y
por ningln motivo de la adicionard adelgazador, debiendo tener una viscosidad de 67 a 75 unidades Krebs a 25° C, secado al
tacto en unos 5 minutos, secado duro de 20 a 30 minutos y cumplir con los requisitos sefialados en la clausula 012-C del libro 4,
parte 01, Titulo 04 de las Normas de Calidad de los materiales del IMT.

La cantidad de pintura que se aplique en el ancho estipulado debera ser de treinta y ocho (38) micras (1.5 milésimas de pulgada)
de pintura humeda, siendo en este caso cuando se aplique el material reflejante (esferas de vidrio) en una proporcion de
setecientos (700) gramos por litro de pintura; las esferas de vidrio deberan cumplir con los requisitos sefialados en la cldusula 012-
D del Libro 4, Parte 01, Titulo 04 de las Normas de Calidad de los Materiales del IMT

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las marcas en guarniciones hasta que haya sido recibida la obra.
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. Administracion Portuaria
N‘ Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PINTURA VINILICA, EN EP-OC-040 14
COLOR BLANCO, EN GUARNICIONES, DE ACUERDO A LA
Especificaciones de construccion obra civil. | NORMA NMX-C-429-ONNCCE-2003, INCLUYE: PREPARACION
DE LA SUPERFICIE, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U. 0. T.

1.4 Tolerancias.

En el espesor de la pintura: una milésima En el area cubierta faltante: ninguna
En excedente de area cubierta: 5 mm, no

estimables

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro (ml), con aproximacion a dos décimos de Unidad de Obra
Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro y colocacién de pintura vinilica en color blanco.

Mano de obra para la colocacion de la pintura y la preparacion y limpieza de la superficie.

Porcentaje de Herramienta menor.

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del

concepto de obra.

oI ")
——_—= =

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-CTR-CAR:1-07-002/00 — Libro:CTR, Tema: CAR, Parte: 1,Titulo: 07, Capitulo: 002, marcas en guarniciones,

b) CFE D8500-02, Recubrimientos anticorrosivos, Acabado vinilico emulsionado CFE-A13

c) NMX-423-ONNCCE-2003, Industria de la construccidén — Pinturas — Pintuiras Latex (antes Pinturas Vinilicas) —
Especificaciones y Métodos de Prueba.
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MANZANILLO e TRANSrORTES.
COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTTE
Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOYA FABRICADA EN EP-OC-040 05

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 20 X 20 CMS DE BASE Y 7
CMS DE ALTURA, COLOR AMARILLO TRAFICO CON
o g o REFLEJANTES EN AMBOS SENTIDOS, ANCLADO A PAVIMENTO

Especificaciones de construccidn obra civil. CON SISTEMA DE SUJECION A BASE DE 4 CLAVOS PARA

CONCRETO DE 1/4" X 3" DE ALTA RESISTENCIA, COLOCADA EN

SITIO DE ACUERDO A LAS INDICACIONES DE LA DIRECCION DE

TRANSITO MUNICIPAL. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,

ALINEACION, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P. U. O. T..

_"1,,

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.
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. Administracion Portuaria
N‘ Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DI

ERTOS Y MARINA MERCANTE

Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOYA FABRICADA EN EP-OC-040 05
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 20 X 20 CMS DEBASE Y 7
CMS DE ALTURA, COLOR AMARILLO TRAFICO CON

o B o REFLEJANTES EN AMBOS SENTIDOS, ANCLADO A PAVIMENTO

Especificaciones de construccidn obra civil. CON SISTEMA DE SUJECION A BASE DE 4 CLAVOS PARA
CONCRETO DE 1/4" X 3" DE ALTA RESISTENCIA, COLOCADA EN
SITIO DE ACUERDO A LAS INDICACIONES DE LA DIRECCION DE
TRANSITO MUNICIPAL. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
ALINEACION, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU

CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

EP-OC-040 15.

1.1 Descripcion.

Los dispositivos para el control de la velocidad son elementos que se instalan en la superficie del pavimento en posicion transversal al
eje del camino, que combinados entre si y con otros elementos de sefialamiento horizontal y vertical, constituyen un sistema de control
de velocidad que contribuye a que los conductores reduzcan la velocidad con la que circulan sus vehiculos, para disminuir la ocurrencia
de accidentes en aquellos sitios no regulados por semaforos, en los que las autoridades no pueden ejercer un control adecuado de la
velocidad por carecer de recursos y donde habitualmente se exceden los limites de velocidad permitidos, particularmente en areas de
conflicto, tales como:

e Cruce de peatones en intersecciones y zonas escolares, de hospitales, comerciales, residenciales o cualquier otra donde sea
necesario proteger el flujo peatonal.

e Aproximaciones a zonas urbanas, a intersecciones a nivel con otra carretera o vialidad de mayor importancia 0 con una via de
ferrocarril, a curvas peligrosas, a casetas de cobro y a estaciones de cuerpos de emergencia, como bomberos y ambulancias,
entre otros.

o Tramos de pendiente descendente pronunciada.

Vista Frontal / Front view Vista superior / Upper view Vista Inferior / Bottom view

L J L J
56 mm area de retroreflectividad libre de
acumulacién de polvo.
2.20472" retroreflectivity dust free area
3
L J °

" >

8"

pegamento epoxico, sin soportes internos.”
CARACTERISTICAS / FEATURES: Rl e o S poe e s

A. DOBLE REFLEJANTE DE CRISTAL: OJOS DE GATO  de
cristal antirrayaduras. Diémetro 28 mm, espesor 11 mm,

B C Convexo con retroreflectividad con un minime 612.8
med/lux.

B. PLASTICO DE INGEMNIERIA: Polietileno de alta densidad
con alto peso molecular.

“Ranura circular cénica para anclaje en

C.SUPERFICIE TEXTURIZADA: Impermeable, Facil de
limpiar.

D. ALTA VISIBILIDAD: No necesita pintura ni mantenimiento
y esvisible a distancia.

E. o1LLOS PARA SUJECION: 4 orificios para colocar clavos
de ax3".
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Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

ERTOS Y MARINA MF

Nombre del concepto. Clave

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOYA FABRICADA EN EP-OC-040 05

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 20 X 20 CMS DEBASE Y 7
CMS DE ALTURA, COLOR AMARILLO TRAFICO CON
o B o REFLEJANTES EN AMBOS SENTIDOS, ANCLADO A PAVIMENTO
Especificaciones de construccidn obra civil. CON SISTEMA DE SUJECION A BASE DE 4 CLAVOS PARA
CONCRETO DE 1/4" X 3" DE ALTA RESISTENCIA, COLOCADA EN
SITIO DE ACUERDO A LAS INDICACIONES DE LA DIRECCION DE
TRANSITO MUNICIPAL. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
ALINEACION, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

EP-OC-040 05

1.2 Disposiciones.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista y los realizara de tal
forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias previas, durante y después de su instalacion.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo al suministro de las boyas, la Contratista debera proporcionar al Representante de API la ficha técnica de los sefialamientos a
suministrar y estos deberén cumplir con las normas de calidad para sefialamientos horizontales. En caso de que los sefialamientos
suministrados no cumplan con las caracteristicas solicitadas el Contratista deber& cambiar y suministrar los sefialamientos hasta que
sean aprobados por el Representante de API.

LIMPIEZA

Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se instalaran las boyas estara seca y exenta de materias
extrafas, polvo o grasa. Para su limpieza se utilizara agua a presién o un cepillo de raiz. No se permitiré la instalacion de boyas sobre
superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Supervision.

UBICACION Y PREMARCADO

Previo a la instalacion de vialetas o botones, se indicara su ubicacion mediante un premarcado sobre el pavimento o las estructuras, en
los lugares sefialados en el proyecto, marcando puntos de referencia.
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOYA FABRICADA EN EP-OC-040 05

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 20 X 20 CMS DEBASE Y 7
CMS DE ALTURA, COLOR AMARILLO TRAFICO CON
o B o REFLEJANTES EN AMBOS SENTIDOS, ANCLADO A PAVIMENTO
Especificaciones de construccidn obra civil. CON SISTEMA DE SUJECION A BASE DE 4 CLAVOS PARA
CONCRETO DE 1/4" X 3" DE ALTA RESISTENCIA, COLOCADA EN
SITIO DE ACUERDO A LAS INDICACIONES DE LA DIRECCION DE
TRANSITO MUNICIPAL. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
ALINEACION, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

Se debera tener especial cuidado de no hacer las perforaciones a una distancia menor de 5cm. de cualquiera de las juntas
longitudinales, esto con la finalidad de no inducir fracturas no deseadas en el pavimento. De la misma forma, el trazo no debera coincidir
con las juntas transversales, pozos de visita, rejillas pluviales y cualquier otra estructura que dificulte su fijacién. Se tomaré, para estos
casos la desicion final del trazo en conjunto con la supervisién y/o con la Direccion de Transito Municipal. Lo recomendable es
comenzar el trazo a partir de que el centro de la boya coincida con la junta longitudional y de ahi se siga hacia los extremos
(guarniciones, por lo general). Tampoco se podran colocar las boyas junto a las rampas para discapacitados, en el punto en que éstas
estan al mismo nivel que el pavimento.

FIJACION
Para la fijacion de boyas, se seguiran las especificaciones del proyecto o del fabricante, siempre y cuando cumplan con las normas y
garantias proporcionadas. Para evitar dafios en el pavimento, se perforara previamente con broca de 1/4” como se indica.

Paso 1: DIRECCION CORRECTA Paso 3: CLAVO A PRESION
Step 1: CORRECT DIRECTION Step 3: INSERT THE GROOVING BOLT BY PRESSURE
Colocar la boya apuntando los Coloque el clavo en el ojillo
reflejantes con direccion al / correspondiente para evitar
conductor segun el sentido de x perforaciones extras de /2" X 3.
la calle. / Place the round road / Place the grooving bolt into the
marker exposing the “caf's eye” hole of the round road marker,
toward the motorist, according to avoiding extra perforations.
the current traffic orientation. —
Paso 2: PERFORAR CONCRETO Paso 4: CLAVAR CON MARTILLO
Step 2: PERFORATE PAVEMENT Step 4: HAMMER ON THE HEAD OF THE GROOVING BOLTS
Perforar con broca %a x 5”. Para una sujecion excelente
Perforate with a /4" X 5 drill bit. coloque 4 clavos de s X 3./
For best results in fastening insert
four grooving bolts of the same
<Y ~ size /4 X 3".
\ L 6.5 cms / 2.55906J L ) ‘
- e === A 54
COLOCACION

La colocacién se haré de forma que el reflejante quede hacia el lado del que proviene la circulacién de la calle en cuestion. En el caso
de las calles con doble sentido, se hara la colocacién de acuerdo a ésta misma ldgica, colocando los reflejantes a la vista del sentido de
circulacion. En el sentido longitudinal, se colocaran las boyas una al lado de otra, es decir una a cada 20 cm. (8”) desde el extremo de
una guarnicién hasta la ofra, de forma perpendicular la sentido de la circulacién y a una distancia previamente autorizada por la
Direccion de Transito Municipal.
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TRANSITO MUNICIPAL. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
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CORRECTA EJECUCION, P. U. O. T..

e CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacién de las vialetas o botones hasta que hayan sido recibidos por la Secretaria,
junto con todo el tramo de carretera.

1.4 Tolerancias.

En la altura de la boya: 3 mm En la fijacion: ninguna
En la distancia entre boyas: 2 mm.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera la por pieza (PZA) debidamente instalada.

Cuando la instalacién de boyas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en
la Norma, a satisfaccion de la Supervision, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el nimero de boyas
suministradas e instaladas.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Cuando la instalacion de boyas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado
en la Norma N-CTR-CAR-1-07-004/02, se pagaré al precio fijado en el contrato para la boya suministrada e instalada. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por:

Suministro de las boyas, asi como los clavos necesarios para su instalacion, incluyendo mermas y desperdicios.
Limpieza de la superficie donde se instalaran las vialetas o botones.

Ubicacion, premarcado e instalacién de las vialetas y botones.

Perforacién del pavimento.

Herramienta menor.

Mano de obra.

Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-PRY-CAR:10:01-005/13.
b) N-CTR-CAR:-1-07-004/02
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EP-OC-060 02 .

1.1 Descripcion.

Los pozos de visita son estructuras disefiadas tomando como base a los elementos modulares intercalando sellos 0 empaques en sus
juntas y que permiten el acceso a la red de alcantarillado para su inspeccion, limpieza y ventilacion, se utilizan en la conexién de
tuberias y en todos los cambios de direccion, diametro y pendiente. Estos pozos pueden ser de tabique o concreto.

La renivelacion del pozo se refiere al proceso por medio del cual se logra que el brocal de un pozo existente tome la misma altura que la
del pavimento nuevo, de forma que no suponga un tope o bache en la vialidad.

1.2 Disposiciones.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara
de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo deberd
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo al inicio de los trabajos el Contratista retirar (descabezar) con precaucion el brocal y tapa existentes, cuidando de no dafiar el
muro que forma el pozo de visita. La disposicion final del brocal y tapa sera el que indique el Representante de API.

La Contratista debera de tomar las precauciones necesarias para evitar que caigan dentro del pozo de visita pedazos de escombro o
basura durante la renivelacion.
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La contratista verificara los niveles de rasante finales de la vialidad en donde se encuentre el pozo de visita, esto con la
finalidad de que la el brocal y la tapa queden al mismo nivel.

La renivelacién del muro se hara con tabique rojo asentado con mortero cemento-arena proporcion 1:4, asi mismo se aplanara el
interior con mortero cemento- arena 1:5, en acabado fino.

La Contratista suministrara el brocal y tapa de concreto para pozo de visita el cual debera estar en dptimas condiciones sin
despostillamientos o grietas visibles que demeriten la calidad del elemento suministrado en caso de presentar dafios causados por
la Contratista, a juicio del Representante de API, la Contratista de obliga a cambiar el elemento.

El brocal de asentara en el muro de tabique con mortero cemento-arena 1:4, verificando en todo momento que el nivel de rasante
del brocal sea el mismo que el de la vialidad y que el desfase del centro del brocal hacia el centro del pozo no rebase las
tolerancias permitidas. Una vez colocado el brocal y que este, este fijamente se colocara la tapa.

Asi mismo se realizara limpieza constante y al finalizar los trabajos.

1.4 Tolerancias.

Espesores de recubrimiento: 5mm Altura del brocal: 3mm debajo del pavimento
Desfase del centro del brocal a pozo: 5mm.

1.5 Medicién y forma de pago.

Para fines de pago la unidad de medida sera la pieza (Pza.), debidamente renivelados acorde al proyecto y recibida a satisfaccion del
Representante de la API. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Retiro de tapa y brocal existente, el cual seré entregado al Representante de API, para su disposicién final.

Costo-horario topografo y equipo topografico para del control de niveles de rasante.

Suministro de todos los materiales necesarios para la renivelacion del pozo de visita, su resguardo y preservacion.
Suministro, habilitado y colocacién de tabique rojo recocido.

Suministro de materiales para la realizacién de mezcla de mortero cemento arena 1:4.

Colocacién de brocal en boca de pozo de vista uniéndolo con mortero cemento arena.

) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos de renivelacién de
pozo de visita.

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del
concepto de obra.

eeocoe

>
=

1.7 Normatividad a cumplir.
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EP-OC-110 01.

1.1 Descripcion.

Trabajos que se ejecutan con el objeto de retirar un arbol que interfiera con el trazo geométrico del proyecto. El derribo es el
corte de un arbol desde la base, vivo 0 muerto. Se podra realizar un transplante en caso de que el arbol retirado sobreviva a
dicho proceso.

1.2 Disposiciones.
ALTERNATIVAS PARA EVITAR EL DERRIBO DE UN ARBOL

Antes de tomar la decisién de derribar un arbol, la autoridad correspondiente debera elaborar un dictamen técnico, a fin de
constatar que el arbol estd causando alguna afectacién o representa riesgo, por lo que se tomaran en consideracion las
siguientes opciones con el objeto de rescatar en lo posible al individuo:

e ADECUACION DE DISENOS CONSTRUCTIVOS. Se debera promover la adecuacién del disefio de construccion
con el fin de favorecer en lo posible la permanencia y el buen desarrollo de los arboles existentes. Esto con el
objeto de que el desarrollo de dichos arboles no se encuentre obstaculizado por infraestructura aérea, subterranea,
equipamiento urbano e incluso muros que no permitan el paso de luz. Lo anterior, tratandose de obra piblica y
privada, proyectos de ampliacion de calles y avenidas u otras obras de infraestructura vial.

e PROGRAMACION Y CALENDARIZACION DE PODAS. Se deberéa considerar la posibilidad de llevar a cabo la
poda programada, durante varios afios, de &rboles de talla elevada que presenten riesgo de desplome o que
afecten la infraestructura aérea, con el fin de evitar accidentes a la ciudadania o dafios a bienes muebles e
inmuebles. La entidad correspondiente debera elaborar un programa especial de poda de arboles para estos
casos, a fin de evitar el derribo.

e PODA DE RAICES. Se debera considerar la poda de raices en los casos en que éstas afecten infraestructura
subterranea, tales como cisternas, tuberias de agua, drenaje, gas, lineas de energia eléctrica y telefonica. Para lo
anterior se debera apegar a lo referido en el numeral 6.4.5 de la NADF-001-RNAT-2014.

e TRANSPLANTE. De considerarse inadecuado el sitio para el desarrollo del arbol, se realizara el transplante
preferentemente de individuos jovenes vigorosos, a fin de minimizar en lo posible dafios al arbol y a la
infraestructura que lo rodea al momento de efectuar dicha operacion. El transplante se realizara de conformidad
con la Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-006-RNAT-2012 y demas lineamientos técnicos aplicables.

DERRIBO DE ARBOLES POR OBRA PUBLICA O PRIVADA

Para los casos en que se pretenda el derribo de arboles derivado de la ejecucién de un programa, obra o actividad que
requiera, previamente a su ejecucién, de la autorizacién en materia de impacto ambiental, dentro del procedimiento
administrativo respectivo la Secretaria evaluara y, en su caso, emitira la autorizacion correspondiente.

En el caso de obras o actividades que no requieran de la autorizacidon a que se hace referencia en el parrafo anterior,
previamente al derribo de que se trate debera contarse con la autorizacion de la unidad administrativa que corresponda. En
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ambos supuestos, deberan estipularse las medidas de restitucion y las especificaciones en cuanto al manejo de los residuos
del derribo.

Los trabajos de poda, derribo, trasplante y restitucién de arboles deberan ser ejecutados y supervisados en todo momento
por personal debidamente acreditado por la API.

TIPOS DE DERRIBO

El tipo de derribo a realizar dependera del sitio en el que se encuentra el &rbol en cuestion. En ese sentido, existen dos tipos
de derribo: controlado y direccional:

e DERRIBO CONTROLADO. La técnica a utilizar en el derribo de arboles en via publica y predios particulares sera
controlado, e iniciara desde la parte méas baja, retirando ramas y troceando en tres partes como minimo (terciado),
descendiendo las ramas y secciones del tronco con cuerdas de apeo diferentes a las cuerdas utilizadas para trepar
y con una capacidad minima de carga de 25 kN (Kilonewtons) o con un limite de carga de trabajo de
aproximadamente 560 kg, con la finalidad de evitar afectaciones a personas bienes muebles e inmuebles.

e DERRIBO DIRECCIONAL. El derribo direccional se llevara a cabo Unicamente en espacios abiertos donde no
puedan afectarse a personas, bienes muebles e inmuebles, asi como infraestructura, equipamiento urbano y
arboles cercanos. La técnica consiste en utilizar lineas de tiro apoyado en un ancla de descenso, a fin de ejercer el
jalén ya direccionado de acuerdo a la orientacion de la muesca realizada cerca de la base del tronco.

TROCEO Y DESTOCONADO DE ARBOLES

Tanto el troceo de troncos y ramas como la eliminacién de los tocones, debera realizarlos personal capacitado, ademés de
que dicha actividad debera ser supervisada por un responsable que cuente con experiencia en el manejo del arbolado.

TROCEO DE TRONCOS Y RAMAS

El troceo de troncos se debera realizar seccionando con equipo motorizado en tramos de un metro o menores, en funcién del
diametro. Las ramas con diametro mayor a 10 centimetros se seccionaran con equipo motorizado o manual de igual modo
que los troncos, y las ramas menores a dicho diametro seran troceadas en longitudes mas cortas.

ELIMINACION DE TOCONES Y RAICES

La eliminacién de tocones es con la finalidad de favorecer la plantacion de nuevo arbolado o no permitir el crecimiento o
rebrote del mismo arbol. Esta actividad se realizaré preferentemente dentro un programa de derribo o de conformidad con un
programa calendarizado de retiro de tocones existentes. Se efectuara de manera manual y/o mecanizada de acuerdo a las
condiciones del sitio.

Se debera contemplar la posibilidad de la sustitucion con otro arbol que cumpla con las caracteristicas idéneas para el sitio
de plantacion, tomando en cuenta la seleccién adecuada de la especie, la distancia con otros ya establecidos, dependiendo
de la especie, y el crecimiento del arbol a futuro, dependiendo de la especie, a fin de no obstruir o interferir con el
equipamiento o mobiliario urbano cercano al sitio de plantacion. Lo anterior conforme a la Norma NADF-006- RNAT-2012.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 02-01-ene-13
Pagina 3 de 6



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
CORTE Y DERRIBO DE ARBOL DE TAMANO CHICO DE | EP-OC-110 01
0.05M A 0.10M DE FUSTE Y ALTURA DE 2M A 4M
INCLUYE: DESENRAICE CARGA Y ACARREO DEL
MATERIAL PRODUCTO DEL CORTE Y DERRIBO, MANO
DE OBRA, MAQUINARIA, HERRAMIENTA, INSUMOS Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

e ELIMINACION MANUAL. En la eliminacion manual de los tocones y raices se debera utilizar la herramienta
adecuada con la finalidad de cortarlos y extraerlos.

e ELIMINACION MECANIZADA. La eliminacién mecanizada de los tocones y las raices se debera realizar utilizando
una destoconadora de motor a combustible, con sistema de desbastado con disco de dientes o barrenos.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Antes de iniciar el derribo de un arbol, se deberan tomar en consideracion los bienes muebles e inmuebles existentes en el
area, el transito vehicular, infraestructura aérea, equipamiento urbano y todo aquello que pudiera afectarse o que impida
maniobrar con facilidad.

Previo a los trabajos a realizar, se debera notificar a la comunidad vecinal, a fin de retirar del sitio vehiculos estacionados u
otros obstaculos alrededor del &rea de trabajo, asi como cableados de energia eléctrica que pudiesen interferir, solicitdindolo
a la autoridad correspondiente mediante el procedimiento que se establezca para tal fin.

Antes de dar inicio a esta actividad, se debera acordonar el area de trabajo, ademas de colocar avisos que indiquen los
trabajos a realizarse. Se debera indicar claramente a los transeuntes por dénde y en qué momento podran circular en las
inmediaciones, para evitar accidentes y/o trastornos vehiculares.

El derribo de arboles en via publica o predios particulares debera utilizar las técnicas para la caida controlada, a fin de evitar
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Especificaciones de construccion obra civil.

accidentes y afectacion a las personas, bienes muebles e inmuebles. La caida controlada debera realizarse con la utilizacion
de cuerdas y con una capacidad minima de carga de 25 kN (kilonewtons) o con un limite de carga de trabajo de
aproximadamente 560 kg, diferentes de las que se usen para trepar.

En caso de realizar el derribo donde existan conductores eléctricos de 6,000 a 23,000 volts, se debera concertar y coordinar
con la entidad y/o empresas responsables del manejo de lineas de distribucion de energia eléctrica de baja y media tension,
a fin de llevar a cabo los trabajos de manera conjunta, solicitando con anticipacion los cortes de energia, asi como el
personal que supervise y asesore las actividades en todo momento, para resguardar la seguridad de los trabajadores y de la
ciudadania y evitar dafios a la infraestructura. Esto aplicara también en otros tipos de lineas de conduccion aérea. Como
parte del equipo a utilizar, en estos casos se contemplara el uso de la canastilla dieléctrica aérea para facilitar los trabajos y
minimizar los riesgos.

El personal que ejecute los trabajos debe utilizar el equipo adecuado de proteccion. La herramienta, asi como los vehiculos
que transportaran el material producto del derribo, deben estar en buenas condiciones de funcionamiento.

MANEJO DEL MATERIAL OBTENIDO DE LA PODA Y/O DERRIBO.

El producto de la poda y/o derribo de arboles debera retirarse dentro de las veinticuatro horas inmediatas a los trabajos y se
utilizaré preferentemente para elaborar acolchado (mulch) o composta. Para el triturado de este material se deben utilizar
ramas y troncos, sin follaje, y considerarse el tamafio de la particula, siendo el ideal de un diametro de 50 milimetros (mm) y
15 milimetros (mm) de espesor, para aplicarse en los cajetes de arboles que tengan espacio suficiente para su incorporacién
0 en otras areas verdes. El acolchado debera estar alejado al menos 10 cm del tronco de los arboles.

En el caso de que el sitio lo permita y se cuenten con el equipo de triturado adecuado, el material resultante de la poda y/o
derribo de arboles seré triturado e integrado de manera inmediata como cubierta en la misma area verde. Los materiales
producto de la poda y/o derribo restringidos para la elaboracién de acolchado (mulch) son aquellos que provengan de arboles
enfermos o plagados.

La autorizacion que se emita para la poda y/o derribo de arboles debera indicar lo referente al traslado de ramas y troncos de
Arboles a los centros de transferencia o sitios de disposicion final. Los responsables de estos trabajos deberan apegarse a
las condiciones establecidas por la API, para la recepcién de dicho material.

1.4 Tolerancias.

Diametro del fuste: entre 5y 10 cm. Altura maxima: 4 m

1.5 Medicién y forma de pago.
La unidad de medicion seré la pieza (PZA) que cumpla lo especificado, medido en obra.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.
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Especificaciones de construccion obra civil.

a) Costo-horario y rendimiento de maquinaria y/o equipo para excavacion (retroexcavadora con su operador).

b) Costo-horario y rendimiento de maquinaria para derribo y carga de arbol (retroexcavadora con su operador).

c) Costo-horario y rendimiento de maquinaria para acarreo de arbol y material de desecho (camion de volteo con su
operador).

d) Mano de obra y equipo para el desenraice y retiro de ramas.

e) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

f)  Limpieza de la zona de trabajo al término de los mismos.

g) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del
concepto de obra.

1.7 Normatividad a cumpilir.

NADF-001-RNAT-2014
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EP-OC-110 02.

1.1 Descripcion.

Trabajos que se ejecutan con el objeto de retirar un arbol que interfiera con el tr geométrico del proyecto. El derribo es el
corte de un arbol desde la base, vivo o muerto. Se podra realizar un transplante en caso de que la especie del arbol retirado
sobreviva a dicho proceso.

1.2 Disposiciones.
ALTERNATIVAS PARA EVITAR EL DERRIBO DE UN ARBOL

Antes de tomar la decisién de derribar un arbol, la autoridad correspondiente debera elaborar un dictamen técnico, a fin de
constatar que el arbol estd causando alguna afectacién o representa riesgo, por lo que se tomaran en consideracion las
siguientes opciones con el objeto de rescatar en lo posible al individuo:

e ADECUACION DE DISENOS CONSTRUCTIVOS. Se debera promover la adecuacién del disefio de construccion
con el fin de favorecer en lo posible la permanencia y el buen desarrollo de los arboles existentes. Esto con el
objeto de que el desarrollo de dichos arboles no se encuentre obstaculizado por infraestructura aérea, subterranea,
equipamiento urbano e incluso muros que no permitan el paso de luz. Lo anterior, tratandose de obra publica y
privada, proyectos de ampliacion de calles y avenidas u otras obras de infraestructura vial.

e PROGRAMACION Y CALENDARIZACION DE PODAS. Se deberéa considerar la posibilidad de llevar a cabo la
poda programada, durante varios afios, de &rboles de talla elevada que presenten riesgo de desplome o que
afecten la infraestructura aérea, con el fin de evitar accidentes a la ciudadania o dafios a bienes muebles e
inmuebles. La entidad correspondiente debera elaborar un programa especial de poda de arboles para estos
casos, a fin de evitar el derribo.

e PODA DE RAICES. Se debera considerar la poda de raices en los casos en que éstas afecten infraestructura
subterranea, tales como cisternas, tuberias de agua, drenaje, gas, lineas de energia eléctrica y telefonica. Para lo
anterior se deberd apegar a lo referido en el numeral 6.4.5 de la NADF-001-RNAT-2014.

e TRASPLANTE. De considerarse inadecuado el sitio para el desarrollo del arbol, se realizara el trasplante
preferentemente de individuos jovenes vigorosos, a fin de minimizar en lo posible dafios al arbol y a la
infraestructura que lo rodea al momento de efectuar dicha operacién. El trasplante se realizara de conformidad con
la Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-006-RNAT-2012 y demés lineamientos técnicos aplicables.

DERRIBO DE ARBOLES POR OBRA PUBLICA O PRIVADA

Para los casos en que se pretenda el derribo de arboles derivado de la ejecucion de un programa, obra o actividad que
requiera, previamente a su ejecucién, de la autorizacién en materia de impacto ambiental, dentro del procedimiento
administrativo respectivo la Secretaria evaluara y, en su caso, emitira la autorizacion correspondiente.

En el caso de obras o actividades que no requieran de la autorizacidon a que se hace referencia en el parrafo anterior,
previamente al derribo de que se trate debera contarse con la autorizacion de la unidad administrativa que corresponda. En
ambos supuestos, deberan estipularse las medidas de restitucion y las especificaciones en cuanto al manejo de los residuos
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del derribo.

Los trabajos de poda, derribo, trasplante y restitucion de arboles deberan ser ejecutados y supervisados en todo momento
por personal debidamente acreditado por la API.

TIPOS DE DERRIBO

El tipo de derribo a realizar dependera del sitio en el que se encuentra el arbol en cuestion. En ese sentido, existen dos tipos
de derribo: controlado y direccional:

e DERRIBO CONTROLADO. La técnica a utilizar en el derribo de arboles en via publica y predios particulares sera
controlado, e iniciara desde la parte mas baja, retirando ramas y troceando en tres partes como minimo (terciado),
descendiendo las ramas y secciones del tronco con cuerdas de apeo diferentes a las cuerdas utilizadas para trepar
y con una capacidad minima de carga de 25 kN (Kilonewtons) o con un limite de carga de trabajo de
aproximadamente 560 kg, con la finalidad de evitar afectaciones a personas bienes muebles e inmuebles.

e DERRIBO DIRECCIONAL. El derribo direccional se llevara a cabo Unicamente en espacios abiertos donde no
puedan afectarse a personas, bienes muebles e inmuebles, asi como infraestructura, equipamiento urbano vy
arboles cercanos. La técnica consiste en utilizar lineas de tiro apoyado en un ancla de descenso, a fin de ejercer el
jalon ya direccionado de acuerdo a la orientacion de la muesca realizada cerca de la base del tronco.

TROCEO Y DESTOCONADO DE ARBOLES

Tanto el troceo de troncos y ramas como la eliminacién de los tocones, debera realizarlos personal capacitado, ademés de
que dicha actividad debera ser supervisada por un responsable que cuente con experiencia en el manejo del arbolado.

TROCEO DE TRONCOS Y RAMAS

El troceo de troncos se debera realizar seccionando con equipo motorizado en tramos de un metro o menores, en funcién del
diametro. Las ramas con diametro mayor a 10 centimetros se seccionaran con equipo motorizado o manual de igual modo
que los troncos, y las ramas menores a dicho diametro seran troceadas en longitudes mas cortas.

ELIMINACION DE TOCONES Y RAICES

La eliminacién de tocones es con la finalidad de favorecer la plantacion de nuevo arbolado o no permitir el crecimiento o
rebrote del mismo arbol. Esta actividad se realizara preferentemente dentro un programa de derribo o de conformidad con un
programa calendarizado de retiro de tocones existentes. Se efectuard de manera manual y/o mecanizada de acuerdo a las
condiciones del sitio.

Se debera contemplar la posibilidad de la sustitucién con otro arbol que cumpla con las caracteristicas idoneas para el sitio
de plantacion, tomando en cuenta la seleccion adecuada de la especie, la distancia con otros ya establecidos, dependiendo
de la especie, y el crecimiento del arbol a futuro, dependiendo de la especie, a fin de no obstruir o interferir con el
equipamiento o mobiliario urbano cercano al sitio de plantacion. Lo anterior conforme a la Norma NADF-006- RNAT-2012.

e ELIMINACION MANUAL. En la eliminacion manual de los tocones y raices se debera utilizar la herramienta
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adecuada con la finalidad de cortarlos y extraerlos.

e ELIMINACION MECANIZADA. La eliminacién mecanizada de los tocones y las raices se debera realizar utilizando
una destoconadora de motor a combustible, con sistema de desbastado con disco de dientes o barrenos.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Antes de iniciar el derribo de un arbol, se deberan tomar en consideracion los bienes muebles e inmuebles existentes en el
area, el transito vehicular, infraestructura aérea, equipamiento urbano y todo aquello que pudiera afectarse o que impida
maniobrar con facilidad.

Previo a los trabajos a realizar, se debera notificar a la comunidad vecinal, a fin de retirar del sitio vehiculos estacionados u
otros obstaculos alrededor del area de trabajo, asi como cableados de energia eléctrica que pudiesen interferir, solicitdndolo
a la autoridad correspondiente mediante el procedimiento que se establezca para tal fin.

Antes de dar inicio a esta actividad, se debera acordonar el rea de trabajo, ademas de colocar avisos que indiquen los
trabajos a realizarse. Se debera indicar claramente a los transelntes por dénde y en qué momento podran circular en las
inmediaciones, para evitar accidentes y/o trastornos vehiculares.

El derribo de arboles en via publica o predios particulares debera utilizar las técnicas para la caida controlada, a fin de evitar
accidentes y afectacion a las personas, bienes muebles e inmuebles. La caida controlada debera realizarse con la utilizacion
de cuerdas y con una capacidad minima de carga de 25 kN (kilonewtons) o con un limite de carga de trabajo de
aproximadamente 560 kg, diferentes de las que se usen para trepar.
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En caso de realizar el derribo donde existan conductores eléctricos de 6,000 a 23,000 volts, se debera concertar y coordinar
con la entidad y/o empresas responsables del manejo de lineas de distribucion de energia eléctrica de baja y media tension,
a fin de llevar a cabo los trabajos de manera conjunta, solicitando con anticipacién los cortes de energia, asi como el
personal que supervise y asesore las actividades en todo momento, para resguardar la seguridad de los trabajadores y de la
ciudadania y evitar dafos a la infraestructura. Esto aplicara también en otros tipos de lineas de conduccion aérea. Como
parte del equipo a utilizar, en estos casos se contemplara el uso de la canastilla dieléctrica aérea para facilitar los trabajos y
minimizar los riesgos.

El personal que ejecute los trabajos debe utilizar el equipo adecuado de proteccién. La herramienta, asi como los vehiculos
que transportaran el material producto del derribo, deben estar en buenas condiciones de funcionamiento.

MANEJO DEL MATERIAL OBTENIDO DE LA PODA Y/O DERRIBO.

El producto de la poda y/o derribo de arboles debera retirarse dentro de las veinticuatro horas inmediatas a los trabajos y se
utilizara preferentemente para elaborar acolchado (mulch) o composta. Para el triturado de este material se deben utilizar
ramas y troncos, sin follaje, y considerarse el tamafio de la particula, siendo el ideal de un diametro de 50 milimetros (mm) y
15 milimetros (mm) de espesor, para aplicarse en los cajetes de arboles que tengan espacio suficiente para su incorporacién
o en ofras areas verdes. El acolchado debera estar alejado al menos 10 cm del tronco de los arboles.

En el caso de que el sitio lo permita y se cuenten con el equipo de triturado adecuado, el material resultante de la poda y/o
derribo de arboles serd triturado e integrado de manera inmediata como cubierta en la misma &rea verde. Los materiales
producto de la poda y/o derribo restringidos para la elaboracién de acolchado (mulch) son aquellos que provengan de &rboles
enfermos o plagados.

La autorizacion que se emita para la poda y/o derribo de arboles debera indicar lo referente al traslado de ramas y troncos de

Arboles a los centros de transferencia o sitios de disposicion final. Los responsables de estos trabajos deberan apegarse a
las condiciones establecidas por la API, para la recepcién de dicho material.

1.4 Tolerancias.

Diametro del fuste: 10 a 20 cm Altura maxima: 6 m

1.5 Medicién y forma de pago.
La unidad de medicién seré la pieza (PZA) que cumpla lo especificado, medido en obra.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Costo-horario y rendimiento de maquinaria y/o equipo para excavacion (retroexcavadora con su operador).
b) Costo-horario y rendimiento de maquinaria para derribo y carga de arbol (retroexcavadora con su operador).
c) Costo-horario y rendimiento de maquinaria para acarreo de arbol y material de desecho (camién de volteo con su
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operador).
d) Mano de obra y equipo para el desenraice y retiro de ramas.
Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.
Limpieza de la zona de trabajo al término de los mismos.

) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del
concepto de obra.

Q=0

1.7 Normatividad a cumplir.

NADF-001-RNAT-2014
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EP-OC-110 03.

1.1 Descripcion.

Trabajos que se ejecutan con el objeto de retirar un arbol que interfiera con el proyecto geométrico del proyecto. El derribo es
el corte de un arbol desde la base, vivo o muerto. Se podra realizar un transplante en caso de que la especie del arbol
retirado sobreviva a dicho proceso.

1.2 Disposiciones.
ALTERNATIVAS PARA EVITAR EL DERRIBO DE UN ARBOL

Antes de tomar la decisién de derribar un arbol, la autoridad correspondiente debera elaborar un dictamen técnico, a fin de
constatar que el arbol estd causando alguna afectacién o representa riesgo, por lo que se tomaran en consideracion las
siguientes opciones con el objeto de rescatar en lo posible al individuo:

e ADECUACION DE DISENOS CONSTRUCTIVOS. Se debera promover la adecuacién del disefio de construccion
con el fin de favorecer en lo posible la permanencia y el buen desarrollo de los arboles existentes. Esto con el
objeto de que el desarrollo de dichos arboles no se encuentre obstaculizado por infraestructura aérea, subterranea,
equipamiento urbano e incluso muros que no permitan el paso de luz. Lo anterior, tratandose de obra publica y
privada, proyectos de ampliacion de calles y avenidas u otras obras de infraestructura vial.

e PROGRAMACION Y CALENDARIZACION DE PODAS. Se deberéa considerar la posibilidad de llevar a cabo la
poda programada, durante varios afios, de &rboles de talla elevada que presenten riesgo de desplome o que
afecten la infraestructura aérea, con el fin de evitar accidentes a la ciudadania o dafios a bienes muebles e
inmuebles. La entidad correspondiente debera elaborar un programa especial de poda de arboles para estos
casos, a fin de evitar el derribo.

e PODA DE RAICES. Se debera considerar la poda de raices en los casos en que éstas afecten infraestructura
subterranea, tales como cisternas, tuberias de agua, drenaje, gas, lineas de energia eléctrica y telefonica. Para lo
anterior se deberd apegar a lo referido en el numeral 6.4.5 de la NADF-001-RNAT-2014.

e TRASPLANTE. De considerarse inadecuado el sitio para el desarrollo del arbol, se realizara el trasplante
preferentemente de individuos jovenes vigorosos, a fin de minimizar en lo posible dafios al arbol y a la
infraestructura que lo rodea al momento de efectuar dicha operacién. El trasplante se realizara de conformidad con
la Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-006-RNAT-2012 y demés lineamientos técnicos aplicables.

DERRIBO DE ARBOLES POR OBRA PUBLICA O PRIVADA

Para los casos en que se pretenda el derribo de arboles derivado de la ejecucion de un programa, obra o actividad que
requiera, previamente a su ejecucién, de la autorizacién en materia de impacto ambiental, dentro del procedimiento
administrativo respectivo la Secretaria evaluara y, en su caso, emitira la autorizacion correspondiente.

En el caso de obras o actividades que no requieran de la autorizacidon a que se hace referencia en el parrafo anterior,
previamente al derribo de que se trate debera contarse con la autorizacion de la unidad administrativa que corresponda. En
ambos supuestos, deberan estipularse las medidas de restitucion y las especificaciones en cuanto al manejo de los residuos
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del derribo.

Los trabajos de poda, derribo, trasplante y restitucion de arboles deberan ser ejecutados y supervisados en todo momento
por personal debidamente acreditado por la API.

TIPOS DE DERRIBO

El tipo de derribo a realizar dependera del sitio en el que se encuentra el arbol en cuestion. En ese sentido, existen dos tipos
de derribo: controlado y direccional:

e DERRIBO CONTROLADO. La técnica a utilizar en el derribo de arboles en via publica y predios particulares sera
controlado, e iniciara desde la parte mas baja, retirando ramas y troceando en tres partes como minimo (terciado),
descendiendo las ramas y secciones del tronco con cuerdas de apeo diferentes a las cuerdas utilizadas para trepar
y con una capacidad minima de carga de 25 kN (Kilonewtons) o con un limite de carga de trabajo de
aproximadamente 560 kg, con la finalidad de evitar afectaciones a personas bienes muebles e inmuebles.

e DERRIBO DIRECCIONAL. El derribo direccional se llevara a cabo Unicamente en espacios abiertos donde no
puedan afectarse a personas, bienes muebles e inmuebles, asi como infraestructura, equipamiento urbano y
arboles cercanos. La técnica consiste en utilizar lineas de tiro apoyado en un ancla de descenso, a fin de ejercer el
jalon ya direccionado de acuerdo a la orientacion de la muesca realizada cerca de la base del tronco.

TROCEO Y DESTOCONADO DE ARBOLES

Tanto el troceo de troncos y ramas como la eliminacién de los tocones, debera realizarlos personal capacitado, ademés de
que dicha actividad debera ser supervisada por un responsable que cuente con experiencia en el manejo del arbolado.

TROCEO DE TRONCOS Y RAMAS

El troceo de troncos se debera realizar seccionando con equipo motorizado en tramos de un metro o menores, en funcién del
diametro. Las ramas con diametro mayor a 10 centimetros se seccionaran con equipo motorizado o manual de igual modo
que los troncos, y las ramas menores a dicho diametro seran troceadas en longitudes mas cortas.

ELIMINACION DE TOCONES Y RAICES

La eliminacién de tocones es con la finalidad de favorecer la plantacion de nuevo arbolado o no permitir el crecimiento o
rebrote del mismo arbol. Esta actividad se realizara preferentemente dentro un programa de derribo o de conformidad con un
programa calendarizado de retiro de tocones existentes. Se efectuara de manera manual y/o mecanizada de acuerdo a las
condiciones del sitio.

Se debera contemplar la posibilidad de la sustitucién con otro arbol que cumpla con las caracteristicas idoneas para el sitio
de plantacion, tomando en cuenta la seleccion adecuada de la especie, la distancia con otros ya establecidos, dependiendo
de la especie, y el crecimiento del arbol a futuro, dependiendo de la especie, a fin de no obstruir o interferir con el
equipamiento o mobiliario urbano cercano al sitio de plantacion. Lo anterior conforme a la Norma NADF-006- RNAT-2012.

e ELIMINACION MANUAL. En la eliminacion manual de los tocones y raices se debera utilizar la herramienta
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adecuada con la finalidad de cortarlos y extraerlos.

e ELIMINACION MECANIZADA. La eliminacién mecanizada de los tocones y las raices se debera realizar utilizando
una destoconadora de motor a combustible, con sistema de desbastado con disco de dientes o barrenos.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Antes de iniciar el derribo de un arbol, se deberan tomar en consideracion los bienes muebles e inmuebles existentes en el
area, el transito vehicular, infraestructura aérea, equipamiento urbano y todo aquello que pudiera afectarse o que impida
maniobrar con facilidad.

Previo a los trabajos a realizar, se debera notificar a la comunidad vecinal, a fin de retirar del sitio vehiculos estacionados u
otros obstaculos alrededor del area de trabajo, asi como cableados de energia eléctrica que pudiesen interferir, solicitdndolo
a la autoridad correspondiente mediante el procedimiento que se establezca para tal fin.

Antes de dar inicio a esta actividad, se debera acordonar el rea de trabajo, ademas de colocar avisos que indiquen los
trabajos a realizarse. Se debera indicar claramente a los transeuntes por dénde y en qué momento podran circular en las
inmediaciones, para evitar accidentes y/o trastornos vehiculares.

El derribo de arboles en via publica o predios particulares debera utilizar las técnicas para la caida controlada, a fin de evitar
accidentes y afectacion a las personas, bienes muebles e inmuebles. La caida controlada debera realizarse con la utilizacion
de cuerdas y con una capacidad minima de carga de 25 kN (kilonewtons) o con un limite de carga de trabajo de
aproximadamente 560 kg, diferentes de las que se usen para trepar.
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En caso de realizar el derribo donde existan conductores eléctricos de 6,000 a 23,000 volts, se debera concertar y coordinar
con la entidad y/o empresas responsables del manejo de lineas de distribucion de energia eléctrica de baja y media tension,
a fin de llevar a cabo los trabajos de manera conjunta, solicitando con anticipacién los cortes de energia, asi como el
personal que supervise y asesore las actividades en todo momento, para resguardar la seguridad de los trabajadores y de la
ciudadania y evitar dafos a la infraestructura. Esto aplicara también en otros tipos de lineas de conduccion aérea. Como
parte del equipo a utilizar, en estos casos se contemplara el uso de la canastilla dieléctrica aérea para facilitar los trabajos y
minimizar los riesgos.

El personal que ejecute los trabajos debe utilizar el equipo adecuado de proteccién. La herramienta, asi como los vehiculos
que transportaran el material producto del derribo, deben estar en buenas condiciones de funcionamiento.

MANEJO DEL MATERIAL OBTENIDO DE LA PODA Y/O DERRIBO.

El producto de la poda y/o derribo de arboles debera retirarse dentro de las veinticuatro horas inmediatas a los trabajos y se
utilizara preferentemente para elaborar acolchado (mulch) o composta. Para el triturado de este material se deben utilizar
ramas y troncos, sin follaje, y considerarse el tamafio de la particula, siendo el ideal de un diametro de 50 milimetros (mm) y
15 milimetros (mm) de espesor, para aplicarse en los cajetes de arboles que tengan espacio suficiente para su incorporacién
o en ofras areas verdes. El acolchado debera estar alejado al menos 10 cm del tronco de los arboles.

En el caso de que el sitio lo permita y se cuenten con el equipo de triturado adecuado, el material resultante de la poda y/o
derribo de arboles serd triturado e integrado de manera inmediata como cubierta en la misma &rea verde. Los materiales
producto de la poda y/o derribo restringidos para la elaboracién de acolchado (mulch) son aquellos que provengan de &rboles
enfermos o plagados.

La autorizacion que se emita para la poda y/o derribo de arboles debera indicar lo referente al traslado de ramas y troncos de

arboles a los centros de transferencia o sitios de disposicion final. Los responsables de estos trabajos deberan apegarse a
las condiciones establecidas por la API, para la recepcién de dicho material.

1.4 Tolerancias.

Diametro del fuste: 20 a 40 cm Altura: Mayora 6 m

1.5 Medicién y forma de pago.
La unidad de medicion seré la pieza (PZA) que cumpla lo especificado, medido en obra.
1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Costo-horario y rendimiento de maquinaria y/o equipo para excavacion (retroexcavadora con su operador).
b) Costo-horario y rendimiento de maquinaria para derribo y carga de arbol (retroexcavadora con su operador).
c) Costo-horario y rendimiento de maquinaria para acarreo de arbol y material de desecho (camién de volteo con su
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operador).
d) Mano de obra y equipo para el desenraice y retiro de ramas.
Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.
Limpieza de la zona de trabajo al término de los mismos.

) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecuciéon de una unidad de obra terminada del
concepto de obra.

Q=0

1.7 Normatividad a cumplir.

NADF-001-RNAT-2014
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EP-OC-120 01.

1.1 Descripcion.

Los anclajes de concreto son elementos estructurales de cimentacion cuya funcion es el anclar los castillos en el terreno natural para
evitar los desplazamientos horizontales de los mismos, asi como para dar un soporte y transmitir las cargas al terreno sobre el que se

desplanta.

1.2 Disposiciones.

El acero de refuerzo para los dados de anclaje debera cumplir con las dimensiones minimas de anclaje especificadas a
continuacién:

Las barras a tensién que terminan con dobleces a 90 o 180 grados que cumplan con los requisitos de la seccién 5.5,
seguidos de tramos rectos de longitud no menor que 12db para dobleces a 90 grados, ni menor que 4db para dobleces a 180
grados. En estas barras se toma como longitud de desarrollo la longitud paralela a la barra, comprendida entre la seccion
critica y el pafio externo de la barra después del doblez (fig. 5.1).

Longitud de desarrollo
de barra con doblez

o
/ Radio segln db_f

seccion 5.5

> 12d;, Seccion critica

J
(seccion 5.5) db_f
I-.-.-} 2 4d,

Langitud de desarrollo
de barra con doblez

Figura 5.1 Longitud de desarrollo de barras con
dobleces

Debido a que el dado de anclaje estara en contacto directo con el terreno natural, se debera tener un recubrimiento minimo
de 5 cm para evitar la corrosion del acero de refuerzo.
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El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Se realizara la excavacién con las dimensiones requeridas para albergar el dado, se apisonara el fondo de la misma y se colocara una
plantilla de concreto pobre fc= 100 kg/cm2. Sobre esta se desplantara el dado para anclaje de castillos de 20 cm x 20 cm x 50 cm, con
concreto hecho en obra f'c=150 kg/cm2.

La contratista suministrara el acero de refuerzo en los didmetros requeridos, para habilitar el armado del dado de anclaje en las formas,
longitudes, separaciones y areas que fijen los planos del proyecto.

La contratista debera colocar la cimbra la cimbra contra venteada y unida adecuadamente entre si, para mantener su posicion y forma
durante el colado. La contratista en todo momento deber verificar que entre el armado del dado y la cimbra exista la separacion que
garantice el recubrimiento especificado para este elemento que sera de 5 cm. La superficie donde se va a tender el concreto debera
estar humeda con el objeto de que el concreto (con cantidad 6ptima de humedad), no pierda humedad en el contacto con una base
seca; sin embargo, no debe de haber exceso de agua.

La contratista debera garantizar que los materiales a utilizar para la elaboracion del concreto, den la calidad y resistencia requerida en
proyecto, presentando previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar. Con el objeto de aprobar la composicién
quimica y caracteristicas del concreto, la contratista deberd de proporcionar al representante previo al inicio de los colados, la
dosificacién empleado en obra, asi como la ficha técnica de los aditivos y/o productos quimicos utilizado para cada tipo de concreto,
cuando sea necesaria su incorporacion, sin que ello genere cargos adicionales.
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Detalle de Anclaje de Castillo

El traslape no se requiere si se deja el acero
hasta la altura del castillo. En caso de
hacerse éste no debera ser menor de 40 @
Castillo f'c=150 kg/cm2 altura=
0.80m. reforzado con armado
prefabricado tipo armex, @ 3m™

Muro de tabique RR
. junteado con mortero
L . ~“cemento-arena 1:5

B I W i

i .
Dala de desplante 7 />\>\/// =g b “Afine, apisonado y
f'c=150 kg/cm2 reforzada -~ ' humectacion de
con castillo tipo armex J ! terreno natural

Anclaje fc=150 kg/cm2 profundidad "
minima=30cm. reforzado con armado
prefabricado tipo armex, @ 3m

“Terreno natural

El concreto que se utilizara para el colado de los castillos sera hecho en obra con revolvedora, obteniendo la resistencia especificada en
proyecto, para esto se obtendran muestras para pruebas de resistencia a la compresion en cilindros fabricados curados y probados, de
acuerdo con las normas NMX-C-083-ONNCCE-2002 en un laboratorio acreditado y reconocido.

Personal del laboratorio obtendran muestras del concreto hecho en obra, cuando el volumen de los elementos a colar sea
considerable, para verificar la calidad y resistencia requerida en proyecto.

Teniendo el concreto preparado se procede a vaciarlo en el cimbrado, se utilizara vibrador para evitar huecos en la mezcla, se dejara
fraguar al 100% para, posteriormente retirar la cimbra.

La contratista debera elegir el procedimiento, para el curado del concreto mismo, que deberé indicar en su propuesta técnica, tomando
en cuenta su experiencia, tipo de elementos, y consideraciones medio ambientales.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 02-01-ene-13
Pagina 4 de 5



Administracion Portuaria
x Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

qQ

MANZANILLO

Especificaciones de construccion obra civil.

1.4 Tolerancias.

En la resistencia del concreto: ninguna
Recubrimiento: ninguna

1.5 Medicién y forma de pago.

Nombre del concepto. Clave

CONSTRUCCION DE ANCLAJE DE CASTILLO EN EP-OC-120 01
TERRENO NATURAL CON DADO DE CONCRETO
F’C=150KG/CM2 DE 15 X 15 X 50CM, REFORZADO CON
ARMEX 12-12-4 INCLUYE: EXCAVACION, RELLENO,
COLADO, CURADO, HABILITADO, CIMBRADO,
DESCIMBRADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
MAQUINARIA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

Seccion trasversal del dado: +-5mm

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro lineal (ML) con aproximacién de 2 decimales de dado construido,
armado, cimbrado, descimbrado, alineado, colado, curado y rellenado cuantificado en obra (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro de materiales para elaboracion de concreto hecho en obra de una fc=150 kg/cm2.
b)  Suministro, habilitado y colocacién de armex 12-12-4.
¢) Suministro, habilitado y colocacién de cimbra comun, cimbrado con el nivel de proyecto e indicaciones del Representante de
la API, se cuidara el alineamiento de la cimbra para uniformizar la colocacién del adocreto. Y posteriormente el descimbrado.
d)  Suministro, habilitado y colocacion del acero de refuerzo y armado.
) Suministro y aplicacién de Curado de concreto con membrana de curado color blanco.

) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.
) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto

e
f)  Suministro de alambre recocido.
9
h

de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) Normas técnicas complementarias para disefio y construccion de estructuras de mamposteria (NTCDF).
b) Normas técnicas complementarias para disefio y construccidn de estructuras de concreto (NTCDF).

c) NMX-C-083-ONNCCE-2002
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE DALA DE 15X15 CM DE EP-0C-120 02
CONCRETO F’'C=150 KG/CM2 REFORZADO CON
ARMEX 12-12-4 , INCLUYE: EXCAVACION, RELLENO,
COLADO, CURADO, HABILITADO, CIMBRADO,
DESCIMBRADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
MAQUINARIA, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.
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MANZANILLO

COORDINACION GENERAL DE
PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE DALA DE 15X15 CM DE EP-OC-120 02
CONCRETO F'C=150 KG/CM2 REFORZADO CON
Especificaciones de construccion obra civil. ARMEX 12-12-4, INCLUYE: EXCAVACION, RELLENO,
COLADO, CURADO, HABILITADO, CIMBRADO,
DESCIMBRADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
MAQUINARIA, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

EP-OC-120 02.

1.1 Descripcion.

Las dalas son elementos horizontales fabricados a base de concreto reforzados. Se utilizan como elementos estructurales
complementarios en los muros con el fin de confinarlos y absorber los esfuerzos de tension laterales. Las dalas, ademas de confinar de
manera horizontal al muro funcionan, segun su ubicacién, como cerramiento (si se colocan en la parte superior del muro, sobre el claro
de una puerta o ventana). Las dimensiones de las dalas estan en funcién de las necesidades de resistencia estructural ajustandose al
espesor del muro en el que van inmersos.

1.2 Disposiciones.

Las dalas deberan cumplir con lo siguiente::

estribo
% =¥
410000 s
5{200 mm Age 2 <
15t yilc
—=l (5.1.1.0) (5.1.1.0)

B L _JY__ __AV__

| 3?_‘1[]D:mm | =100 m | dala ﬁ]
gty cop )
- pieza pleza
pieza
g%t; ot PR

(5.1.1hy
<{2DD mm
T f S5t
(511.0)

6.1.2.22a)
ELEVACION . ELEvaciON [T T

castillo

a) Existird una dala en todo el extremo horizontal del muro, a menos que este Ultimo esté ligado a un elemento de concreto
reforzado con un peralte minimo de 100 mm, aun en ese caso, se debera colocar refuerzo longitudinal y transversal.
Ademas, existiran dalas en el interior del muro a una separacién no mayor de 3 my en la parte superior de pretiles o
parapetos cuya altura sea superior a 500 mm.

b) Los castillos tendran como dimensién minima el espesor de la mamposteria del muro, t.

c) Elconcreto de dalas tendra un resistencia a compresién, f'c¢', no menor de 15 MPa (150 kg/cm?).

d) El refuerzo longitudinal de la dala deberd dimensionarse para resistir las componentes vertical y horizontal
correspondientes del puntal de compresién que se desarrolla en la mamposteria para resistir las cargas laterales y
verticales. En cualquier caso, estara formado por lo menos de tres barras, cuya area total sea al menos igual a la obtenida
conlaec.5.1.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 02-01-ene-13
Pagina 2 de 6



. Administracion Portuaria
N‘ Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE DALA DE 15X15 CM DE EP-OC-120 02

CONCRETO F'C=150 KG/CM2 REFORZADO CON

Especificaciones de construccion obra civil. ARMEX 12-12-4, INCLUYE: EXCAVACION, RELLENO,

COLADO, CURADO, HABILITADO, CIMBRADO,

DESCIMBRADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
MAQUINARIA, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO

PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

A = 021 (5.1)
f}.
donde A; es el drea total de acero de refuerzo

longitudinal colocada en el castillo o en la dala.

e) Elrefuerzo longitudinal de la dala estara anclado en los elementos que limitan al muro de manera que pueda alcanzar su

esfuerzo de fluencia.
f)  Las dalas estaran reforzados transversalmente por estribos cerrados y con un area, Asc, al menos igual a la calculada
conlaec.5.2
10000 s ,
A, =———— : siseusan MPaymm (5.2)
fy he
‘ 1000s ) \
A, = ; s1se usan kg/em® v cm J
\ f}. h.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de AP, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion adecuada
para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera suministrar
y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de contratacion que
al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Gnico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que
este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante de
la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucién.

La contratista suministrara el acero de refuerzo en los diametros requeridos, para habilitar el armado de la dala de desplante, en las
formas, longitudes, separaciones y areas que fijen los planos del proyecto. La cimbra deberd estar contra venteado y unido
adecuadamente entre si, para mantener su posicion y forma durante el colado. La contratista en todo momento deberd verificar que entre
el armado de la dala de desplante y la cimbra exista la separacién que garantice el recubrimiento especificado para este elemento.
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Clave
EP-OC-120 02

Nombre del concepto.
CONSTRUCCION DE DALA DE 15X15 CM DE
CONCRETO F’'C=150 KG/CM2 REFORZADO CON
ARMEX 12-12-4 , INCLUYE: EXCAVACION, RELLENO,
COLADO, CURADO, HABILITADO, CIMBRADO,
DESCIMBRADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
MAQUINARIA, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

Detalle de Anclaje de Castillo

El traslape no se requiere si se deja el acero
hasta la altura del castillo. En caso de
hacerse éste no debera ser menor de 40 @
Castillo f'c=150 kg/cm2 altura=
0.80m. reforzado con armado
prefabricado tipo armex, @ 3m™

Muro de tabique RR
junteado con mortero

1

T T
]

Dala de desplante
fc=150 kg/lcm2 reforzada
con castillo tipo armex

humectacion de
terreno natural

.
\

Anclaje fc=150 kg/cm2 profundidad.ﬁ’
minima=30cm. reforzado con armado

prefabricado tipo armex, @ 3m

erreno natural

0.18m. _Boleado de ccto

0.075m. “ simple 150 kg/cm2

)
)

variable 1.5a 2.5 m.

0.15m. | _Dala de cerramiento

seccion 15 x 15 ¢cm

Muro de tabique RR
“-._junteado con mortero 1:5

Chaflan a 45° seccion 1" con
g aplanado por ambas caras

_“'mortero cemento-arena 1:5

0.65m.

Losa de ccto simple

T
h= 17c1’n.I + 0.5cm

_de 5 cm. de espesor
~ ccto 150 kg/em2

. Dala de desplante

“seccion 15 x 15 cm

Forjado de peraltes con
tabique RR junteado con -
mortero cemento-arena 1:5

o Afine de terreno natural
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE DALA DE 15X15 CM DE EP-OC-120 02

CONCRETO F'C=150 KG/CM2 REFORZADO CON

Especificaciones de construccion obra civil. ARMEX 12-12-4, INCLUYE: EXCAVACION, RELLENO,
COLADO, CURADO, HABILITADO, CIMBRADO,

DESCIMBRADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,

MAQUINARIA, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

La superficie donde se va a tender el concreto debera estar himeda con el objeto de que el concreto (con cantidad 6ptima de humedad),
no pierda humedad en el contacto con una base seca; sin embargo, no debe de haber exceso de agua. La contratista debera garantizar
que los materiales a utilizar para la elaboracién del concreto, den la calidad y resistencia requerida en proyecto, presentando previamente
reportes de calidad de los materiales a suministrar.

(]
£
T a
® % .
1.5cm mi O o -Castillo
Aplanado - | ' -—Aplanado
i . Dala 15x15 ref armex 12x12 #4
Firme: - [1.— ccto F'e= 150 kglem2
=
Afine de gg
Terreno | __L_J Anclaje
1.5cm min.

Con el objeto de aprobar la composicion quimica y caracteristicas del concreto, la contratista debera de proporcionar al representante del
API previo al inicio de los colados, la dosificacién empleado en obra, asi como la ficha técnica de los aditivos y/o productos quimicos
utilizado para cada tipo de concreto, cuando sea necesario su incorporacion, sin que ello genere cargos adicionales a la APIMAN.

El concreto que se utilizara para el colado de las dalas sera hecho en obra con revolvedora, obteniendo la resistencia especificada en
proyecto, para esto se obtendran muestras para pruebas de resistencia a la compresion en cilindros fabricados curados y probados, de
acuerdo con las normas NMX-C-083-ONNCCE-2002 en un laboratorio acreditado y reconocido.

Personal del laboratorio obtendran muestras del concreto hecho en obra, cuando el volumen de los elementos a colar sea considerable,
para verificar la calidad y resistencia requerida en proyecto. Teniendo el concreto preparado se procede a vaciarlo en el cimbrado, se
utilizara vibrador para evitar huecos en la mezcla, se dejara fraguar al 100% para, posteriormente después retirar la cimbra.

1.4 Tolerancias.

En la resistencia del concreto: ninguna Seccion trasversal del castillo: +-5mm
Espacio entre estribos: -+ 5mm

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacién y pago sera el metro lineal (Ml) con aproximacién de 2 decimales de castillo de 15 cm x 15
cm construido, armado, cimbrado, descimbrado, alineado, colado, curado y rellenado cuantificado en obra (P.U.O.T.)
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE DALA DE 15X15 CM DE EP-0C-120 02
CONCRETO F’'C=150 KG/CM2 REFORZADO CON
ARMEX 12-12-4 , INCLUYE: EXCAVACION, RELLENO,
COLADO, CURADO, HABILITADO, CIMBRADO,
DESCIMBRADO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
MAQUINARIA, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos a pie de obra.
Suministro, habilitado y colocacion de cimbra; y posteriormente descimbrado.

Suministro, habilitado y colocacién de acero de refuerzo armex.

Suministro de material para realizar el concreto f'c= 150 kg/cm2, R.N., TMA= %.

Suministro y aplicacién de membrana de curado.

Costo-horario y rendimiento de revolvedora.

Costo por elevacion de materiales.

Costo-horario y rendimiento de equipo o0 maquinaria para excavacion de terreno.

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.
Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto de
obra

T T Se@ o a0 oo

1.7 Normatividad a cumplir.

a) Normas técnicas complementarias para disefio y construccion de estructuras de mamposteria (NTCDF).
b) NMX-C-083-ONNCCE-2002
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE MURO DE 14 CM. DE ESPESOR, | EP-OC-120 03
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO (GRUESO) ASENTADO

CON MORTERO A BASE DE MEZCLA, CEMENTO
ARENA 1:5 ACABADO COMUN, PARA PASAMANOS,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.
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PUERTOS Y MARINA MERCANTE

Especificacion Particular.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 02-01-ene-13
Pagina 1de 7



. Administracion Portuaria
N‘ Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

ERTOS Y MARINA MERCANTE

Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE MURO DE 14 CM. DE ESPESOR, | EP-OC-120 03
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO (GRUESO) ASENTADO

CON MORTERO A BASE DE MEZCLA, CEMENTO
ARENA 1:5 ACABADO COMUN, PARA PASAMANOS,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-120 03.

1.1 Descripcion.

El muro de es la obra de albafiileria formada por blocks unidos entre si por medio de mortero cemento-arena en proporcion 1:5 para
formar lienzos, mochetas y repisones. El block sera de las caracteristicas y dimensiones establecidas en los planos de proyecto o
cualquier otro tipo ordenado por el Supervisor de la Obra, siempre que cumpla con las caracteristicas del proyecto, en calidad y
resistencia.

1.2 Disposiciones.
PIEZAS

Las piezas usadas en los elementos estructurales de mamposteria deberan cumplir con la Norma Mexicana NMX-C-404-
ONNCCE, con excepcién de lo dispuesto para el limite inferior del &rea neta de piezas huecas sefialado en la seccién 2.1.1.2
(fig. 2.1).

El peso volumétrico neto minimo de las piezas, en estado seco, sera el indicado en la tabla 2.1

Tabla 2.1 Peso volumétrico neto minimo de
piezas, en estado seco

Tipo de pieza k&-‘iﬁf[i;?;’)
Tabique de barro recocido 13 (1300)
Tabigque de barro con huecos verticales 17 (1700)
Blogue de concreto 17 (1700)
Tabique de concreto (tabicon) 15 {1500)

Piezas macizas

Para fines de aplicacion del Capitulo 5 de las Normas Técnicas Complementarias para Disefio por Sismo y de estas Normas,
se consideraran como piezas macizas aquéllas que tienen en su seccidn transversal mas desfavorable un area neta de por lo
menos 75 por ciento del &rea bruta, y cuyas paredes exteriores no tienen espesores menores de 20 mm.

Piezas huecas

Las piezas huecas a que hacen referencia estas Normas y el Capitulo 5 de las Normas Técnicas Complementarias para
Disefio por Sismo son las que tienen, en su seccion transversal mas desfavorable, un &rea neta de por lo menos 50 por
ciento del area bruta; ademas, el espesor de sus paredes exteriores no es menor que 15 mm (fig. 2.1). Para piezas huecas
con dos hasta cuatro celdas, el espesor minimo de las paredes interiores debera ser de 13 mm.
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE MURO DE 14 CM. DE ESPESOR, | EP-OC-120 03
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO (GRUESO) ASENTADO

CON MORTERO A BASE DE MEZCLA, CEMENTO
ARENA 1:5 ACABADO COMUN, PARA PASAMANOS,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

Especificaciones de construccion obra civil.

Para piezas multiperforadas, cuyas perforaciones sean de las mismas dimensiones y con distribucion uniforme, el espesor
minimo de las paredes interiores sera de 7 mm. Se entiende como piezas multiperforadas aquéllas con mas de siete
perforaciones o alvéolos (fig. 2.1).

Para fines de estas Normas sélo se permite usar piezas huecas con celdas o perforaciones ortogonales a la cara de apoyo.

pared interior

espesor = 13 mm |
area bruta

LIS TSI H

,////////IIWI/A
altura de

area neta
la pieza AL LIS IS IS,
i longitud de ? H ?
la pieza “ H 2

espesor de A
la pieza celda Yz

pared exterior
espesor 2 15 mm

area neta

area bruta 205
a) Piezas huecas
S~
perforacion —"_“%Og Egg :ggg:
oo |O20| |Doo| [
215 mm == a oono 9{},‘@;
SINEEEES
=pesr AR0R| |ooo| |55
Z7 mm

b) Ejemplos de piezas multiperforadas

Figura 2.1 Piezas

MORTERO PARA PEGAR PIEZAS.

Los morteros que se empleen en elementos estructurales de mamposteria deberan cumplir con los requisitos siguientes:
a) Suresistencia a compresion sera por lo menos de 4 MPa (40 kg/cm?).
b) Siempre deberan contener cemento en la cantidad minima indicada en la tabla 2.2.
c) Larelacion volumétrica entre la arena y la suma de cementantes se encontrard entre 2.25 y 3. El volumen de arena
se medira en estado suelto.
d) Se empleara la minima cantidad de agua que dé como resultado un mortero facilmente trabajable.

En la elaboracién de morteros se podra usar cemento de albafiileria que cumpla con los requisitos especificados en la norma
NMX-C-021.

El agua para el mezclado del mortero o del concreto debe cumplir con las especificaciones de la norma NMX-C-122. El agua
debe almacenarse en depdsitos limpios y cubiertos.

Si el mortero incluye cemento de albafiileria, la cantidad maxima de éste, a usar en combinacién con cemento, sera la
indicada en la tabla 2.2.
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Especificaciones de construccion obra civil.

Tabla 2.2 Proporcionamientos, en volumen,
recomendados para mortero en elementos estructurales

Tipo  Partes  Partes Pattes Partes  Resistencia

de de ce- de de cal de nominal en
mor-  mento  cemento  hidra-  arena’ compresion,
tero  hidran-  de alba- tada £*, MPa
lico fiileria (kg/cm?)
1 — Da¥s -
I 12.5(125)
1 Oa's —
I 1 — Yaal s
; 5(75)
1 Yzal — g z %
c#®E
I 1 —  thal¥ £ % 40(40)

L El volumen de arena se medira en estado suelto.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

El Contratista debera realizar, el suministro y colocacion de tabique rojo de 14 cm de espesor, a cualquier altura, materiales para
fabricacién de mortero, agua en la cantidad necesaria y suficiente, materiales para fabricacién de obra falsa que ayude a elevar los
materiales. Los alcances incluyen la limpieza de la zona de trabajo, la herramienta, el trazo, equipos, mano de obra y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de los trabajos.
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Especificaciones de construccion obra civil.

El material empleado en los muros de block de tabique rojo deberd ser nuevo, con bordes rectos y paralelos, con esquinas
rectangulares y en forma de prisma rectangular. Su estructura sera compacta y homogénea. No presentard en su acabado
imperfecciones que disminuyan su resistencia, duracion o aspecto. Seré de buena calidad, resistente, homogéneo, durable y capaz de
resistir la accion del intemperismo. Todos los blocks deberan ser aproximadamente del mismo color, sin chipotes, grietas y otros
defectos.

En el momento de ser colocados los blocks deberan estar libres de polvo, aceite, grasas y cualquier otra sustancia extrafia que impida
una adherencia efectiva del mortero que se emplee en el junteo.

Todos los blocks se asentaran y juntearan con mortero fresco una vez limpiados y saturados con agua y se acomodaran sin dar tiempo
a que el mortero se endurezca.

El mortero que se vaya requiriendo para la fabricacion de los muros deberd ser fabricado de tal forma que sea utilizado de inmediato
dentro de los treinta minutos posteriores a su fabricacion, desechandose el material que sobrepase el lapso estipulado.

El espesor del mortero de cemento entre los blocks debera de medio a uno y medio centimetros segun lo indicado en el proyecto y/o las
ordenes del Supervisor de la Obra. Las juntas de asiento de los blocks deberan de formar hiladas horizontales y las juntas verticales
quedaran cuatrapeadas y a plomo. Las juntas se llenaran y entallaran correctamente con mortero en toda su longitud conforme
progrese la construccion.

Las juntas que por cualquier motivo no se hubieran entallado al asentar el block, se mojaran perfectamente con agua limpia y se
llenaran con mortero hasta el reborde de las mismas. Mientras se realiza el entallado de estas juntas, la parte de muro o mocheta en
general se conservara mojada.

No se permitira que el peralte de una hilada sea mayor que el de la inferior, excepcion hecha de cuando se trate de hiladas que se
liguen al lecho bajo de una trabe o estructura. Se evitara el uso de lajas, calzas o cualquier otro material de relleno, salvo cuando este
sea indispensable para llenar huecos irregulares o cuando forzosamente se requiera una pieza especial para completar la hilada.

En la construccién de muros se deberan humedecer bien los blocks antes de colocarse, se nivelara la superficie de desplante, se
trazaran los ejes o pafios de los muros utilizando hilos y crucetas de madera. Es conveniente al iniciar el muro levantar primero las
esquinas, pues estas sirven de amarre a los hilos de guia, rectificandose las hiladas con el plomo y el nivel conforme se va avanzando
en la construccién del muro.

Independientemente de la altura de los muros, se debera de colocar refuerzo de escalerilla a cada dos hiladas y los demés que se
indiquen en los planos de proyecto.
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Especificaciones de construccion obra civil.

0.18m. _Boleado de ccto

0.075m ~ simple 150 kg/cm2

variable 1.5a 2.5 m.

|
0.15m. __Dala de cerramiento

seccién 15 x 15 cm

Muro de tabique RR
~-_junteado con mortero 1:5

Chaflan a 45° seccion 1" con
i aplanado por ambas caras

_“'mortero cemento-arena 1:5

0.6

Losa de ccto simple
' de 5 cm. de espesor
~ ccto 150 kg/ecm2

T
h= 17cm.J +0.5cm

NN

. Dala de desplante
‘seccién 15x 15cm

?'._.

Forjado de peraltes con " Afine de terreno natural
tabique RR junteado con -~
mortero cemento-arena 1:5

El muestreo de los elementos y el ensaye de resistencia del block de tabique rojo, asi como otros pardmetros de calidad, estarén en
apego con la normatividad arriba citada. En caso de accidentes y/o dafios a terceros, imputables al Contratista, ésta sera la unica

responsable, debiendo hacer las reparaciones necesarias por su cuenta y cargo; tomando en cuenta que cualquier atraso causado por
incumplimiento en las actividades, sera de su exclusiva responsabilidad.

Por esta actividad, El Contratista debera considerar la magnitud de todos los cargos por concepto construccidn del muro a base de
block de tabique rojo, que debera incluir en su andlisis de precios unitarios, ya que La Contratante no haré ningiin pago adicional por
este concepto. Asimismo, se sefiala que La Contratante no reprogramaré actividades a causa de retrasos imputables al Contratista.

1.4 Tolerancias.

Seccion transversal de las piezas: -+ 5mm Seccion trasversal del muro: +-5mm

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?) con aproximacién de un decimal. Al efecto se determinaran los metros cuadrados de
muro realizados por El Contratista segun el proyecto y/o las érdenes del Supervisor de la Obra.

El pago se hara de acuerdo con las caracteristicas y espesores determinados en los planos de proyecto incluyendo el suministro de
todos los materiales en la obra, mermas y desperdicios; asi como el equipo cuando se requiera, andamiaje y mano de obra.
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1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos a pie de obra.

Suministros de materiales para la elaboracién del mortero en obra a base de mezcla de Cemento-Arena en proporcién 1:5.
Suministro y colocacién de tabique rojo recocido grueso.

Costo de elevacion de materiales.

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecuciéon de una unidad de obra terminada del concepto
de obra.

~o o0 oW

1.7 Normatividad a cumplir.

Normas técnicas complementarias para disefio y construccion de estructuras de mamposteria (NTCDF).
NMX-C-404-ONNCCE

NMX-C-021

NMX-C-122

o O T
—_—— =
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CONSTRUCCION DE CASTILLO 15X15CM. DE EP-OC-120 04
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1.1 Descripcion.

Los castillos son elementos verticales fabricados a base de concreto reforzado. Se utilizan como elementos estructurales
complementarios en los muros con el fin de confinarlos y absorber los esfuerzos de tension laterales. Los castillos confinan y rigidizan
verticalmente a los elementos de mamposteria que forman el muro. Las dimensiones de los castillos estan en funcion de las
necesidades de resistencia estructural ajustdndose al espesor del muro en el que van inmersos.

1.2 Disposiciones.

Los castillos deberan cumplir con lo siguiente:

estribo
Concreto castillo externo: AR
f.' =15 MPa (150 kg/cm?) Asz02—+t 1T
(5.1.1.d) Y . 200 mm
en tres o mas 8515f
—— barras (5.1.1.e) | 5114q)
iy muro % = _ estribo
4 : (5.1.1.¢) dal
estribo : . <[ 9ala
cemrado f?cﬁ [ (51.1¢) I )
| castillo interior (5.1.2)
piezas del - B ]# —celdas rellenas con
{I:+ muro [] concreto AL 1L
! f2'=12.5 MPa (125 kg/icm?) T —f\z— -
— (5.12) o
t pigzas del I@ tres o mas bamras z
muro 5.1.1.e) T
. PLANTA ELEVACION [T~
c

==
210000 5
Az
ol fyhc
(5.1.1.4q)
2DD mim
ISE'

(5.1.1.0)

a) Existiran castillos por lo menos en los extremos de los muros e intersecciones con otros muros, y en puntos intermedios
del muro a una separacion no mayor que 1.5H ni 4 m. Los pretiles o parapetos deberan tener castillos con una

separacién no mayor que 4 m.
b) Los castillos tendran como dimensién minima el espesor de la mamposteria del muro, t.

) El concreto de castillos y dalas tendra un resistencia a compresion, f'¢’, no menor de 15 MPa (150 kg/cm?).
d) El refuerzo longitudinal del castillo deberd dimensionarse para resistir las componentes vertical y horizontal

correspondientes del puntal de compresidén que se desarrolla en la mamposteria para resistir las cargas laterales y
verticales. En cualquier caso, estara formado por lo menos de tres barras, cuya area total sea al menos igual a la
obtenida con la ec. 5.1.
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A =025 ¢ (5.1)

donde A es el irea total de acero de refuerzo
longitudinal colocada en el castille o en la dala.

e) El refuerzo longitudinal del castillo y la dala estara anclado en los elementos que limitan al muro de manera que pueda
alcanzar su esfuerzo de fluencia.

f)  Los castillos y dalas estaran reforzados transversalmente por estribos cerrados y con un area, Asc, al menos igual a la
calculada con la ec. 5.2

10000 s . P (5.2)
. =———— : siseusan MPaymm 5.2
fy he
f 1000s )
A, = ; 51 se usan kglem® y cm J
L £y he

g) Cuando la resistencia de disefio a compresion diagonal de la mamposteria, vm*, sea superior a 0.6 MPa (6 kg/cm?), se
suministrara refuerzo transversal, con area igual a la calculada con la ec. 5.2 y con una separacién no mayor que una
hilada dentro de una longitud Ho en cada extremo de los castillos.

Hc se tomara como el mayor de H/6, 2hc y 400 mm.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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Castillo K 15 X 15 cms. con concreto hecho en obra f'c=150 kg/cm2.

La contratista suministrara el acero de refuerzo en los diametros requeridos, para habilitar el armado de los castillos en las formas,
longitudes, separaciones y areas que fijen los planos del proyecto, estos se anclaran a la cimentacién.

Detalle de Anclaje de Castillo

El traslape no se requiere si se deja el acero
hasta la altura del castillo. En caso de
hacerse éste no deberé ser menor de 40 @

Castillo f'c=150 kg/cm2 altura=

0.80m. reforzado con armado
prefabricado tipo armex, @ 3m ™. )

Muro de tabique RR
junteado con mortero
cemento-arena 1:5

Dala de desplante

f'c=150 kg/cm2 reforzada
con castillo tipo armex

Anclaje fe=150 kg/cm2 profundidad/
minima=30cm. reforzado con armado

BN v i

>
8
\Afine, apisonado y
humectacion de
terreno natural

=

Terreno natural

prefabricado tipo armex, @ 3m

La contratista debera colocar la cimbra la cimbra contra venteada y unida adecuadamente entre si, para mantener su posicion y forma
durante el colado. La contratista en todo momento deberd verificar que entre el armado del castillo y la cimbra exista la separacion que
garantice el recubrimiento especificado para este elemento.

La superficie donde se va a tender el concreto debera estar humeda con el objeto de que el concreto (con cantidad optima de
humedad), no pierda humedad en el contacto con una base seca; sin embargo, no debe de haber exceso de agua.

La contratista deberd garantizar que los materiales a utilizar para la elaboracién del concreto, den la calidad y resistencia requerida en
proyecto, presentando previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar.

Con el objeto de aprobar la composicién quimica y caracteristicas del concreto, la contratista debera de proporcionar al representante
previo al inicio de los colados, la dosificacién empleado en obra, asi como la ficha técnica de los aditivos y/o productos quimicos
utilizado para cada tipo de concreto, cuando sea necesaria su incorporacion, sin que ello genere cargos adicionales.
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Muro de tabique RR

|| || junteado con mortero
[ [ cemento-arena 1:5\

il

Dala de desplante o
T~-_cerramiento ccto fc=150
kg/cm2 reforzado con
castillo tipo armex

|
|

| Losade ccto simple

“~._de 5 cm. de espesor
ccto 150 kg/cm2
para frojar huella.

I

n
]
O

Anclaocastilo@3m. /
ccto fc=150 kg/cmzﬁ_ﬁ'
reforzado con castillo
tipo armex

|
|

—1 8cmﬁ
——15cmj !

Aplanado- . ,1 s Mamposteria

i 4 - C E

1 42 = O ]

J—

~—15cm

Castillo15x15 ref armex 12x12 #4 '-#ﬁ 515
coto F'c= 150 kglem2 | || ¥ Aplanado
; L

\/\

1.5cm min. - -~ 12cm -

El concreto que se utilizara para el colado de los castillos sera hecho en obra con revolvedora, obteniendo la resistencia especificada en
proyecto, para esto se obtendran muestras para pruebas de resistencia a la compresion en cilindros fabricados curados y probados, de
acuerdo con las normas NMX-C-083-ONNCCE-2002 en un laboratorio acreditado y reconocido.

Personal del laboratorio obtendran muestras del concreto hecho en obra, cuando el volumen de los elementos a colar sea
considerable, para verificar la calidad y resistencia requerida en proyecto. Teniendo el concreto preparado se procede a vaciarlo en el
cimbrado, se utilizara vibrador para evitar huecos en la mezcla, se dejara fraguar al 100% para, posteriormente retirar la cimbra.
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La contratista debera elegir el procedimiento, para el curado del concreto mismo, que debera indicar en su propuesta técnica, tomando
en cuenta su experiencia, tipo de elementos, y consideraciones medio ambientales.

IMPORTANTE: Si el acero fuera colocado de una sola pieza fisicamente junto con el anclaje y se estimara junto con éste, no se
debera estimar acero en el castillo

1.4 Tolerancias.

En la resistencia del concreto: ninguna Seccion transversal del castillo: +-5mm
Espacio entre estribos: -+ 5mm

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago seré el metro lineal (MI) con aproximacion de 2 decimales de castillo de 15 cm x
15 cm construido, armado, cimbrado, descimbrado, alineado, colado, curado y rellenado cuantificado en obra (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos a pie de obra.

Costo por elevacion de materiales.

Costo-horario y rendimiento de revolvedora.

Suministro, habilitado y colocacién de cimbra comun; y posteriormente el descimbrado.

Suministro de materiales para la elaboracion de concreto fc = 150 kg/cm2.

Suministro, habilitado y colocacion de acero de refuerzo y armado.

Suministro y aplicacion de curado de concreto con membrana de curado color blanco

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucidn de los trabajos.

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del concepto
de obra.

Se2eacTe

=

=

1.7 Normatividad a cumplir.

a) Normas técnicas complementarias para disefio y construccion de estructuras de mamposteria (NTCDF).
b) NMX-C-083-ONNCCE-2002
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE APLANADO FINO EN MURO CON | EP-OC-120 05
MORTERO CEMENTO/ARENA 1:5 CON ESPESOR
Especificaciones de construccion obra civil. | PROMEDIO DE 1.5CM INCLUYE: MATERIALES, MANO
DE OBRA, MAQUINARIA, HERRAMIENTAY TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
P.U.O.T.

EP-OC-120 05.

1.1 Descripcion.
El aplanado es una mezcla que sirve de recubrimiento para los elementos horizontales y verticales de una construccion.

Las finalidades de los aplanados son:
e Recubrir irregularidades
e Proporcionar una base uniforme a otro recubrimiento o como acabado final.
e  Proteger muros u losas de la humedad

1.2 Disposiciones.

Los morteros que se empleen en elementos estructurales de mamposteria deberan cumplir con los requisitos siguientes:
a) Suresistencia a compresion sera por lo menos de 4 MPa (40 kg/cm?).
b) Siempre deberan contener cemento en la cantidad minima indicada en la tabla 2.2.
c) Larelacion volumétrica entre la arena y la suma de cementantes se encontrara entre 2.25 y 3. El volumen de arena
se medira en estado suelto.
d) Se empleara la minima cantidad de agua que dé como resultado un mortero facilmente trabajable.

Si el mortero incluye cemento de albafiileria, la cantidad maxima de éste, a usar en combinacién con cemento, sera la
indicada en la siguiente tabla.

Proporcionamientos en volumen recomendados
para mortero en elementos estructurales
o E E g m® c
g |g: | g S8 |8c| B3
w2 8 s 88 82 g @ BEE
S 55 55 S 59 g§5E o
o a o oo oo o m xc ol
2c
1 - 0al/M ©g
1 s g | 125 Kg/em2
1 0al/2 - 8w
Eg
E &
1 - 1/4al1/2 |wot
il 88| 75Kg/em2
@
1 1/2a1l - S
8o
11 1 - 1/2a11/4 | 8€ | 40Kg/cm2
S
(1) El volimen de arena se medira suelto
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Cemento hidraulico

En la elaboracién del concreto y morteros se empleard cualquier tipo de cemento hidraulico que cumpla con los requisitos
especificados en la norma NMX-C-414-ONNCCE.

Cemento de albaiileria

En la elaboracién de morteros se podra usar cemento de albafileria que cumpla con los requisitos especificados en la norma
NMX-C-021.

Cal hidratada

En la elaboracion de morteros se podra usar cal hidratada que cumpla con los requisitos especificados en la norma NMX-C-003-
ONNCCE.

Agua de mezclado

El agua para el mezclado del mortero o del concreto debe cumplir con las especificaciones de la norma NMX-C-122. El agua debe
almacenarse en depdsitos limpios y cubiertos.

El Contratista deberéa tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo deberd
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Por este concepto el contratista debera realizar, el suministro y colocacion, materiales para fabricacién de mezcla, agua en la cantidad
necesaria y suficiente, materiales para fabricacion de obra falsa que ayude a elevar los materiales. Los alcances del concepto de obra
incluyen ademés del suministro y colocacién de los materiales en el sitio, la limpieza de la zona de trabajo, la herramienta, equipos,
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mano de obra y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

CONSTRUCCION DE APLANADO FINO EN MURO CON | EP-OC-120 05
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Especificaciones de construccion obra civil. | PROMEDIO DE 1.5CM INCLUYE: MATERIALES, MANO
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P.UO.T.

El aplanado sera en las dos caras del muro con cemento-arena 1:5 para lo cual se debe considerar el suministro, fabricacion y

aplicacién de la mezcla con un acabado comun.

En caso de accidentes y/o dafios a terceros, imputables al contratista, ésta sera la Unica responsable, debiendo hacer las reparaciones
necesarias por su cuenta y cargo; tomando en cuenta que cualquier atraso causado por incumplimiento en las actividades, sera de su

exclusiva responsabilidad.

_Boleado de ccto
~ simple 150 kg/cm2

b

|

_ Dala de cerramiento
seccién 15 x 15 ¢cm

I Muro de tabique RR
“~.junteado con mortero 1:5

Losa de ccto simple

L]
L]
] aplanado por ambas caras
L]
L]
L

~_de 5 cm. de espesor
_ ccto 150 kg/em2

0.18m.
i
0.07]5m. __ variable 1.5a 2.5 m.
0.15m. [ ]
L]
1
l:[ Chaflan a 45° seccion 1" con
0.65m. | ] ,,r"mortem cemento-arena 1:5
T
h= 17cm.J +0.5cm
I i
I I

i - Dala de desplante

“seccion 15 x 15 cm

Forjado de peraltes con
tabique RR junteado con
mortero cemento-arena 1:5

18cm -
} 15cm gy
Aplanado._ | “% A+ -Mamposteria

con mortero || o/ & - .
c £
5 . 5]
~ . . wn
- L e -
LA . - =

Castillo15x15 ref armex 12x12 #4 W. Aplanado
ccto F'c= 150 kg/em2 \/M con mortero

1.5cm min. - - 12cm -

Al
“Afine de terreno natural
@ % g
= o o
SE [_18em % £ Castilo
1.5cm min. - ;’\mﬁ\ 1O @~ Aplanado
Aplanado TV T -~ con mortero
con mortero EEEE ! '7” Dala 15x15 ref armex 12x12 #4
_ - 1] ccto Fre= 150 kgiem?
Firme TE e
1o o
N
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1.4 Tolerancias.

Espesor del aplanado: -+ 5mm

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida seréa el metro cuadrado (m?) con aproximacién de un decimal. Al efecto se determinaran los metros cuadrados de
aplanado de muro realizados por El Contratista segun el proyecto y/o las 6rdenes del Supervisor de la Obra.

El pago se hara de acuerdo con las caracteristicas y espesores determinados en los planos de proyecto incluyendo el suministro de
todos los materiales en la obra, mermas y desperdicios; asi como el equipo cuando se requiera, andamiaje y mano de obra.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos a pie de obra.

Costo de elevacion de materiales.

Materiales para la elaboracion del mortero en obra a base de mezcla de Cemento-Arena en proporcion 1:5.

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del concepto
de obra

o0 oW

1.7 Normatividad a cumplir.

a) Normas técnicas complementarias para disefio y construccion de estructuras de mamposteria (NTCDF).
b) NMX-C-404-ONNCCE

c) NMX-C-021

d) NMX-C-122
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EP-OC-120 06.

1.1 Descripcion.

Las Escaleras comunican, por medio de escalones o peldafios, el desnivel existente entre dos plantas, dos zonas con plantas de
diferentes alturas o para comunicar en una ordenacion exterior.

Generalmente los peldafios son de fabrica de ladrillos u hormigén sobre el elemento estructural, y se revisten con diversos materiales
como: piedras naturales o piedras artificiales, moqueta, vinilo, goma, gres, etc. En algunos casos se emplea piedra maciza para los
peldafios, utilizandola para escaleras exteriores.

1.2 Disposiciones.
PIEZAS

Las piezas usadas en los elementos estructurales de mamposteria deberan cumplir con la Norma Mexicana NMX-C-404-
ONNCCE, con excepcion de lo dispuesto para el limite inferior del area neta de piezas huecas sefialado en la seccién 2.1.1.2

(fig. 2.1).
El peso volumétrico neto minimo de las piezas, en estado seco, sera el indicado en la tabla 2.1

Tabla 2.1 Peso volumétrico neto minimo de
piezas, en estado seco

Valores en

Tipo de pieza KN/ (kg/m)
Tabique de barro recocido 13 (1300)
Tabique de barro con huecos verticales 17 (1700)
Bloque de concreto 17 (1700)
Tabique de concreto (tabicon) 15 (1500)

MORTERO PARA PEGAR PIEZAS.

Los morteros que se empleen en elementos estructurales de mamposteria deberan cumplir con los requisitos siguientes:
a) Suresistencia a compresion sera por lo menos de 4 MPa (40 kg/cm?).
b) Siempre deberan contener cemento en la cantidad minima indicada en la tabla 2.2.
c) Larelacion volumétrica entre la arena y la suma de cementantes se encontrara entre 2.25y 3. El volumen de arena
se medira en estado suelto.
d) Se empleara la minima cantidad de agua que dé como resultado un mortero facilmente trabajable.
API-MAN-GI-F-11
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COLOCADO A HILO ASENTADO CON MORTERO CEM-
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EP-OC-120 06

En la elaboracién de morteros se podra usar cemento de albafiileria que cumpla con los requisitos especificados en la norma

NMX-C-021.

El agua para el mezclado del mortero o del concreto debe cumplir con las especificaciones de la norma NMX-C-122. El agua

debe almacenarse en depdsitos limpios y cubiertos.

Si el mortero incluye cemento de albafiileria, la cantidad maxima de éste, a usar en combinacién con cemento, sera la

indicada en la siguiente tabla 2.2.

Proporcionamientos en volumen recomendados
para mortero en elementos estructurales
o ‘3 E 'g m® c
g |8 | % 88 22| B33
w2 88 [ 22 s BES
S 55 55 R w9 g5Eo
- oo oo oo o xc ol
2c
1 - 0al/4 g
I S g | 125 Kg/em2
1 0al/2 -- g o
Eg
=]
1 -- 1/4al/2 vt
il 8% 75Kg/em2
@
1 12a1l - S
8o
o
111 1 -- 1/2a11/4 8% | 40Kg/em2
S
(1) El volumen de arena se medira suelte

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante

de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion

adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacién que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a

satisfaccion del Representante de la API.
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En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

El contratista deberéa realizar, el suministro y colocacion, materiales para la rehabilitacién de los escalones mediante obra falsa que
ayude a elevar los materiales. Los alcances del concepto de obra incluyen ademéas de suministro y colocacién de los materiales en el
sitio, la limpieza de la zona de trabajo, la herramienta, equipo, mano de obra y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los
trabajos.

El contratista debera emplear las protecciones minimas siguientes:

Los trabajadores deben estar dotados de casco protector, guantes, cinturdn de seguridad, gafas, mascarilla y zapatos resistentes al
impacto; la zona de la demolicién, debe tener los letreros indicativos de peligro que sean necesarios. En la construccion de los
escalones, se debe requerir de instalaciones para riego de agua para evitar molestias por polvo.

Se excavara y se afinara el terreno natural por medio de humectacion y apisonamiento para obtener una superficie estable y lisa sobre
la cual se desplantaran los escalones.

El material empleado en la construccién de escalones de block de tabique rojo debera ser nuevo, con bordes rectos y paralelos, con
esquinas rectangulares y en forma de prisma rectangular. Su estructura serd compacta y homogénea. No presentard en su acabado
imperfecciones que disminuyan su resistencia, duracion o aspecto. Sera de buena calidad, resistente, homogéneo, durable y capaz de
resistir la accion del intemperismo. Todos los blocks deberan ser aproximadamente del mismo color, sin chipotes, grietas y otros
defectos.

En el momento de ser colocados los blocks deberan estar libres de polvo, aceite, grasas y cualquier otra sustancia extrafia que impida
una adherencia efectiva del mortero que se emplee en el junteo.

Todos los blocks se asentaran y juntearan con mortero fresco una vez limpiados y saturados con agua y se acomodaran sin dar tiempo
a que el mortero se endurezca.

El mortero que se vaya requiriendo para la fabricacion de los escalones debera ser fabricado de tal forma que sea utilizado de inmediato
dentro de los treinta minutos posteriores a su fabricacion, desechandose el material que sobrepase el lapso estipulado.

El espesor del mortero de cemento entre los blocks debera de medio a uno y medio centimetros segun lo indicado en el proyecto y/o las
ordenes del Supervisor de la Obra. Las juntas de asiento de los blocks deberan de formar hiladas horizontales y las juntas verticales
quedaran cuatrapeadas y a plomo. Las juntas se llenaran y entallardn correctamente con mortero en toda su longitud conforme
progrese la construccion. Las juntas que por cualquier motivo no se hubieran entallado al asentar el block, se mojaran perfectamente
con agua limpia y se llenaran con mortero hasta el reborde de las mismas. Mientras se realiza el entallado de estas juntas, la parte de
muro 0 mocheta en general se conservarad mojada.
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0.18m.

0.075m. )/ )
0.15m. ||

variable 1.5a 2.5 m.

FORJADO DE ESCALON A BASE DE TABIQUE
COLOCADO A HILO ASENTADO CON MORTERO CEM-
ARENA 1:5, PERALTES Y HUELLAS DE ACUERDO A
PROYECTO, INCLUYE: EMBOQUILLADO DE PERALTE
CON MORTERO CEM-ARENA 1:5 CON ESP. PROM. DE
1.50 CM, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
MAQUINARIA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U. O. T.

1
—
—
0.65m. [_]
—
.
-

Chaflan a 45° seccion 1" con
_“mortero cemento-arena 1:5

e

.

T
h= 17cm.J + 0.5cm

L

b

J—Tr

Forjado de peraltes con
tabique RR junteado con

mortero cemento-arena 1:5

_Boleado de ccto
~ simple 150 kg/cm2

___ Dala de cerramiento

seccion 15x 15 cm

Muro de tabique RR

“-._junteado con mortero 1:5

aplanado por ambas caras

Losa de ccto simple
de 5 cm. de espesor

~ ccto 150 kg/cm2

" Afine de terreno natural

- Dala de desplante

"seccién 15x 15¢cm

EP-OC-120 06

Detalle de Construccion de Andador

Losa de ccto simple
de 5 cm. de espesor

h=17cm. + 0.5cm

ccto 150 kg/em2 ™

Forjado de peraltes con
tabique RR junteado con
mortero cemento-arena 1:5

Aplanado de mortero

cemento-arena 1:5 . + s
Afine, apisonado y
humectacion de_~
terreno natural

Terreno natural

No se permitira que el peralte de una hilada sea mayor que el de la inferior, excepcion hecha de cuando se trate de hiladas que se
liguen al lecho bajo de una trabe o estructura. Se evitara el uso de lajas, calzas o cualquier otro material de relleno, salvo cuando este
sea indispensable para llenar huecos irregulares o cuando forzosamente se requiera una pieza especial para completar la hilada.
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Nombre del concepto. Clave
FORJADO DE ESCALON A BASE DE TABIQUE EP-OC-120 06
COLOCADO A HILO ASENTADO CON MORTERO CEM-
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Especificaciones de construccion obra civil. | PROYECTO, INCLUYE: EMBOQUILLADO DE PERALTE
CON MORTERO CEM-ARENA 1:5 CON ESP. PROM. DE
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MAQUINARIA, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U. 0. T.

En la construccién de muros se deberan humedecer bien los blocks antes de colocarse, se nivelara la superficie de desplante, se
trazaran los ejes o pafios de los escalones utilizando hilos y crucetas de madera.

El muestreo de los elementos y el ensaye de resistencia del block de tabique rojo, asi como otros parametros de calidad, estaran en
apego con la normatividad arriba citada. En caso de accidentes y/o dafios a terceros, imputables al Contratista, ésta sera la unica
responsable, debiendo hacer las reparaciones necesarias por su cuenta y cargo; tomando en cuenta que cualquier atraso causado por
incumplimiento en las actividades, sera de su exclusiva responsabilidad.

Por esta actividad, El Contratista debera considerar la magnitud de todos los cargos por concepto construccion del muro a base de
block de tabique rojo, que debera incluir en su analisis de precios unitarios, ya que La Contratante no hara ningun pago adicional por
este concepto. Asimismo, se sefiala que La Contratante no reprogramara actividades a causa de retrasos imputables al Contratista.

1.4 Tolerancias.

Seccion trasversal de las piezas: -+ 5mm

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida sera el metro lineal (m.l.) con aproximacién de un decimal. Al efecto se determinarén los metros lineales de
escalones realizados por El Contratista segun el proyecto y/o las érdenes del Supervisor de la Obra.

El pago se hara de acuerdo con las caracteristicas y espesores determinados en los planos de proyecto incluyendo el suministro de
todos los materiales en la obra, mermas y desperdicios; asi como el equipo cuando se requiera, andamiaje y mano de obra.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos a pie de obra.

Costo para elevacién de materiales.

Suministro, y colocacion de tabique.

Materiales para la elaboracion del mortero en obra a base de mezcla de Cemento-Arena en proporcion 1:5.

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto
de obra

~o o0 oW

1.7 Normatividad a cumplir.

Normas técnicas complementarias para disefio y construccidn de estructuras de mamposteria (NTCDF).
NMX-C-404-ONNCCE

NMX-C-021

NMX-C-122

o O T
—_—— = =
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Especificaciones de construccion obra civil.

EP-OC-120 07.

1.1 Descripcion.

Capa de concreto de espesor uniforme y nivelada que proporciona una superficie de apoyo rigido al material de
recubrimiento del piso. El firme de concreto pulido puede constituir el piso de una edificacion.

1.2 Disposiciones.
Cemento hidraulico

En la elaboracion del concreto y morteros se empleara cualquier tipo de cemento hidraulico que cumpla con los requisitos
especificados en la norma NMX-C-414-ONNCCE.

Agregados pétreos
Los agregados deben cumplir con las especificaciones de la norma NMX-C-111.
Agua de mezclado

El agua para el mezclado del mortero o del concreto debe cumplir con las especificaciones de la norma NMX-C-122. El agua
debe almacenarse en depdsitos limpios y cubiertos.

Especificaciones generales del concreto.

e Resistencia: 250kg/cm2.
e TMA MAXIMO: 3/4"
e  Revenemimiento: 12- 16 CMS.

No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccién anterior, ni aun en el
supuesto de que serdn mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra.

Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la AP, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas
como se indica en los parrafos anteriores, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija
por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
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Especificaciones de construccion obra civil.

adecuada para evitar accidentes, esta sefializacién debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.
Trabajos Previos

Previo a colar el firme la contratista debera verificar que el terreno de desplante tenga el grado de compactacion y niveles
requeridos en proyecto.

La contratista ajustara la cimbra a la forma, lineas y niveles del firme de concreto en piso, como se especifica en el proyecto.

El cimbrado tendra la rigidez suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los
vibradores y las demas cargas y operaciones relacionadas con el vaciado del concreto. La superficie donde se va a tender el
concreto debera estar hiumeda con el objeto de que el concreto (con cantidad 6ptima de humedad), no pierda humedad en el
contacto con una base seca; sin embargo, no debe de haber exceso de agua. La contratista deberd garantizar que los
materiales a utilizar para la elaboracion del concreto, den la calidad y resistencia requerida en proyecto, presentando
previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar.

Con el objeto de aprobar la composicién quimica y caracteristicas del concreto, la contratista deberd de proporcionar al
representante previo al inicio de los colados, la dosificacién empleado en obra, asi como la ficha técnica de los aditivos y/o
productos quimicos utilizado para cada tipo de concreto, cuando sea necesaria su incorporacion, sin que ello genere cargos
adicionales.

El concreto que se utilizara para el colado sera hecho en obra con revolvedora, obteniendo la resistencia especificada en
proyecto, para esto se obtendrdn muestras para pruebas de resistencia a la compresion en cilindros fabricados curados y
probados, de acuerdo con las normas NMX-C-083-ONNCCE-2002 en un laboratorio acreditado y reconocido.

Personal de laboratorio obtendra muestras del concreto hecho en obra, cuando el volumen de los elementos a colar sea
considerable, para verificar la calidad y resistencia requerida en proyecto.

Colado.
Se vaciaran maestras a cada lado y al centro del firme, mismas que seran revisadas por el nivel fijo (laser).

Se estirara el concreto hacia donde se requiera por medio de aviones los cuales estaran sujetos a un mango de acero.
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Se nivelara y vibrara el concreto por medio de una regla vibratoria la cual estara guiada en sus extremos por la cimbra o por
las maestras antes colocadas. Se revisara con el nivel laser fijo el nivel que alcanzara el piso o firme terminado.

La contratista debera de checar y garantizar el terminado del firme como lo especifique el proyecto.

La contratista debera elegir el procedimiento, para el curado del concreto mismo, que deberé indicar en su propuesta técnica,
tomando en cuenta su experiencia, tipo de elementos, y consideraciones medio ambientales.

_Boleado de ccto

~ simple 150 kg/cm2

_ Dala de cerramiento
seccion 15x 15 cm

Muro de tabique RR

~~._junteado con mortero 1:5

aplanado por ambas caras

Losa de ccto simple
de 5 cm. de espesor
~ ccto 150 kg/cm2

0.18m.

0 07[5'“/3 vatiable 1.5a 2.5 m. @
otsm [ ] &)
1

=

Chaflan a 45° seccion 1" con b

_~“mortero cemento-arena 1:5 L]

.’/ :l

T

_ h=’17c?1.J‘ i 0.5an. _ E :

I i I R

I I |

Forjado de peraltes con
tabique RR junteado con
mortero cemento-arena 1:5

B . Dala de desplante

“seccion 15 x 15 ¢cm

"-Afine de terreno natural

Detalle de Construccion de Andador

Losa de ccto simple

de 5 cm. de espesor

ccto 150 kglem2 ™

Forjado de peraltes con
tabique RR junteado con_
mortero cemento-arena 1:5

h=17cm. £ 0.5cm

~0.30m.—_

Aplanadode mortero____———9 &
cemento-arena 1:5 . = T '

Afine, apisonado y
humectacion de -~
terreno natural

.
Terreno natural
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1.4 Tolerancias.

Nivel del firme: +- 0.5 cm de lo indicado en Seccion Transversal y espesor de firme: +- 0.5 cm
proyecto. de lo indicado en proyecto.

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro cuadrado (M2), con aproximacién al centésimo por
unidad de obra terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos en obra.

Suministro, habilitado y colocacién de cimbra comin en superficies de contacto, cimbrado y descimbrado.

Suministro de materiales para la elaboracién de concreto hecho en obra con revolvedora, con un f'c= 150 kg/cm2, R.N., TMA=
3/4 ",

Suministro y aplicacion de membrana de curado en color blanco.

Costo-horario y rendimiento de revolvedora.

Coso-horario y rendimiento de equipo para vibrar el concreto.

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del
concepto de obra

1.7 Normatividad a cumplir.

o O T

D

—_——— ==

Normas técnicas complementarias para disefio y construccion de estructuras de mamposteria (NTCDF).
NMX-C-404-ONNCCE

NMX-C-111

NMX-C-122

NMX-C-083-ONNCCE-2002
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EP-OC-120 08.

1.1 Descripcion.

e Elboleado en remate de muro de medio circulo es un elemento lineal y horizontal fabricado a base de mortero cemento-arena
en proporcién 1:5. Son partes complementarias que se construyen en la parte superior de los muros que delimitan los
andadores, los cuales se utilizan como pasamanos y proporcionan un acabado estético.

1.2 Disposiciones.

Los morteros que se empleen en elementos estructurales de mamposteria deberan cumplir con los requisitos siguientes:
a) Suresistencia a compresion sera por lo menos de 4 MPa (40 kg/cm?).
b) Siempre deberan contener cemento en la cantidad minima indicada en la tabla 2.2.
c) Larelacion volumétrica entre la arena y la suma de cementantes se encontrara entre 2.25 y 3. El volumen de arena
se medira en estado suelto.
d) Seempleara la minima cantidad de agua que dé como resultado un mortero facilmente trabajable.

Si el mortero incluye cemento de albafileria, la cantidad maxima de éste, a usar en combinacién con cemento, sera la
indicada en la siguiente tabla.

Proporcionamientos en volumen recomendados
para mortero en elementos estructurales
o E E g m® c
g |8z | 39 2E  |8c| Eso%
w2 8 s 88 82 g @ BEE
S 55 55 S 59 g§5E o
o a o oo oo o m xc ol
2c
1 - 0al/M ©g
1 s g | 125 Kg/em2
1 0al/2 - 8w
Eg
E &
1 - 1/4al1/2 |wot
il 88| 75Kg/em2
@
1 1/2a1l - S
8o
11 1 - 1/2a11/4 | 8€ | 40Kg/cm2
S
(1) El volimen de arena se medira suelto

Cemento hidraulico

En la elaboracion del concreto y morteros se empleara cualquier tipo de cemento hidraulico que cumpla con los requisitos
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especificados en la norma NMX-C-414-ONNCCE.
Cemento de albaiiileria

En la elaboraciéon de morteros se podra usar cemento de albafiileria que cumpla con los requisitos especificados en la norma
NMX-C-021.

Cal hidratada

En la elaboracion de morteros se podra usar cal hidratada que cumpla con los requisitos especificados en la norma NMX-C-003-
ONNCCE.

Agua de mezclado

El agua para el mezclado del mortero o del concreto debe cumplir con las especificaciones de la norma NMX-C-122. El agua debe
almacenarse en depositos limpios y cubiertos.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Por este concepto el contratista deberd realizar, el suministro y colocacion, materiales para fabricacion de mezcla, agua en la cantidad
necesaria y suficiente, materiales para fabricacién de obra falsa que ayude a elevar los materiales. Los alcances del concepto de obra
incluyen ademas del suministro y colocacién de los materiales en el sitio, la limpieza de la zona de trabajo, la herramienta, equipos,
mano de obra y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

El contratista ajustara la cimbra a la forma, lineas y niveles del boleado de concreto, como se especifica en el proyecto. El cimbrado
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tendré la rigidez suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y las demés cargas y
operaciones relacionadas con el vaciado del concreto. La superficie donde se va a tender el concreto debera estar hiumeda con el
objeto de que el concreto (con cantidad éptima de humedad), no pierda humedad en el contacto con una base seca; sin embargo, no
debe de haber exceso de agua. La contratista debera garantizar que los materiales a utilizar para la elaboracién del concreto, den la
calidad y resistencia requerida en proyecto, presentando previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar.

El boleado sera en la parte superior de los muros laterales que delimitan el andador y se construira con cemento-arena 1:5 para lo cual
se debe considerar el suministro, fabricacién y aplicacién de la mezcla con un acabado comun.

En caso de accidentes y/o dafios a terceros, imputables al contratista, ésta seré la Unica responsable, debiendo hacer las reparaciones
necesarias por su cuenta y cargo; tomando en cuenta que cualquier atraso causado por incumplimiento en las actividades, sera de su

exclusiva responsabilidad.

0.18m.
0.0T]Sm. 77 variable 1.5a 2.5 m. @
0.15m. [&[;ﬂ:][: 1[:':':;.1)]-‘
1 1
- =
1 Chaflan a 45° seccion 1" con i
0.65m. % ,ﬂ"rhortero cemento-arena 1:5 5
: .,.:.Lli": h= ’1 YCT{ i q.Scm _ E::} :
s ] ] | ]
I | | f

Forjado de peraltes con

tabique RR junteado con
mortero cemento-arena 1:5

1.4 Tolerancias.

Seccion transversal del boleado: -+ 5mm

1.5 Medicién y forma de pago.

_Boleado de ccto
~ simple 150 kg/cm2

_ Dala de cerramiento

seccion 15 x 15 cm

Muro de tabique RR

“~._junteado con mortero 1:5

aplanado por ambas caras

Losa de ccto simple

~_de 5 cm. de espesor
~ ccto 150 kg/em2

g - Dala de desplante

“secciéon 15 x 15cm

Afine de terreno natural

La unidad de medida sera el metro lineal (m.l.) con aproximacién de un decimal. Al efecto se determinaran los metros lineales de
boleado realizados por El Contratista segun el proyecto y/o las 6rdenes del Supervisor de la Obra.

El pago se hara de acuerdo con las caracteristicas y espesores determinados en los planos de proyecto incluyendo el suministro de
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PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U. O.T.

todos los materiales en la obra, mermas y desperdicios; asi como el equipo cuando se requiera, andamiaje y mano de obra.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos a pie de obra.

Materiales para la elaboracién del mortero en obra a base de mezcla de Cemento-Arena en proporcion 1:5.

Costo para la elevacion de materiales.

Porcentaje de desperdicios y consumibles.

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del concepto
de obra

o o0 oW

1.7 Normatividad a cumplir.

Normas técnicas complementarias para disefio y construccidn de estructuras de mamposteria (NTCDF).
NMX-C-404-ONNCCE

NMX-C-021

NMX-C-122

o O T
—_—— = —
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Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE BOQUILLA DE CEMENTO-ARENA | EP-OC-120 09
1:5 CON ANCHO PROMEDIO DE 17CM +/- 1CM Y
Especificaciones de construccion obra civil. ESPESOR PROMEDIO DE 1.5CM, INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA, MAQUINARIA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U. 0. T..

EP-OC-120 09.

1.1 Descripcion.

e Laboquilla es un elemento lineal y vertical con seccién transversal de medio circulo que se construye en los extremos de los
muros (al inicio, al final y en las aberturas para acceso a casas) que delimitan los andadores, se fabrica a base de mortero
cemento-arena en proporcién 1:5. Se utilizan como parte complementaria con el fin de proporcionar un acabado estético.

1.2 Disposiciones.

Los morteros que se empleen en elementos estructurales de mamposteria deberan cumplir con los requisitos siguientes:
a) Suresistencia a compresion sera por lo menos de 4 MPa (40 kg/cm?).
b) Siempre deberan contener cemento en la cantidad minima indicada en la tabla 2.2.
c) Larelacion volumétrica entre la arena y la suma de cementantes se encontrara entre 2.25 y 3. El volumen de arena
se medira en estado suelto.
d) Seempleara la minima cantidad de agua que dé como resultado un mortero facilmente trabajable.

Si el mortero incluye cemento de albafiileria, la cantidad maxima de éste, a usar en combinacién con cemento, sera la
indicada en la siguiente tabla.

Proporcionamientos en volimen recomendados
para mortero en elementos estructurales
-] E g oS c
8 |es | g3 88 (8o | £33
w 8 2% ) 22 3z BEB
S 55 55 5w ® O §EEo
o oo oo oo o xcol
2 c
1 - 0al/4 39
I S g | 125 Kg/em2
1 0aln2 -- g o
Ez
T ®
1 -- 1/4al1/2 |wE
il 32| 75Ke/em2
[7]
1 12al -- S
go
111 1 - | 1/2all/4 |S€| 40Kg/em2
S
(1) El volimen de arena se medira suelto

Cemento hidraulico

En la elaboracion del concreto y morteros se empleara cualquier tipo de cemento hidraulico que cumpla con los requisitos
especificados en la norma NMX-C-414-ONNCCE.
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CONSTRUCCION DE BOQUILLA DE CEMENTO-ARENA | EP-OC-120 09
1:5 CON ANCHO PROMEDIO DE 17CM +/- 1CM Y
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Cemento de albaiiileria

En la elaboracién de morteros se podra usar cemento de albafileria que cumpla con los requisitos especificados en la norma
NMX-C-021.

Cal hidratada

En la elaboracion de morteros se podra usar cal hidratada que cumpla con los requisitos especificados en la norma NMX-C-003-
ONNCCE.

Agua de mezclado

El agua para el mezclado del mortero o del concreto debe cumplir con las especificaciones de la norma NMX-C-122. El agua debe
almacenarse en depositos limpios y cubiertos.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Por este concepto el contratista debera realizar, el suministro y colocacion, materiales para fabricacion de mezcla, agua en la cantidad
necesaria y suficiente, materiales para fabricacién de obra falsa que ayude a elevar los materiales. Los alcances del concepto de obra
incluyen ademés del suministro y colocacién de los materiales en el sitio, la limpieza de la zona de trabajo, la herramienta, equipos,
mano de obra y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

El contratista ajustara la cimbra a la forma, lineas y niveles de la boquilla de mortero, como se especifica en el proyecto. El cimbrado
tendré la rigidez suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y las demés cargas y
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CONSTRUCCION DE BOQUILLA DE CEMENTO-ARENA | EP-OC-120 09
1:5 CON ANCHO PROMEDIO DE 17CM +/- 1CM Y
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operaciones relacionadas con el vaciado del concreto. La superficie donde se va a tender el concreto debera estar himeda con el
objeto de que el concreto (con cantidad 6ptima de humedad), no pierda humedad en el contacto con una base seca; sin embargo, no
debe de haber exceso de agua. La contratista debera garantizar que los materiales a utilizar para la elaboracion del concreto, den la
calidad y resistencia requerida en proyecto, presentando previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar.

Las boquillas seran en los extremos de los muros laterales que delimitan el andador y se construira con cemento-arena 1:5 para lo cual
se debe considerar el suministro, fabricacién y aplicacién de la mezcla con un acabado comun.

En caso de accidentes y/o dafios a terceros, imputables al contratista, ésta seréa la Unica responsable, debiendo hacer las reparaciones
necesarias por su cuenta y cargo; tomando en cuenta que cualquier atraso causado por incumplimiento en las actividades, sera de su
exclusiva responsabilidad.

0.18m.
L
0.075m.
0.15m. Emboquillado
-
/| -~ y
i

0.65m. /79/

41) Dala de desplante
'seccion 15x 15 ¢cm

Forjado de peraltes con ~ ‘ Afine de terreno natural

tabique RR junteado con
mortero cemento-arena 1:5

1.4 Tolerancias.
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Seccion transversal de la boquilla: -+ 5mm

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida sera el metro lineal (m.l.) con aproximacién de un decimal. Al efecto se determinaran los metros lineales de
boquilla realizados por El Contratista segtn el proyecto y/o las érdenes del Supervisor de la Obra.

El pago se hara de acuerdo con las caracteristicas y espesores determinados en los planos de proyecto incluyendo el suministro de
todos los materiales en la obra, mermas y desperdicios; asi como el equipo cuando se requiera, andamiaje y mano de obra.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos a pie de obra.

Costo para elevacion de materiales.

Materiales para la elaboracion del mortero en obra a base de mezcla de Cemento-Arena en proporcion 1:5.

Equipo, herramienta menor, consumibles, desperdicios, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion
del concepto de trabajo.

e. Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del concepto
de obra.

oo o

1.7 Normatividad a cumplir.

Normas técnicas complementarias para disefio y construccidn de estructuras de mamposteria (NTCDF).
NMX-C-404-ONNCCE

NMX-C-021

NMX-C-122

o O T
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| Nombre del concepto. | Clave
CONSTRUCCION DE PLANTILLA DE CONCRETO F'C = 150 EP-OC-210 01
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EP-OC-201 01.

1.1 Descripcion.

Consiste en un firme debidamente nivelado el cual se colocara en el desplante de los cimientos de la estructura, previa nivelacién del
terreno excavado y servira para evitar la contaminacion del acero de refuerzo o con lo que se construya el elemento estructural de
cimentacién, definido como plantilla de 5 cm de espesor a base de firme de concreto resistencia normal fc=150 kg/cm2, agregado
maximo 1 1/2". (O lo que indique los planos y/o catalogo de conceptos). La construccion de ésta plantilla no exime del uso de silletas o
soportes que garanticen el recubrimiento minimo del acero especificado en el proyecto.

1.2 Disposiciones.

Antes de realizar cualquier trabajo, se verificara la limpieza y preparacion de la superficie, La superficie sobre la que se construira la
plantilla base, debera estar afinada y limpia de toda sustancia ajena al terreno natural. Una vez limpia el area se realizara el trazo, la
nivelacion, se colocaran estacas de nivelacion a cada 2.00 m como méaximo. De encontrar cualquier discrepancia en el proyecto,
inmediatamente dara conocimiento al representante de la dependencia (API)

La elaboracion y colado de concreto simple de f'c=150 kg/cm2 fabricado en obra mediante un equipo mecanico ligero (revolvedora),
realizando la dosificacion correspondiente a la resistencia solicitada para la plantila de 5 ¢cm de espesor. El contratista debera
considerar el suministro también de mano de obra, miscelaneos, herramienta y equipo a utilizar para la correcta ejecucion de la
actividad. Antes de efectuar la ejecucion la supervisién revisara las condiciones del elemento por colar: niveles, medidas, limpieza en el
area donde se efectuara el vaciado y los detalles que se considere el supervisor. Al término y durante las actividades se mantendra el
area de trabajo ordenada y limpia.

El espesor de la plantilla en ningin caso sera mayor o menor al indicado en el proyecto estructural y/o el representante de obra. El
ancho de la plantilla base seré cinco (5) centimetros mayor a cada lado de la dimensién de la base del cimiento, losa,

o contratrabe, la mezcla serd homogénea y su revenimiento no sera mayor a 14 cm., la altura maxima de descarga de la mezcla

sera uno punto treinta y cinco (1.35) metros para evitar la disgregacion de materiales, el tendido de la mezcla seréd mediante regla de
madera y el acabado de la superficie sera rugoso, comun o el indicado por el representante de obra. Una vez terminada la nivelacién y
cuando el concreto este en proceso de fraguado se procedera a aplicar un apisonado ligero (que soporte el peso de una persona sin
que presente deformaciones).

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
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trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

A)  Se comprobara que toda la superficie de las cepas se encuentre limpia, a nivel y perfectamente compactada.

B)  Se revisaran los niveles y ejes (lineas de trazo) que deberan de estar libres de obstaculos, que pudieran impedir su visibilidad o su
localizacién.

C) Enlas zonas de cimentacion se colocara la plantilla de concreto de acuerdo a la resistencia y espesor indicado en los planos.

1.4 Tolerancias.

Se admitira una tolerancia de 1 cm maximo en los niveles de Para efecto de pago, solo se consideraran 10 cm excedentes
las plantillas con respecto a los bancos de nivel. en el perimetro del elemento estructural a desplantar.

1.5 Medicién y forma de pago.

Se cuantificara por metro cuadrado (m?), de plantilla colocada con aproximacion al centésimo.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Concreto premezclado fc = 150 kg/cm2

Suministros para la elaboracion de concreto f'c = 150 kg/cm2 (en su caso)

Costo-horario y rendimiento de revolvedora (en su caso)

Mano de obra de para la limpieza del terreno previa al colado del concreto.

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto
de obra.

ST

1.7 Normatividad a cumplir.

o Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de Estructuras de Mamposteria del Distrito Federal
o Reglamento de construcciones del D.F. y Normas Técnicas Complementarias para el D.F.
o Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto IMCyC
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TERMINADO, INCLUYE: SUMINISTRO DE LOS MATERIALES,
MANO DE OBRA, MAQUINARIA, HERRAMIENTA'Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U. O. T.

EP-OC-210 02.

1.1 Descripcioén.

La cimentacion es la base primordial de un elemento estructural, es el soporte y la conexién bajo la cual las cargas estructurales
son transmitidas al suelo de una forma uniforme y puntual.

Carga el peso de la estructura, lo distribuye y ayuda en forma dinamica al momento de presentarse movimientos tecténicos a los
elementos estructurales.

1.2 Disposiciones.

La mamposteria se desplantara sobre una plantilla de mortero o concreto que permita obtener una superficie plana. En las primeras
hiladas se colocaran las piedras de mayores dimensiones y las mejores caras de las piedras se aprovecharan para los paramentos.
Cuando las piedras sean de origen sedimentario se colocaran de manera que los lechos de estratificacién queden normales a la
direccion de las compresiones. Las piedras deberan humedecerse antes de colocarlas y se acomodaran de manera de llenar lo mejor
posible el hueco formado por las otras piedras. Los vacios se rellenaran completamente con piedra chica y mortero. Deberan usarse
piedras a tizdn, que ocuparan por lo menos una quinta parte del area del paramento y estaran distribuidas en forma regular. No deberan
existir planos definidos de falla transversales al elemento.

Los elementos de la cimentacion deben disefiarse para que resistan los elementos mecanicos de disefio y las reacciones del
terreno, de modo que las fuerzas y momentos se transfieran al suelo en que se apoyan sin exceder la resistencia del suelo.
Se deberan revisar los asentamientos maximos permisibles.

El refuerzo vertical de muros y ofros elementos deberd extenderse dentro de las zapatas, sean éstas de concreto o
mamposteria, o losa de cimentacion y debera anclarse de modo que pueda alcanzarse el esfuerzo especificado de fluencia a
la tension. El anclaje se revisara segun la seccion 5.1 de las Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccién
de Estructuras de Concreto. El refuerzo vertical debera rematarse en dobleces a 90 grados cerca del fondo de la
cimentacién, con los tramos rectos orientados hacia el interior del elemento vertical.

Las piedras que se emplean deberan estar limpias y sin rajaduras. No se emplearan piedras que presentan forma de laja. Las piedras
se mojaran antes de usarlas.

En cimientos de piedra braza la pendiente de las caras inclinadas (escarpio), medida desde la arista de la dala o muro, no sera
menor que 1.5 (vertical) : 1 (horizontal)

En cimientos de mamposteria de forma trapecial con un talud vertical y el otro inclinado, tales como cimientos de lindero, debera
verificarse la estabilidad del cimiento a torsion.

En todo cimiento deberan colocarse dalas de concreto reforzado, tanto sobre los cimientos sujetos a momento de volteo como sobre los
perpendiculares a ellos. Los castillos deben empotrarse en los cimientos no menos de 400 mm.

En el disefio se debera considerar la pérdida de area debido al cruce de los cimientos.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 02-01-ene-13
Pagina 2 de 4



. Administracion Portuaria
N Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

MANZANILLO

Nombre del concepto. Clave
CONSTRUCCION DE CIMENTACION A BASE DE EP-0C-210 02
MAMPOSTERIA DE PIEDRA ASENTADA CON MORTERO
Especificaciones de construccion obra civil. CEMENTO/ARENA 1:5 ACABADO COMUN, TRABAJO

TERMINADO, INCLUYE: SUMINISTRO DE LOS MATERIALES,
MANO DE OBRA, MAQUINARIA, HERRAMIENTA'Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P. U. O. T.

J\
muro d
= pendiente
ﬁna minima (8.4)

E==

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccidén del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberé estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacidn, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Los trabajos en un cimiento de mamposteria comenzaran con los estudios y mecanica del suelo, este determinara la seccién,
resistencia y profundidad a la que se construira la cimentacion.

Una vez tenido el estudio de mecanica de suelo, se procederd al trazo y nivelacion de los ejes sobre el cual se desplantan los
elementos estructurales, que pueden ser, muros de concreto, dalas de desplante, columnas o castillos, o muros de piedra. Posterior al
trazo de los ejes que marcaran el disefio 0 proyecto ejecutivo se iniciaran los trabajos de excavacion, estos trabajos sera realizaran por
medios mecanicos 0 manuales, se tomara en cuenta una sobre excavacion para mejor control y acomodo de la piedra.
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Se realizara una plantilla de concreto simple de un minimo de espesor de 5 cm. Y una resistencia de F'c=150 kg/cm?, dicha plantilla
debera estar nivelada y compactada antes de la colocacién o habilitado de la cimentacion, su finalidad es que el cimiento descanse
sobre una superficie plana y que el elemento estructural trabaje de forma homogénea al transmitir las cargas vivas y muertas de la
super estructura.

Una vez colocada la plantilla y apisonada se procedera a la colocacion y asentado de la piedra que se realizara con un mortero cemento
arena con proporcién 1:5 y tendra un acabado comin El concreto cicldpeo sera de f'c: 150 Kg/cm2 hecho en obra, en proporcion de
60% de concreto y 40% de piedra de la regién (piedra bola) fabricado, colado y acomodado en cimentacion.

Se revisara la limpieza de la plantilla sobre la cual se conformara el cimiento, su trazo y referencia de niveles.

La colocacion de la piedra se realizara de mayor a menor tamafio, sera piedra quebrada de la region, los huecos que se encuentren
entre ellas seran rellenadas con el mismo material, se evitara por cualquier motivo el uso de piedra laja.

La piedra debera estar limpia de toda impureza, como grasa, aceites, semillas o material organico que impida su adhesion con el

mortero, se colocara de forma que no exista uniones verticales u horizontales en forma continua, la juntas que provoque la union del
material debera ser cuatrapeada y a una separacién no mayor a 3 cm. entre ellas.

1.4 Tolerancias.

En las dimensiones: 5Smm.

1.5 Medicién y forma de pago.

La construccién de la cimentacion a base de mamposteria de piedra se tomara como medida el metro cubico (m3).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro y colocacion de piedra de mamposteria.

b)  Suministro de materiales para la elaboracién de mortero cemento arena 1:5.

¢) Costo-horario y rendimiento de maquinaria y/o equipo para la carga y colocacion de piedra de mamposteria.

d) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

e) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del concepto

de obra

1.7 Normatividad a cumplir.

o Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de Estructuras de Mamposteria del Distrito Federal
e  Reglamento de construcciones del D.F. y Normas Técnicas Complementarias para el D.F.
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EP-OC-210 03.

1.1 Descripcioén.

La cimbra es una estructura auxiliar que sirve para contener, sostener y dar forma a los elementos estructurales de concreto
durante la fase de construccién. De acuerdo con el acabado que se pretenda dar a la superficie del concreto la cimbra podra ser
metalica, duela cepillada, triplay impermeable o tarimas de duela.

1.2 Disposiciones.

La cimbra se ajustara a la forma, lineas y niveles especificados en los planos.
La flecha maxima permisible no sera mayor de 1/500 del claro para concreto aparente o de 1/400 del claro en caso contrario
o lo que especifique la norma.

Los moldes, tablas, duelas, y hojas de madera deberan estar libres de ranuras, astilladuras o rajaduras en el elemento a
utilizar para evitar la fuga de lechada y los agregados finos, durante el vaciado, vibrado y compactado del concreto.

Los moldes de madera, tarimas de muro o losa se construiran de tal manera que puedan quitarse una vez cumplidos el
tiempo de descimbrado especificado, sin recurrir el uso de martillos 0 marros para separarlos de los elementos de concreto

Las contraflechas para los diversos elementos estructurales sera la indicada a
continuacion: salvo indicacion contraria en planos.

Vigas y trabes inferiores 1/400

Tableros interiores de la losa 1/400 (medida desde el centro de los apoyos largos hasta el centro del tablero).

Tableros interiores en tramos discontinuos (en el apoyo y los tableros) 1/200

Voladizos 1/400 (desde el empotramiento al extremo libre) 1/100

El almacenado de los materiales a utilizar tanto de madera o metal deberan estar resguardados en un area destinada para
dicho fin, debiendo estar en un ambiente seco y libre de humedad, polvo o expuestos a agentes contaminantes que puedan
afectar las propiedades mecanicas al momento de ser habilitado.

Para el descimbrado total se respetaran los siguientes plazos minimos salvo indicacién de lo contrario

* Peso volumétrico del concreto normal 2.1 — 2.4 ton/M3.
RESISTENCIA RESISTENCIA
ELEMENTO ESTRUCTURAL RAPIDA NORMAL
Columnas, muros y otros 1dia 2 dias. La tolerancia en colocacion y dimensiones sera:

moldes verticales.

"[14 dias cuando el concreto
En losas y fondos de trabes 7 dias alcance el 45% de su
. |resistencia en proyecto.
28 dias cuando el concreto
En voladizos 14 dias alcance el 80% de su
resistencia en proyecto.

Ejes de columna o castillos. 1.0 cm.
En posicién de trabes con respecto a columnas. 0.5 cm.

En dimension de la seccidn o peralte de los elementos. 1.0 cm. - 3.0 cm.

W N~

Niveles de losa. 0.5 cm.
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El cimbrado y descimbrado de estructuras de ingenieria civil o arquitectonica sdlo deben realizarse con trabajadores capacitados
bajo la supervision de una persona competente.

2. Siempre se deberan tomar las precauciones adecuadas para proteger a los trabajadores de los riesgos que entrafia la fragilidad o
inestabilidad temporal de una obra.

3. Las cimbras, apuntalamientos y entibaciones deberan ser disefiados, construidos y mantenidos de manera que soporten con
seguridad las tensiones a que estaran sometidos.

4. Las cimbras seran disefiadas y construidas de manera que las plataformas de trabajo, los medios de accesos, apuntalamientos,
manejo y estabilizacion puedan fijarse faciimente.

5. Tratemos siempre de asegurar la maxima proteccion posible de los trabajadores ocupados en el cimbrado y descimbrado, mediante
la utilizacion de escaleras de mano, pasarelas, plataformas y medios mecanicos para elevar materiales, asi como de arneses de
seguridad, cables salvavidas, etc.

6. Los lugares donde se almacenen los materiales para el cimbrado deben estar protegidos de la intemperie y posibles riesgos de
incendio, por lo que se debe considerar algin equipo contra incendio.

7. Los trabajadores deberan ser instruidos al inicio de la obra para informarles el tipo de trabajo a desarrollar y la programacién a la
cual se sujetaran los trabajos de cimbrado y descimbrado en las diferentes etapas del proceso constructivo.

8.  Se prohibira al personal iniciar los trabajos de cimbrado sin antes haber instalado los sistemas de proteccion para evitar al maximo
las caidas de altura.

9. Sedebera instruir a los trabajadores para que eviten el uso de materiales en mal estado, defectuosos o fuera de especificacion.

10. Se deberd instruir a los trabajadores como desplazarse sea vertical u horizontal sobre los elementos estructurales que se estén
cimbrando.

11. El descimbrado se realizara utilizando la herramienta indicada para cada tipo de cimbra segun el material. Ademas se usaran
escaleras de mano, cuidando tomar todas las precauciones para evitar la caida de materiales, y personal.

12. Al terminar los trabajos de descimbrado se estibaran los materiales de acuerdo a sus caracteristicas y uso, se procedera a su
limpieza y de ser rehabilitacion para levarla a la siguiente posicién.

13. Se deberd instruir al personal, que sera requisito obligatorio mantener limpia y ordenada de materiales y herramienta su area

de trabajo.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de frabajo y se obliga a mantener una sefializacién
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 Ejecucién.

El habilitado consistira en el armado de cerchas, encachetado y piloteado de la cimbra, deberé estar perfectamente ajustado y
plomeado acorde a las necesidades del proyecto, en la que se marcan, los claros y distancias del area a cubrir, sea losa, marquesina,
columnas, trabes, dalas o estructura de cimentacion.

Las caras que tendrén contacto con el concreto deberan tener una capa de material antiadherente o desmoldante para evitar que la
superficie de la madera forme uni6n alguna con el elemento estructural, ademés de facilitar su descimbrado al termino del fraguado o
cuando el concreto u elemento alcance su maxima resistencia y con ello evitar el dafio por vibracion a la estructura.
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EP-OC-210 03

La separacidn entre caras que tendran contacto con el concreto deberan de estar provistas con separadores y tirantes para mantener la
forma o disefio del elemento estructural, dichos separadores deberan estar avalados por la supervision y por el representante de AP,
de tal modo que no afecte al disefio estructura del elemento, podran ser metalicos, hechos en sitio o prefabricados, siempre y cuando

cumpla con lo requerido y estipulado en el disefio estructural.

La parte inferior de la cimbra de columnas y muros estara provista de aberturas que permitan la inspeccién del fondo para ejecutar y
verificar su limpieza antes del colado. Los pies derechos iran sobre rastras y estaran colocados sobre cufias de madera o metal de tal

forma que se pueda controlar y corregir cualquier asentamiento.

El descimbrado podra hacerse en forma parcial en la mitad del tiempo correspondiente del descimbrado total, dejando puntales capaces
de tomar el peso propio del concreto colado mas la mitad del peso del siguiente nivel y las cargas vivas correspondientes

que obraran durante la construccion.

1.4 Tolerancias.

En deflexion de muros y losas: 0.2% En contraflecha: 0.2%
En plomo: 0.05%

1.5 Medicion y forma de pago.

El suministro, habilitado y colocacién de cimbra se medira tomando como unidad el metro cuadrado (m?), Precio por Unidad

de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro, habilitado y colocacion de cimbra de madera de pino de segunda. Y posteriormente su descimbrado.

b) Porcentaje de desperdicios.

c) Suministro y aplicacién de pelicula antiadherente o desmoldante.

d) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

e) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucién de una unidad de obra terminada del concepto

de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto (IMCyC)
Cimbras para concreto. ACI-347
Reglamento de construcciones del D.F. y Normas Técnicas Complementarias para el D.F.
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EP-OC-210 04.

1.1 Descripcion.

El acero de refuerzo es aquel que se coloca para absorber y resistir esfuerzos provocados por cargas y cambios volumétricos por
temperatura y para quedar ahogado dentro de la masa del concreto. El acero de refuerzo es la varilla corrugada o lisa; ademas de los
torones y cables utilizados para pretensados y postensados. Otros elementos que se utilizan como refuerzo para el concreto son las
mallas electrosoldadas, castillos y cadenas electrosoldadas (armex), escalerillas, etc.

1.2 Disposiciones.

Para la varilla de acero de refuerzo que se suministre, en todos sus diametros, debera cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-
123-SCFI-1996. (DOF 22/11/96), NMX-B-47, NMX-B-006, ASTM A-615, ASTM A-706. Previo a su habilitacion, la varilla debera quedar
totalmente limpia de 6xido, eliminandolo en su caso, a base de cepillo de alambre. Para el amarre de las varillas en su habilitado y
colocacion se utilizara alambre recocido del No. 18, en las cantidades que se requieran. Este concepto incluye la ejecucion de las
siguientes actividades:

o Corte y habilitado del acero de refuerzo, de acuerdo a las dimensiones e indicaciones contenidas en los planos de proyecto;

e Habilitado, preparacién y alineado de las varillas para permitir su union mediante la utilizacion de conectores mecanicos
extrucionados o mufas;

e Acopio, carga y acarreo del material de desecho hasta la zona de tiro designada por el REPRESENTANTE a una distancia no
mayor de 5.00 km. del sitio de la obra.

e  Elacero de refuerzo debera estar limpio de limaduras y puntos de 6xido, en caso encontrarse éstos, se deberan retirar mediante la
utilizacion de cepillo metalico o quimicos hasta dejar el acero libre de puntos de dxido o cualesquier otra sustancia contaminante.

ESTRIBOS:

e  Los estribos o anillos se forjaran con acero de didmetro de %" fy= 2,530 kg/cm2.

UNIONES ENTRE VARILLAS

o Todas las uniones de varillas se haran mediante traslapes con un empalme de 40 veces el diametro de la varilla que se empalma,
excepto cuando se determine otra especificacion en el proyecto.

Longitud minima de

P e traslape (Lt) en cm.
F e 3
s %
/ \
/ \

/ Lt \ Barra Lt
il 'y ) (cm)

‘ 3/8" 43

1/2" 58

5/8" 72
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Nombre del concepto.

Clave

SUMINISTRO Y HABILITADO ACERO DE REFUERZO EN
CIMENTACION CON VARILLA CORRUGADA, F'Y=4200
KG/CM2, INCLUYE: SUMINISTRO Y HABILITADO DE LOS
MATERIALES, MANO DE OBRA, MAQUINARIA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U. 0. T..

Es aceptable el traslape y amarre entre si de las varillas del no. 2.5 al no. 10.
Los traslapes no podran hacerse entre varillas de distinto didmetro.
Los traslapes no deben coincidir con secciones de maximo esfuerzo, a menos que se tomen acciones necesarias avaladas por el

proyectista como aumentar la longitud del traslape o especificar un refuerzo adicional.

EP-OC-210 04

La ubicacion del traslape no debe excederse de 1/5 de claro de los apoyos principales de los elementos estructurales.
Se requiere que las uniones entre varillas de una pulgada o mayores sea de punta con un proceso que garantice queden colindales

y sean capaces de transmitir todos los esfuerzos de un tramo de barra a la siguiente.

Para la union esta aprobados diversos métodos:

Por soldadura
Por uniones mecanicas

Evitar traslapar o soldar mas del 33% del acero de refuerzo en una misma seccion.

DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA GANCHOS Y ESCUADRAS
DE VARILLA CORRUGADA

v DIMENSION DE DETALLE GANCHO I/ DIMENSION DE DETALLE N
!\ | | i [ | /]
aT =
]
- ny
i N N
GANCHOS DE 180° ESCUADRAS DE 90°
N‘{’],:{IEIII{_(E,F = cm - (gpulg) cm (pulg) cm e (pulg)
2.5 13 (59 6 (21/27) 13 (57
3 13 (57 8 3 15 (6
4 15 (57 10 (4 20 (8"
5 18 7 13 (57 26 (107)
6 20 (89 15 (67 31 (127)
8 28 (117 20 (89 41 (167)
10 43 (177) 32 (121/27) 54 (211/29)
12 60 (187) 46 (233/47) 69 (277)

Nota 1. Informacién obtenida de A.C.1.318.63
Nota 2. Aplicable a varillas grado 42
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Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y HABILITADO ACERO DE REFUERZO EN EP-OC-210 04
CIMENTACION CON VARILLA CORRUGADA, F’Y=4200
Especificaciones de construccion obra civil. KG/CM2, INCLUYE: SUMINISTRO Y HABILITADO DE LOS
MATERIALES, MANO DE OBRA, MAQUINARIA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U.O. T..

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

e Se dedicara el tiempo suficiente para planear y ejecutar adecuadamente el habilitado de acero, ya que es indispensable respetar
las longitudes de anclaje, los tipos, formas y grados de dobleces, con el menor desperdicio posible.

e Antes de cortar o doblar los tramos de 12 metros, se realizara el ejercicios de despiece, analizando las dimensiones de las barras
para cada elemento estructural, considerando los traslapes, escuadras o ganchos.

e En la elaboracion de bastones a base de acero de refuerzo el gancho del extremo sera un doblez semicircular de 180° mas una
extension minima de 4 veces el diametro de la varilla, pero no menor a 65 mm.

e Laescuadra a base de acero de refuerzo serd un doblez perpendicular (90°) al eje longitudinal de la varilla mas una extension 12
veces el didmetro de la varilla como minimo y en el extremo libre.

e  Para varillas 0 alambrén que funcionen como estribos, el doblez debe ser a 135° més una extension minima de 6 veces el diametro
de la varilla 0 alambrén pero no menor de 65 mm.

1.4 Tolerancias.

En traslapes: 3mm.

1.5 Medicion y forma de pago.

El suministro y habilitado se medird tomando como unidad el kilogramo (kg), Precio por Unidad de Obra Terminada
(P.U.O.T)
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Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO Y HABILITADO ACERO DE REFUERZO EN EP-OC-210 04
CIMENTACION CON VARILLA CORRUGADA, F’Y=4200
Especificaciones de construccion obra civil. KG/CM2, INCLUYE: SUMINISTRO Y HABILITADO DE LOS
MATERIALES, MANO DE OBRA, MAQUINARIA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, P.U.O. T..

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro y habilitado y colocacién de acero de refuerzo para la cimentacion.

Porcentaje de desperdicios.

Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del concepto
de obra

[N I=K"")
——_—= =

1.7 Normatividad a cumplir.

NMX-C-407 ONNCCE

INSTITUTO MEXICANO DE LA CONSTRUCCION DEL ACERO
NOM-123-SCFI-1996. (DOF 22/11/96)

NMX-B-47, NMX-B-006

o O T
—_— ==
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SUMINISTRO Y COLADO DE CONCRETO PREMEZCLADO EP-OC-210 05
F'c= 250 KG/CM2, EN CIMENTACION T.M.A 3/4” REV. 12-16
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Especificaciones de construccion obra civil.

| Nombre del concepto. | Clave
SUMINISTRO Y COLADO DE CONCRETO PREMEZCLADO EP-OC-210 05
F'c= 250 KG/CM2, EN CIMENTACION T.M.A 3/4” REV. 12-16
CMS, INCLUYE: COLADO, VIBRADO, CURADO, MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P. U. 0. T..

EP-OC-210 05.

1.1 Descripcion.

El concreto de resistencia de 250kg/cm2 esta disefiado para satisfacer los requerimientos del constructor, considerando las
necesidades y especificaciones del proyecto.

Por ser concreto industrializado, este producto es de alta calidad para las obras que se requiere eficiencia y trabajabilidad del
concreto asi como el avance de la obra son empleados segun especificaciones en elemento.

Este producto debe cumplir satisfactoriamente con la norma NMX-C155-ONNCCE-Vigente (concreto hidraulico).

1.2 Disposiciones.

ESPECIFICACIONES GENERALES:

Resistencia; 250kg/cm2.
Edad: 28 dias 14, 7, 3 dias.
TMA MAXIMO: 3/4"
Revenemimiento: 12- 16 CMS.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo deberd
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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| Nombre del concepto. | Clave

SUMINISTRO Y COLADO DE CONpRETO PREMEZCLADO EP-OC-210 05
Lo . ‘2 - F'c= 250 KG/CM2, EN CIMENTACION T.M.A 3/4” REV. 12-16
Especificaciones de construccion obra civil. CMS, INCLUYE: COLADO. VIBRADO, CURADO, MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCIONP.U. O. T..

1.3 Ejecucion.
Antes de la llegada del producto se recomienda tener previsto todos los posibles atrasos en la obra y minimizarlos. Verificar con el
encargado de proyecto principalmente dimensiones del elemento a colar, para evitar posibles faltantes por procesos constructivos.
Darle el trato correcto al producto en obra para no afectar su calidad ni durabilidad el tiempo de fraguado inicial es de 2.0 a 6.0 hrs y el

tiempo de fraguado final es de 4.0 a 8.0 hrs. Se recomienda llevar el curado del concreto en los primeros 6 dias. Iniciando el mismo
cuando la superficie empiece a perder brillo. Esto para alcanzar las optimas propiedades del concreto.

1.4 Tolerancias.

En la resistencia del concreto: ninguna. En el revenimiento: +/-2mm.

1.5 Medicién y forma de pago.

El suministro y colado de concreto F'C 250KG/CM? se medira tomando como unidad el metro cubico, Precio por Unidad de
Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro y colado del concreto premezclado f'c = 250 Kg/cm2 en cimentacion.

b)  Suministro y aplicacion de membrana de curado color blanco.

c) Costo-horario y rendimiento de maquinaria para vibrar el concreto.

d) Mano de obra, herramienta menor y equipo correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos.

e) Cualquier gasto necesario que intervenga de forma directa para la ejecucion de una unidad de obra terminada del

concepto de obra.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, A.C.
b) NMX-C155-ONNCCE
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Nombre del concepto. Clave

o SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA BASE DE 3/8” DE EP-220-01
Especificaciones ESPESOR, 20 X 20 CM, ANCLADA A BASE DE 4 BARRAS LISAS DE
de construccion 3/4" DE 70 CM DE LONGITUD, HABILITADAS DE ACUERDO A
obra civil. PROYECTO ANEXO, INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, CORTES,
SOLDADURA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCIONP. U. O. T.

Especificacion Particular.
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Nombre del concepto. Clave

o SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA BASE DE 3/8” DE EP-220-01
Especificaciones ESPESOR, 20 X 20 CM, ANCLADA A BASE DE 4 BARRAS LISAS DE
de construccion 3/4" DE 70 CM DE LONGITUD, HABILITADAS DE ACUERDO A
obra civil. PROYECTO ANEXO, INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, CORTES,
SOLDADURA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P. U. O. T.

EP- Fabricacion de placa base y cartabones para unir columna de acero a dado de
cimentacioén incluye: soldadura e-7018, barrenos, limpieza en taller a metal comercial con
sand blast, para el caso de soldadura en campo se limpiara primero con cepillo de alambre,
aplicacion en taller de dos capas de pintura anticorrosiva a base de ep6xido poliamida
macropoxy 646 de 6 mils cada una aplicado con equipo de pintura, una vez montada la
estructura se aplicara como acabado final dos capas de poliuretano acrilico de poliéster
acrolon 218 hs de 6 mils cada una aplicado con equipo de pintura, el suministro de todos los
materiales, anclas, tornillos, roldanas, mortero de nivelacion a base de grout, mano de obra,
herramienta, equipo, desperdicios, sefializacidn y limpieza del area de trabajo..

1.1 Descripcion.

Se entendera como elementos placa y cartabones a las piezas metalicas que en su conjunto tienen
la finalidad de servir como soporte de las columnas de acero de la estructura sirven también para
hacer la transicion estructural entre los elementos de concreto de la cimentacion y la estructura de
acero, por tal cuestion se debera tener principal atencién en su fabricacién ya que esfuerzos
mecanicos importantes generados por las columnas se aplicaran en esas zonas.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias
instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del
Contratista y a satisfaccion del Representante de API, sin tener derecho a retribucién por dichos
trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener
una sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la
noche.
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Nombre del concepto. Clave

o SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA BASE DE 3/8” DE EP-220-01
Especificaciones ESPESOR, 20 X 20 CM, ANCLADA A BASE DE 4 BARRAS LISAS DE
de construccion 3/4" DE 70 CM DE LONGITUD, HABILITADAS DE ACUERDO A
obra civil. PROYECTO ANEXO, INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, CORTES,
SOLDADURA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P. U. O. T.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso es propuesto por el Licitante, es el que este
Ultimo debera suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como
ganadora del procedimiento de contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el
Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla
con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito
de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo
que debera de hacerse las consideraciones y previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar
accidentes.

1.3 Ejecucién.

La ejecucion de una Estructura Metalica requiere de dos etapas:
1 etapa: es la elaboracion en taller,
2 da etapa: es el montaje en obra.

El Trazo se efectiia mediante la confeccion de plantillas a tamafio natural de los elementos que se
requieran, sobre todo aquellas piezas de los nudos y de los refuerzos de union.

Deben estar indicados los diametros, como también la identificacion con marca o nimero del elemento
a que corresponda.

Si se trabaja con informatica ya no se usan las plantillas; de modo que se dibujan las piezas en la
computadora, indicando dimensiones y tolerancias en los planos.

Desde la computadora y el software particular se envia la informacion con todos los datos a la maquina
de oxicorte, procediendo asi directamente a la fabricacion de la pieza definitiva con su espesor segun
plano, o0 en algunos casos, se fabrica una plantilla en chapa delgada antes de proceder a la
elaboracion definitiva de la pieza.

Para eliminar aquellos pequefios defectos de laminacion, o suprimir marcas en relieve y eliminar
impurezas adheridas, antes de proceder al marcado, se realizan estas tareas nombradas.

Por lo general, el enderezado de perfiles, planeado de chapas y plegado o curvado, se realiza en frio
con una prensa 0 maquina de rodillos.
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Nombre del concepto. Clave

o SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA BASE DE 3/8” DE EP-220-01
Especificaciones ESPESOR, 20 X 20 CM, ANCLADA A BASE DE 4 BARRAS LISAS DE
de construccion 3/4" DE 70 CM DE LONGITUD, HABILITADAS DE ACUERDO A
obra civil. PROYECTO ANEXO, INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, CORTES,
SOLDADURA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P. U. O. T.

No se debe admitir ningun tipo de abolladuras (por efecto de compresion) ni grietas (por efecto de
traccién), que se produzcan durante la conformacion.

También el enderezado y la conformacién pueden efectuarse en caliente.

Se realiza la conformacién de chapas en frio cuando el espesor de la chapa no supera los 10 mm., o
el radio de curvatura no sea inferior a 50 veces el espesor.

Todo lo producido debe ser marcado en forma exacta y precisa para efectuar los cortes y taladrados.

El taller debe llevar un control exhaustivo, teniendo cuenta de en qué elementos se emplea una
determinada chapa o cualquier otro dato inherente al proceso y a los productos.

Las operaciones de corte y perforacion de las piezas determinan las formas y dimensiones definitivas.

Las herramientas o sistemas de corte se efectlian con: disco, sierra, cizalla, maquina de oxicorte (con
una o dos boquillas), plasma (para espesores pequefios).

El corte con plasma para espesores delgados, es casi perfecto, este sistema de corte calienta muy
poco la chapa.

La cizalla solo se utiliza para chapas, planas y angulares con espesores que no superen los 15 mm.

El disco se utiliza en grandes talleres, con méquinas que pueden cortar hasta secciones de 700 mm.
El corte se puede realizar con cualquier.

La méaquina de oxicorte se utiliza tomando los cuidados necesarios para obtener un corte regular y
para que no se produzcan fallas originadas en las tensiones o transformaciones por calentamiento.

Todas las rebabas, 6xido adherido, irregularidades o estrias, se eliminan con piedra esmeril, fresa,
buril o cepillo, terminando con acabado fino.

Cuando se deban soldar las piezas cortadas, se preparan los bordes realizando un biselado en las
zonas donde se uniran con soldadura.

Para soldaduras de chapas de espesores pequefios, se admite soldar con proceso automatico a
penetracion completa sin bisel.

Cualquier bisel se realiza con los &ngulos y dimensiones marcados en los planos de taller y con las
tolerancias especificadas en la normativa pertinente (como ser AWS D1.1).

Para soldaduras de chapas gruesas, es conveniente ejecutar el biselado con maquina herramienta.
Por lo general se emplea el oxicorte automatico, limpiando rebarbas o cualquier otra imperfeccion de
la zona trabajada con esmerilado.
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Cepillado de los bordes: A menos de que se indique especificamente en los planos de disefio o se
incluya en las especificaciones de soldadura sobre preparacion de bordes no se requiere un cepillado
o pulido de los bordes de platinas o secciones cizalladas.

Construccion soldada: La técnica de soldadura, la calidad de la mano de obra, el aspecto y la calidad
de las soldaduras asi como los métodos empleados en la correccién de los trabajos defectuosos,
deberan estar de acuerdo con el codigo de soldadura para estructuras metalicas de la Sociedad
Americana de Soldadura AWS D.1.1 Adaptado por Fedestructuras.

Los biseles pueden adoptar formas de V, U, X, en forma de copa u otros. Existen tantas variantes
como sean necesarias por el angulo de separacion, talon y separaciones de bordes

Los angulos entrantes se realizan sin aristas vivas, redondeando con el mayor radio que sea posible.

En esta fase se presentan los elementos estructurales procediendo al ensamblado de las piezas
elaboradas. Esta operacion se realiza sin forzar, adoptando la posicién que tendran al efectuar las
uniones definitivas. Es el momento en que se arma el conjunto del elemento, no solo el que se une
en taller sino también el que luego se unira en la obra.

Se unen las piezas con pernos de armado, de diametro con 2 mm. menos que el diametro nominal
del agujero. Se ajustan un numero suficiente de tornillos, apretandolos con llave manual, para
garantizar la inmovilidad de las piezas armadas y el contacto perfecto entre superficies.

Las piezas que se uniran con soldadura se fijan fuertemente sin excesiva coaccion, pero aportando la
inmovilidad necesaria para el soldeo y su enfriamiento, de manera de lograr la posicién exacta para
facilitar la tarea.

Para garantizar la fijacién de las piezas a unir, se pueden efectuar algunos puntos de soldadura en
numero necesario y suficiente para asegurar la inmovilidad. En muchos casos, estos puntos de
soldadura pueden considerarse en etapa de soldadura definitiva, siempre que esté realizados con
idoneidad y queden exentos de cualquier defecto.

El armado debe respetar la disposicién y dimensiones de los elementos indicados en los planos de
taller. Se rechazan o rectifican aquellas piezas que no permitan el armado de acuerdo a las
especificaciones indicadas y referidas en la normativa correspondiente.

Se forman los subconjuntos con sus uniones correspondientes. Debe comprobarse la
indeformabilidad de las uniones para el transporte a obra.

Cada pieza debe estar identificada con un marcado ya expresado en los planos de taller para el
armado de los elementos. Estas marcas ayudan a determinar la posicion final en el conjunto de la
obra.
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En los planos de la documentacion deben estar representados graficamente, los elementos
estructurales con sus debidas cotas en milimetros, especificando el tipo de perfil empleado, las
disposiciones del armado, las uniones correspondientes; de manera que a partir de esta
documentacién se puedan ejecutar los planos de taller y organizar el programa de montaje en obra.

En el anexo de condiciones que integra la documentacién, deben constar las caracteristicas como
requisitos exigidos para los materiales y para la ejecucion, haciendo referencia a las Normas de
aplicacion, a las especificaciones técnicas establecidas por el Proyectista.

En los planos de montaje debe estar claramente detallada la secuencia del trabajo, y el packing list
con todos los pernos y detalle de ubicacion de cada uno de ellos en los diferentes acoples.

Para iniciar el proceso de montaje de cualquier elemento, se debe recibir terminadas las obras civiles,
es decir los anclajes sobre los cuales se fijaran las bases de acople de la estructura.

Ademas, antes de llegar con las estructuras es necesario participar en el trabajo de las obras civiles
de manera de chequear en terreno que los hilos o pernos J (pernos jota) queden en la ubicacién de
cada perforacion de las placas base de anclaje de la estructura al piso.

Ya en el lugar de montaje comprobar alineacion de los anclajes y trazar en terreno sobre el radier.

Recordar que existe una secuencia para iniciar instalacién, y se puede realizar esta secuencia con
una linea de trabajo, un par de cuadrillas empotrando los pilares seguidos de otra cuadrilla que va
fijando las cerchas.

Se debe conseguir un completo alineamiento de cada uno de los marcos, validar su verticalidad, fijar
al piso y empezar a sostener la estructura entre marcos. Esto se logra con la ayuda de perfiles
metéalicos que se van soldando a los marcos una vez verificado su aplomo.

Validar que las distancias a eje entre las bases para anclajes correspondan a las distancias entre
pilares, de no ser asi se tendra problema con la continuidad de las costaneras que reciben la cubierta,
se produciran separaciones y esto complica la continuidad del trabajo.

Siempre es bueno tener apoyo en terreno, dependiendo de la altura de la estructura de un camion
pluma de modo que permita la colocacion y fijacion de cada uno de los pilares en sus respectivos
anclajes.

Considerar los equipos y herramientas necesarios para el montaje, como por ejemplo
desatornilladores eléctricos, taladros, brocas, maquinas soldadoras, una llave de torque calibrada

Andamios de acuerdo a normas de seguridad, proteccién personal, zapatos de seguridad, cascos,
lentes de proteccion, guantes, coletos para los soldadores y mantener un stock en terreno.
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Siempre se debe entregar al llegar a una obra un protocolo correspondiente al montaje, vale decir
cémo se llevara a cabo el control y manejo del montaje en terreno, ejemplo:

El nombre del profesional residente calificacion de los soldadores, certificados de los materiales como
alambre de soldar, electrodos, discos de corte y desbaste y las pinturas a utilizar de acuerdo al
esquema solicitado por el mandante.

Un punto muy importante a tener en cuenta son todos los elementos de seguridad para cada uno de
los trabajadores que participa en el montaje.

Los elementos de seguridad personal para los montajistas son: zapatos de seguridad, lentes como
proteccion para los ojos, Casco con barbiquejo para evitar que se caiga, guantes y arnés de cuatro
puntas.

Para los soldadores a todo lo anterior se debe agregar:
Coleto, guantes y chaqueta de cuero como proteccion personal.

Cuando se realiza en montaje de las cerchas se debe fijar un cable de acero de 5 hebras de lado a
lado de manera que el montajista pueda fijar su arnés a esta linea de seguridad y evitar asi caer al
piso y sufrir un accidente.

Es importante revisar en terreno que las estructuras que se reciben vienen con tratamiento superficial
de terminacién, es decir dos manos de anticorrosivo y dos manos de pintura de terminacién.

Como anticorrosivo se pueden utilizar los alquidalicos, los epoxicos o en base a poliuretano. La pintura
de terminacion debe guardar relacion con la familia del anticorrosivo, es decir alquidico - alquidico,
epdxico - epdxico, efc.

Los espesores siempre vienen definidos claramente en las especificaciones técnicas, como ayuda
generalmente los anticorrosivos se colocan en espesores entre 5 y 6 mil, los mismos espesores para
la pintura de terminacién.

El montaje se realiza generalmente por ejes, de modo de llevar un orden, que permita el avance de la
obra y al mismo tiempo vaya abriendo camino para la instalaciéon de costaneras y después a los
instaladores de la cubierta.

Existen situaciones dénde no se puede disponer de un camién pluma, para estos casos hay que ser
creativo en terreno con los materiales que se disponen para armar una estructura que permita armar
un tecle para la elevacion de las estructuras hasta llegar a los puntos de ensamble entre cada una de
las partes que conformaran la estructura final.
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1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

'La Placa base de 3/8” de espesor. 20 x 20 cm, sera cuantificada por Pieza (Pza.) p.u.o.t. anclada a
base de 4 barras lisas de 3/4" de 70 ¢cm de longitud, habilitadas de acuerdo a proyecto anexo, incluye:
suministro, habilitado, cortes, soldadura, mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para
su correcta ejecucion p. u. o. t..

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro de acero estructural, soldadura, pintura, consumibles y de todos los materiales puestos
en taller del Contratista para la fabricacion de los elementos, su resguardo y preservacion.

b) Verificacion de trazo y niveles antes de la fabricacion de la estructura, ejecutando los planos de
taller (detallados con lista de materiales) de acuerdo a proyecto, los que deberan ser aprobados
por el Representante de API antes de la fabricacién de la estructura

c) Levantamiento topografico en trazo y niveles antes, durante y después el montaje.

d) Obras auxiliares para el montaje de las estructuras fabricadas.

e) Fabricacion de la estructura, incluye: cortes, sobre calibres y desperdicios.

f)  Limpieza de estructura con chorro de arena (sand blast), acabado comercial, aplicacién de pintura
a dos manos con 6 milésimas secas por capa.

g) Aplicacion de fondo y acabado en color indicado por el Representante de API.

h) Maquinaria y equipo de transporte.

i) Montaje de la estructura haciendo los ajustes necesarios.

j)  Gruas. Plumas, tecles.

k) Mano de obra, maquinaria, equipo topografico, herramienta, consumibles y todo lo necesario para
la correcta ejecucién del concepto de trabajo.
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1.7 Normatividad a cumplir.

Codigo de soldadura para estructuras metélicas de la Sociedad Americana de Soldadura AWS D.1.1
Adaptado por Fedestructuras.

AWS D1.1

Norma NSR 98

Normas NTC y ASTM
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de construccion
obra civil.

Especificacion Particular.
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de construccion | SUMINISTRO, APLICACION DE 150 MICRAS DE PRIMARIO CROMATO
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EP- Fabricacion de estructura metélica a base de perfiles estructurales de acuerdo a
proyecto anexo incluye: soldadura e-7018, fijacion en placa de apoyo, limpieza en taller a
metal comercial con sand blast, para el caso de soldadura en campo se limpiara primero con
cepillo de alambre, aplicacion en taller de dos capas de pintura anticorrosiva a base de
epdxido poliamida macropoxy 646 de 6 mils cada una aplicado con equipo de pintura, una
vez montada la estructura se aplicara como acabado final dos capas de poliuretano acrilico
de poliéster acrolon 218 hs de 6 mils cada una aplicado con equipo de pintura, el suministro
de todos los materiales, anclas, tornillos, roldanas, mortero de nivelacidn a base de grout,
mano de obra, herramienta, equipo, desperdicios, sefializacién y limpieza del area de
trabajo..

1.1 Descripcion.

Se entendera como elementos placa y cartabones a las piezas metalicas que en su conjunto tienen
la finalidad de servir como soporte de las columnas de acero de la estructura sirven también para
hacer la transicion estructural entre los elementos de concreto de la cimentacion y la estructura de
acero, por tal cuestion se debera tener principal atencién en su fabricacién ya que esfuerzos
mecanicos importantes generados por las columnas se aplicaran en esas zonas.

1.2 Disposiciones.

El Contratista deberé tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias
instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del
Contratista y a satisfaccion del Representante de API, sin tener derecho a retribucién por dichos
trabajos.
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de construccion

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener
una sefializaciéon adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la
noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso es propuesto por el Licitante, es el que este
Ultimo debera suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como
ganadora del procedimiento de contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el
Contratista sera el unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla
con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito
de trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo
que debera de hacerse las consideraciones y previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar
accidentes.

1.3 Ejecucién.

La ejecucion de una Estructura Metalica requiere de dos etapas:
1 etapa: es la elaboracion en taller,
2 da etapa: es el montaje en obra.

El Trazo se efectiia mediante la confeccion de plantillas a tamafio natural de los elementos que se
requieran, sobre todo aquellas piezas de los nudos y de los refuerzos de union.

Deben estar indicados los diametros, como también la identificacion con marca o nimero del elemento
a que corresponda.

Si se trabaja con informatica ya no se usan las plantillas; de modo que se dibujan las piezas en la
computadora, indicando dimensiones y tolerancias en los planos.

Desde la computadora y el software particular se envia la informacion con todos los datos a la maquina
de oxicorte, procediendo asi directamente a la fabricacion de la pieza definitiva con su espesor segun
plano, o en algunos casos, se fabrica una plantilla en chapa delgada antes de proceder a la
elaboracion definitiva de la pieza.
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Para eliminar aquellos pequefios defectos de laminacion, o suprimir marcas en relieve y eliminar
impurezas adheridas, antes de proceder al marcado, se realizan estas tareas nombradas.

Por lo general, el enderezado de perfiles, planeado de chapas y plegado o curvado, se realiza en frio
con una prensa 0 maquina de rodillos.

No se debe admitir ningun tipo de abolladuras (por efecto de compresion) ni grietas (por efecto de
traccion), que se produzcan durante la conformacion.

También el enderezado y la conformacién pueden efectuarse en caliente.

Se realiza la conformacién de chapas en frio cuando el espesor de la chapa no supera los 10 mm., o
el radio de curvatura no sea inferior a 50 veces el espesor.

Todo lo producido debe ser marcado en forma exacta y precisa para efectuar los cortes y taladrados.

El taller debe llevar un control exhaustivo, teniendo cuenta de en qué elementos se emplea una
determinada chapa o cualquier otro dato inherente al proceso y a los productos.

Las operaciones de corte y perforacion de las piezas determinan las formas y dimensiones definitivas.

Las herramientas o sistemas de corte se efecttian con: disco, sierra, cizalla, maquina de oxicorte (con
una o dos boquillas), plasma (para espesores pequefios).

El corte con plasma para espesores delgados, es casi perfecto, este sistema de corte calienta muy
poco la chapa.

La cizalla solo se utiliza para chapas, planas y angulares con espesores que no superen los 15 mm.

El disco se utiliza en grandes talleres, con méquinas que pueden cortar hasta secciones de 700 mm.
El corte se puede realizar con cualquier.

La méquina de oxicorte se utiliza tomando los cuidados necesarios para obtener un corte regular y
para que no se produzcan fallas originadas en las tensiones o transformaciones por calentamiento.

Todas las rebabas, 6xido adherido, irregularidades o estrias, se eliminan con piedra esmeril, fresa,
buril o cepillo, terminando con acabado fino.

Cuando se deban soldar las piezas cortadas, se preparan los bordes realizando un biselado en las
zonas donde se uniran con soldadura.

Para soldaduras de chapas de espesores pequefios, se admite soldar con proceso automatico a
penetracion completa sin bisel.
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Cualquier bisel se realiza con los angulos y dimensiones marcados en los planos de taller y con las
tolerancias especificadas en la normativa pertinente (como ser AWS D1.1).

Para soldaduras de chapas gruesas, es conveniente ejecutar el biselado con maquina herramienta.
Por lo general se emplea el oxicorte automatico, limpiando rebarbas o cualquier otra imperfeccion de
la zona trabajada con esmerilado.

Cepillado de los bordes: A menos de que se indique especificamente en los planos de disefio 0 se
incluya en las especificaciones de soldadura sobre preparacion de bordes no se requiere un cepillado
o pulido de los bordes de platinas o secciones cizalladas.

Construccion soldada: La técnica de soldadura, la calidad de la mano de obra, el aspecto y la calidad
de las soldaduras asi como los métodos empleados en la correccién de los trabajos defectuosos,
deberan estar de acuerdo con el codigo de soldadura para estructuras metalicas de la Sociedad
Americana de Soldadura AWS D.1.1 Adaptado por Fedestructuras.

Los biseles pueden adoptar formas de V, U, X, en forma de copa u otros. Existen tantas variantes
como sean necesarias por el angulo de separacion, talon y separaciones de bordes

Los angulos entrantes se realizan sin aristas vivas, redondeando con el mayor radio que sea posible.

En esta fase se presentan los elementos estructurales procediendo al ensamblado de las piezas
elaboradas. Esta operacion se realiza sin forzar, adoptando la posicién que tendran al efectuar las
uniones definitivas. Es el momento en que se arma el conjunto del elemento, no solo el que se une
en taller sino también el que luego se unira en la obra.

Se unen las piezas con pernos de armado, de diametro con 2 mm. menos que el diametro nominal
del agujero. Se ajustan un nimero suficiente de tornillos, apretdndolos con llave manual, para
garantizar la inmovilidad de las piezas armadas y el contacto perfecto entre superficies.

Las piezas que se uniran con soldadura se fijan fuertemente sin excesiva coaccion, pero aportando la
inmovilidad necesaria para el soldeo y su enfriamiento, de manera de lograr la posicién exacta para
facilitar la tarea.

Para garantizar la fijacion de las piezas a unir, se pueden efectuar algunos puntos de soldadura en
numero necesario y suficiente para asegurar la inmovilidad. En muchos casos, estos puntos de
soldadura pueden considerarse en etapa de soldadura definitiva, siempre que esté realizados con
idoneidad y queden exentos de cualquier defecto.

El armado debe respetar la disposicion y dimensiones de los elementos indicados en los planos de
taller. Se rechazan o rectifican aquellas piezas que no permitan el armado de acuerdo a las
especificaciones indicadas y referidas en la normativa correspondiente.
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Se forman los subconjuntos con sus uniones correspondientes. Debe comprobarse la
indeformabilidad de las uniones para el transporte a obra.

Cada pieza debe estar identificada con un marcado ya expresado en los planos de taller para el
armado de los elementos. Estas marcas ayudan a determinar la posicion final en el conjunto de la
obra.

En los planos de la documentacion deben estar representados graficamente, los elementos
estructurales con sus debidas cotas en milimetros, especificando el tipo de perfil empleado, las
disposiciones del armado, las uniones correspondientes; de manera que a partir de esta
documentacién se puedan ejecutar los planos de taller y organizar el programa de montaje en obra.

En el anexo de condiciones que integra la documentacion, deben constar las caracteristicas como
requisitos exigidos para los materiales y para la ejecucion, haciendo referencia a las Normas de
aplicacion, a las especificaciones técnicas establecidas por el Proyectista.

En los planos de montaje debe estar claramente detallada la secuencia del trabajo, y el packing list
con todos los pernos y detalle de ubicacion de cada uno de ellos en los diferentes acoples.

Para iniciar el proceso de montaje de cualquier elemento, se debe recibir terminadas las obras civiles,
es decir los anclajes sobre los cuales se fijaran las bases de acople de la estructura.

Ademas, antes de llegar con las estructuras es necesario participar en el trabajo de las obras civiles
de manera de chequear en terreno que los hilos o pernos J (pernos jota) queden en la ubicacién de
cada perforacion de las placas base de anclaje de la estructura al piso.

Ya en el lugar de montaje comprobar alineacién de los anclajes y trazar en terreno sobre el radier.

Recordar que existe una secuencia para iniciar instalacién, y se puede realizar esta secuencia con
una linea de trabajo, un par de cuadrillas empotrando los pilares seguidos de otra cuadrilla que va
fijando las cerchas.

Se debe conseguir un completo alineamiento de cada uno de los marcos, validar su verticalidad, fijar
al piso y empezar a sostener la estructura entre marcos. Esto se logra con la ayuda de perfiles
metalicos que se van soldando a los marcos una vez verificado su aplomo.

Validar que las distancias a eje entre las bases para anclajes correspondan a las distancias entre
pilares, de no ser asi se tendra problema con la continuidad de las costaneras que reciben la cubierta,
se produciran separaciones y esto complica la continuidad del trabajo.
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SUMINISTRO FONDEADO Y ESMALTADO Y MONTAJE DE ACERO 0C-250-01.]
Especificaciones | _ ESTRUCTURAL DE ACUERDO A PROYECTO ANEXO, INCLUYE:
de construccion | SUMINISTRO, APLICACION DE 150 MICRAS DE PRIMARIO CROMATO
obra civi DE ZINC Y 100 MICRAS DE ESMALTE ALKIDALICO EN COLOR
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CORRECTA EJECUCION P U. 0. T.

Siempre es bueno tener apoyo en terreno, dependiendo de la altura de la estructura de un camion
pluma de modo que permita la colocacion y fijacion de cada uno de los pilares en sus respectivos
anclajes.

Considerar los equipos y herramientas necesarios para el montaje, como por ejemplo
desatornilladores eléctricos, taladros, brocas, maquinas soldadoras, una llave de torque calibrada

Andamios de acuerdo a normas de seguridad, proteccién personal, zapatos de seguridad, cascos,
lentes de proteccion, guantes, coletos para los soldadores y mantener un stock en terreno.

Siempre se debe entregar al llegar a una obra un protocolo correspondiente al montaje, vale decir
cémo se llevara a cabo el control y manejo del montaje en terreno, ejemplo:

El nombre del profesional residente calificacion de los soldadores, certificados de los materiales como
alambre de soldar, electrodos, discos de corte y desbaste y las pinturas a utilizar de acuerdo al
esquema solicitado por el mandante.

Un punto muy importante a tener en cuenta son todos los elementos de seguridad para cada uno de
los trabajadores que participa en el montaje.

Los elementos de seguridad personal para los montajistas son: zapatos de seguridad, lentes como
proteccion para los ojos, Casco con barbiquejo para evitar que se caiga, guantes y arnés de cuatro
puntas.

Para los soldadores a todo lo anterior se debe agregar:
Coleto, guantes y chaqueta de cuero como proteccion personal.

Cuando se realiza en montaje de las cerchas se debe fijar un cable de acero de 5 hebras de lado a
lado de manera que el montajista pueda fijar su arnés a esta linea de seguridad y evitar asi caer al
piso y sufrir un accidente.

Es importante revisar en terreno que las estructuras que se reciben vienen con tratamiento superficial
de terminacion, es decir dos manos de anticorrosivo y dos manos de pintura de terminacion.

Como anticorrosivo se pueden utilizar los alquidalicos, los epoxicos o en base a poliuretano. La pintura
de terminacion debe guardar relacion con la familia del anticorrosivo, es decir alquidico - alquidico,
epdxico - epdxico, efc.

Los espesores siempre vienen definidos claramente en las especificaciones técnicas, como ayuda
generalmente los anticorrosivos se colocan en espesores entre 5 y 6 mil, los mismos espesores para
la pintura de terminacién.
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El montaje se realiza generalmente por ejes, de modo de llevar un orden, que permita el avance de la
obra y al mismo tiempo vaya abriendo camino para la instalacién de costaneras y después a los
instaladores de la cubierta.

Existen situaciones dénde no se puede disponer de un camién pluma, para estos casos hay que ser
creativo en terreno con los materiales que se disponen para armar una estructura que permita armar
un tecle para la elevacion de las estructuras hasta llegar a los puntos de ensamble entre cada una de
las partes que conformaran la estructura final.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

La estructura metélica sera cuantificada por peso, tomando como unidad el kilogramo (kg) p.u.o.t.
con aproximacion al gramo o por tonelada, si se especifica de esa manera en el contrato.

A no ser que el contrato establezca otra cosa, en los contratos del precio por kilogramo de estructura
de acero fabricada, transportada y/o montada, el peso de la estructura para fines de pago se
determinaré calculando el peso bruto de materiales mostrados en los dibujos de taller.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro de acero estructural, soldadura, pintura, consumibles y de todos los materiales puestos
en taller del Contratista para la fabricacion de los elementos, su resguardo y preservacion.

b) Verificacion de trazo y niveles antes de la fabricacion de la estructura, ejecutando los planos de
taller (detallados con lista de materiales) de acuerdo a proyecto, los que deberén ser aprobados
por el Representante de API antes de la fabricacién de la estructura

c) Levantamiento topografico en trazo y niveles antes, durante y después el montaje.

Obras auxiliares para el montaje de las estructuras fabricadas.

Fabricacion de la estructura, incluye: cortes, sobre calibres y desperdicios.

Limpieza de estructura con chorro de arena (sand blast), acabado comercial, aplicacion de pintura

a dos manos con 6 milésimas secas por capa.

cea

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-30-dic.-13
Péagina 8 de 9



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo,

S.A.De C.V.
Nombre del concepto. Clave
SUMINISTRO FONDEADO Y ESMALTADO Y MONTAJE DE ACERO 0C-250-01. \

Especificaciones | _ ESTRUCTURAL DE ACUERDO A PROYECTO ANEXO, INCLUYE:
de construccion | SUMINISTRO, APLICACION DE 150 MICRAS DE PRIMARIO CROMATO
obra civi DE ZINC Y 100 MICRAS DE ESMALTE ALKIDALICO EN COLOR

' BLANCO, HABILITADO, SOLDADURA, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P U. 0. T.

g) Aplicacion de fondo y acabado en color indicado por el Representante de API.
h) Maquinaria y equipo de transporte.

i) Montaje de la estructura haciendo los ajustes necesarios.

j)  Gruas. Plumas, tecles.

k) Mano de obra, maquinaria, equipo topografico, herramienta, consumibles y todo lo necesario para
la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

=

1.7 Normatividad a cumplir.

Codigo de soldadura para estructuras metélicas de la Sociedad Americana de Soldadura AWS D.1.1
Adaptado por Fedestructuras.

AWS D1.1

Norma NSR 98

Normas NTC y ASTM
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Especificacion Particular.
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMINA PINTRO, PERFILR | | EP-OC-250 03
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EP- Suministro y colocacion de lamina pintro, perfil 101, de acero galvanizado en caliente, cal. 26, para cubierta de
puente peatonal Incluye: materiales, perfiles y accesorios, recortes, montaje, fijacion, sellados, desperdicios, andamios,
mano de obra, herramienta, equipo, tornillos, acarreo de material sobrante, limpieza, delimitacién del sitio de los
trabajos, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos. (P.U.O.T.)

1.1 Descripcion.

Perfil acanalado de configuracién trapezoidal fabricado en Planta mediante una roladora estacionaria a partir de rollo de acero
Ternium Zintro, Ternium Zintro Alum o Ternium Pintro, disefiado para ser utilizado como cubierta de fijacién expuesta

Las excelentes propiedades del material ayudan a la inspiracién y permiten soluciones adaptables a todos los campos de la
arquitectura — desde el ambito privado, edificios publicos, sedes empresariales, oficinas representativas, hasta el comercio y la
industria sin olvidar el disefio corporativo de imagen como por ejemplo en gasolineras, concesionarios, bancos o supermercados.

El Panel De Aluminio se adapta perfectamente a los contornos del puente, dibujando lineas dindmicas contra el cielo. Este material
se destaca por la combinacion de confortabilidad, planeidad, estabilidad y resistencia a la intemperie. Gracias a su estructura
compuesta, EI Panel De Aluminio puede adoptar muchas formas, colocandose como una segunda piel sobre la estructura del
puente. Su buena conformabilidad no se encuentra en contradiccion con la estabilidad y planeidad. Estas estan aseguradas por la
elevada resistencia a la flexién de las laminas de panel.

VENTAJAS:

RIGIDO Y LIGERO: EI panel es un material rigido y ligero lo cual le permite ser rolado o doblado para su uso en columnas,
faldones, interiores y exteriores.

DISENADO PARA; Muros, cubiertas y faldones de naves industriales, bodegas y construcciones en general.

RESISTENCIA AL CLIMA'Y LA CORROSION: Su fabricacién en aluminio y espuma de poliuretano brinda una enorme resistencia
a las condiciones extremas del clima y minimiza la posibilidad de presencia de corrosién por sales solubles.

FABRICACION SEGUN REQUERIMIENTOS DEL CLIENTE: Ofrece la posibilidad de surtir material en diferentes medidas para
reducir desperdicios en los proyectos y debido a nuestra distribucion regional ofrecemos mejores tiempos de entrega.

MEJOR MANIOBRABILIDAD: Pueden utilizarse en él maquinas convencionales para cortar, rolar, doblar, asegurar, unir, y juntar
paneles modulando al tamafio requerido segun el disefio del proyecto.
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EXTERIORES E INTERIORES.

Tamafios: Longitudes estandar 2440 mm(8'), 3050 mm (10°), 3660 mm (12’) Mercado Comercial « Max. 2440 mm Min. 12000 mm
Mercado Construccion |

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de
presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante de AP,
sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacién adecuada
para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Ultimo debera suministrar y
operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de contratacion que al
efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este
no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y previsiones
necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucién.

' Instalacion.

La contratista revisara el proyecto para ubicar y realizar los trazos sobre la estructura, donde se instalaran las piezas del alucobond,
respetando las lineas, niveles, areas y formas que indique el proyecto.

Las piezas de lamina pintro se instalaran sobre la estructura de ptr, revistiendo todo el perimetro de la estructura, apoyandose con
perfiles y accesorios para las uniones entre placa y placa, los filetes y los cambios de cara, dependiendo del disefio con entrecalles,
y para finalizar se aplica sellador estructural en las juntas, para asegurar el hermetismo y durabilidad del material y de su
instalacion.
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Queda bajo la exclusiva responsabilidad de la contratista la correcta fabricacion de las piezas de lamina pintro, y se obliga a facilitar
el acceso a la planta de habilitado y armado al personal del API, para que puedan verificar los procedimientos de trabajo, muestreos
y pruebas de materiales que consideren necesarios. La API daré el visto bueno para autorizar al constructor el transporte de las
piezas prefabricadas al sitio de la colocacién.

La contratista debera manejar con el debido cuidado todas y cada una de las piezas de lamina pintro, para no dafarlas o inutilizarlas
durante la fabricacién, acarreo y montaje o cualquier otra maniobra que se requiera.

La API rechazaréa cualquier pieza dafiada durante el transporte 0 montaje que no sea conveniente utilizar, debiendo ser repuesta
0 reparada por cuenta del constructor.

Todas las piezas deberan estar limpias y sin deformaciones. Si hay que enderezar alguna pieza o parte de ella, se hara por medio
de algun proceso que no altere el material y que haya sido autorizado

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

Los trabajos que el contratista ejecute en suministro y colocacion de lamina pintro, se mediran, para fines de pago, en metros
cuadrados (m?) con aproximacion al décimo, al efecto se mediran directamente en la obra las superficies colocadas con apego a
lo sefialado en el proyecto, incluyendo en este concepto el suministro de todos los materiales con mermas, desperdicios y fletes,
la mano de obra, herramientas, el equipo necesario y la limpieza final. No serdn medidas para fines de pago, todas aquellas
superficies instaladas que no cumplan con los niveles de calidad requeridos.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) |Suministro, flete, acarreos y resguardo de todos los materiales tales como: placas de l&mina pintro, tornilleria, perfiles y
accesorios de aluminio, sellador estructural, anclas para fijacion.

b) Trazo, Montaje, fijacion y sellados.

c) Recorte, desperdicios.

d) Mantenimiento de las piezas hasta su entrega a la supervisién. Teniendo que hacer las reparaciones pertinentes si esta se
viera afectada antes de su recepcion.

e) Control de calidad de la pieza.

f)  Lalimpiezay el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la supervisién de APIMAN apruebe o indique.

g) Sefialamiento diurno y nocturno para proteccion de la obra y zonas de operacion.
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h)  Andamios y escaleras, equipo de seguridad.
i) Mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion

del concepto de trabajo. |

1.7 Normatividad a cumplir.

Manual de instalacién del fabricante.

6. Geometria

1008.25 mm (39.69") + Smm / - 2 mm

24.6 MM
(0.97™) ™ TN TN AN TN TN AN ]

+i- 2 m 1061.24 mm (41.78") + Smm /- 2 mm

Poder Cubriente

Min
1008.25 mm (39.685") 1006.25 mm (39.617) 101325 mm {39.897)

7. Propiedades y Capacidades de Carga

de la seccién
o .
R L 0 m L] m vl
28 3.96 3.92 3.93 2.41 33.58 2.66 2.11 29.40
26 4.69 4.64 4.93 3.07 42.78 3.38 2.73 38.04
24 5.42 5.37 5.81 3.65 50.86 4.14 3.25 45.28
22 760 .52 B8.33 5.34 T4.40 6.78 4.9 68.27
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'EP-0C-250 03

(kg/m2),
- *SEP. Separacién entre apoyos (Mts.)
::::;"““ de Calibre MAX. Carga Viva Succién de viento
MTS 1.00 1.20 1.40 1.60 1.0 2.00 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80
Simple 26 1.15 300 182 113 T4 300 211 155 119
24 1.35 214 133 &7 300 252 185 142
22 1.90 191 125 86 61 300 300 279 213 169 137
28 1.10 231 159 116 269 187 137
Doble 26 1.45 300 207 151 114 300 238 175 134
24 1.70 300 246 179 136 106 300 283 208 159 126
22 2.00 300 300 271 206 161 129 300 300 300 233 184 149
28 1.10 290 200 146 300 233 171
Triple 26 1.45 300 260 189 144 300 297 218 167
24 1.70 300 300 226 169 117 300 300 259 199 157
22 2.00 300 300 300 243 168 121 300 300 300 291 230 186
28 1.10 271 187 136 300 218 160
Cuatro o mas 26 1.45 300 242 177 134 300 278 204 156
24 1.70 300 289 211 160 125 300 300 242 186 147
22 2.00 300 300 300 242 179 129 300 300 300 272 215 174
NOTAS:

1. (*) Separacion entre apoyos maxima recomendada para una carga de 100 kg al centro del claro.

2. Las car%as de succion de viento NO estan incrementadas en un 33% por ser carga accidental.
L

(Consu

ar codigo de construccion local)

3. Losvalores de carga viva y de succion de viento fueron limitados a 300 kg/m2.

4. Los valores sombreados han sido limitados por una deflexion maxima de L2240,

5. Las propiedades vy cafacid ad de carga fueron calculados para un acero grado 5533, Fy minimo de 33
]

Ksi (Fy= 2320 kg/cm

6. Las propiedades de la seccion han sida calculadas conforme La es
diseno de miembros de acero estructural rolados en frio edicion 2
aprobada en Meéxico por la Canacero.

ificacion norteamericana para el
1, publicada por el A.LSI. v
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NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE
EXCAVACION POR MEDIOS MANUALES EN MATERIAL TIPO  EP-101002 |
I, ZONA B, INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

Excavacion por medios manuales, compactacién del fondo de la excavacién al 95% de su
PVSM, y retiro del material excedente al depésito de tiro debidamente autorizado, a eleccion
del LICITANTE

1.1 Descripcion.

El trabajo de excavacién por medios manuales comprendera remover y retirar del sitio toda
la tierra, y materiales de cualquier naturaleza, inclusive derrumbes, que interfieran con la
obra o impidan construirla, asi como la compactacion del fondo de la excavacion al 95% de
su PVSMy el retiro del material sobrante al tiradero debidamente autorizado, a eleccién del
LICITANTE.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfacciéon del Representante de API, sin tener
derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es
el que éste suministrara y operara en caso de ganar la licitacion. Debido a que el Contratista
sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos, en caso de no cumplir con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante de
la API.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area
de transito debera de hacer las consideraciones y previsiones necesarias para realizar los
trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Previo al inicio de los trabajos de excavacion, el Contratista identificard y sefialard con
encalado el area, verificando que esta corresponda a la sefialada en los planos de proyecto.
EI CONTRATISTA hara las excavaciones a una profundidad maxima de 2.0 m, en cualquier
tipo de material por medios manuales, para construir los elementos. Los limites
correspondientes a cada elemento seran los fijados en los planos de proyecto o los
indicados por el Representante API. La compactacion se hara con equipo mecanico,
longitudinalmente, de las orillas hacia el centro y del interior al exterior en las curvas, con
un traslape de

cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada; Se aplicard humedad
al material de fondo, hasta lograr el 95% de su PVSM. Se afinara el fondo de la excavacion.
El material producto de las excavaciones se acopiara temporalmente para ser utilizado
como relleno, en el sitio autorizado por el Representante de API, para posteriormente, el
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material 'sobrante 'sera cargado y retirado fuera del area de trabajo 'ensitio de tiro
debidamente autorizado, propuesto por el LICITANTE.

Durante el desarrollo de los trabajos el Contratista realizara la limpieza regular de la obra,
evitando que el material producto de las excavaciones se propaguen a otras areas, la
omisién de este punto obligara a el Contratista a realizar labores de limpieza en las areas
que se afecten.
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE
EXCAVACION POR MEDIOS MANUALES EN MATERIAL TIPO  EP-101002 |
I, ZONA B, INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

1.4 Tolerancias.
+10 cm

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago serd el metro cubico (m3) con
aproximacion a un decimal (0.1), excavado, afinado, acopiado en el sitio designado por el
Representante de API, cuantificado en obra de acuerdo a proyecto.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Encalado e identificacion de la zona a excavar.

b) Excavacion por medios manuales en cualquier tipo de material, con las dimensiones de
acuerdo al proyecto.

c) Acopio de material producto de excavacién en sitio temporal, y posteriormente ser
cargado Y retirado fuera del &rea de trabajo en el sitio debidamente autorizado, propuesto
por el LICITANTE.

d) Afine, nivelacion y compactacion al 95% de P.V.S.S. de fondo de excavacion antes de
realizar rellenos.

e) Pruebas de laboratorio para control de calidad y la entrega de los reportes vigente en
cada estimacion.

f) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos

g) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

h) Informe fotografico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de generadores y estimaciones

i) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos
PUOT.

1.7Normatividad a cumplir.
NOM-001-CONAGUA-2011.-
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |
CLAVE |
EXCAVACION CON EQUIPO EN ZANJAS EN MATERIAL EP-110002
COMUN EN SECO, EN ZONA B HASTA 2.0 MTS DE
PROFUNDIDAD

CORTE CARGA 'Y ACARREO DE TERRENO NATURAL TIPO II, EN ZONA B, ESPESOR
QUE DETERMINE EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CON MEDIOS
MECANICOS, DEJANDO PENDIENTES DE ACUERDO AL PROYECTO, INCLUYE:
OPERACION, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

1.1 Descripcion.

Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en
ampliacién de taludes, en rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en
derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la obra.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfacciéon del Representante de API, sin tener
derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista deber& efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializaciébn adecuada para evitar accidentes. En la formulacién de la
propuesta se tomara en consideracion, que por ser area de transito, deberan considerase
las previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes. Cabe aclarar que
el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es el que éste
suministrara y operara en caso de ganar el procedimiento de contratacion.

Debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos; en caso
de que no cumpla con la calidad requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a
satisfaccion del Representante de la API.

1.3 Ejecucién.

El Contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos en el concurso, sin
embargo, puede poner a consideracion de la API para su aprobacion, cualquier cambio que
justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y mejora en los programas de trabajo;
pero en caso de ser aceptado, no ser4 motivo para que pretenda la revision del precio
unitario establecido en el contrato. El corte se efectuara con equipo mecanico sera de un
espesor de treinta (30) centimetros o aquel que indique el representante de la API, efectuara
la nivelaciéon con equipo motoniveladora y se iniciara después de que se haya seccionado
la superficie de ataque. El Contratista deberé tomar las precauciones necesarias para que
durante los trabajos de excavacion, no se alteren ni modifiquen las referencias y bancos de
nivel topograficas. Una vez efectuado el corte, se seccionara nuevamente la superficie
antes de proceder a la formacion de la capa base.
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |
CLAVE |
EXCAVACION CON EQUIPO EN ZANJAS EN MATERIAL EP-110002
COMUN EN SECO, EN ZONA B HASTA 2.0 MTS DE
PROFUNDIDAD

Se efectuaran los trabajos de compactacion del fondo de la excavacion al 95% de su PVSM
y se afinara el mismo. El material producto de corte se cargara a camién y se depositara en
los bancos de desperdicio debidamente autorizados y propuestos previamente por el
LICITANTE, sin que cause dafios a terceros y en forma tal que no interfieran con el
desarrollo normal de los trabajos. Los dafios y perjuicios a terceros, ocasionados por
trabajos de corte ejecutados dentro o fuera de las areas sefialadas en el proyecto, seran de
la exclusiva responsabilidad del Contratista, por lo que debera cubrir a sus expensas todas
las reclamaciones que por tal motivo se presenten.

1.4 Tolerancias.
+3 centimetros en el fondo de la excavacién

1.5 Medicion y forma de pago.
El corte de terreno natural se medira en metros cubicos (m3), con aproximacioén a la unidad,
de acuerdo a secciones de proyecto

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Materiales, mano de obra, equipo, y herramienta, necesarios para ejecutar el concepto
de trabajo.

b) Trazo topogréfico antes, y durante la ejecucion de los trabajos, asi como la elaboracién
de los numeros generadores y estimaciones

c) Excavacion por medios mecanicos en caja de 30 cm de profundidad, para alojar la capa
base.

d) Maquinaria y equipo para ejecutar todas las operaciones de remocion del producto de
corte.

e) Carga a camion, Acarreo y descarga del material producto de la excavacién en la zona
de tiro de desechos, propuesta por el LICITANTE.

f) Compactacion del fondo de la excavacién con equipo mecanico rodillo vibratorio al 95%
de su PVSM.

g) Tiempos muertos debidos a la operacion de carga, transito, y meteoroldgicas.

h) Derechos por disposicion final del material a la zona de tiro debidamente autorizada.

i) Informe fotografico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracién
de nimeros generadores y estimaciones

j) Pruebas de laboratorio de control de calidad y la entrega de los reportes aprobatorios en

campo y en las estimaciones.
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |
CLAVE L
EXCAVACION CON EQUIPO EN ZANJAS EN MATERIAL EP-1101 0
COMUN EN AGUA, EN ZONA B HASTA 2.0 MTS DE
PROFUNDIDAD

CORTE CARGA'Y ACARREO DE TERRENO NATURAL TIPO II, EN ZONA B, ESPESOR
QUE DETERMINE EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CON MEDIOS
MECANICOS, DEJANDO PENDIENTES DE ACUERDO AL PROYECTO, INCLUYE:
OPERACION, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

1.1 Descripcion.

Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en
ampliacién de taludes, en rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en
derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la obra.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfacciéon del Representante de API, sin tener
derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista deber& efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializaciébn adecuada para evitar accidentes. En la formulacion de la
propuesta se tomara en consideracion, que por ser area de transito, deberan considerase
las previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes. Cabe aclarar que
el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es el que éste
suministrara y operara en caso de ganar el procedimiento de contratacion.

Debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos; en caso
de que no cumpla con la calidad requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a
satisfaccion del Representante de la API.

1.3 Ejecucién.

El Contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos en el concurso, sin
embargo, puede poner a consideracion de la API para su aprobacion, cualquier cambio que
justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y mejora en los programas de trabajo;
pero en caso de ser aceptado, no ser4 motivo para que pretenda la revision del precio
unitario establecido en el contrato. El corte se efectuard con equipo mecéanico sera de un
espesor de treinta (30) centimetros o aquel que indique el representante de la API, efectuara
la nivelaciéon con equipo motoniveladora y se iniciara después de que se haya seccionado
la superficie de ataque. El Contratista deber& tomar las precauciones necesarias para que
durante los trabajos de excavacion, no se alteren ni modifiquen las referencias y bancos de
nivel topograficas. Una vez efectuado el corte, se seccionara nuevamente la superficie
antes de proceder a la formacion de la capa base.
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |
CLAVE |
EXCAVACION CON EQUIPO EN ZANJAS EN MATERIAL EP-1101 02
COMUN EN AGUA, EN ZONA B HASTA 2.0 MTS DE
PROFUNDIDAD

Se efectuaran los trabajos de compactacion del fondo de la excavacion al 95% de su PVSM
y se afinara el mismo. El material producto de corte se cargara a camién y se depositara en
los bancos de desperdicio debidamente autorizados y propuestos previamente por el
LICITANTE, sin que cause dafios a terceros y en forma tal que no interfieran con el
desarrollo normal de los trabajos. Los dafios y perjuicios a terceros, ocasionados por
trabajos de corte ejecutados dentro o fuera de las areas sefialadas en el proyecto, seran de
la exclusiva responsabilidad del Contratista, por lo que debera cubrir a sus expensas todas
las reclamaciones que por tal motivo se presenten.

1.4 Tolerancias.
+3 centimetros en el fondo de la excavacién

1.5 Medicion y forma de pago.
El corte de terreno natural se medira en metros cubicos (m3), con aproximacion a la unidad,
de acuerdo a secciones de proyecto

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Materiales, mano de obra, equipo, y herramienta, necesarios para ejecutar el concepto
de trabajo.

b) Trazo topogréfico antes, y durante la ejecucion de los trabajos, asi como la elaboracién
de los numeros generadores y estimaciones

c) Excavacion por medios mecanicos en caja de 30 cm de profundidad, para alojar la capa
base.

d) Maquinaria y equipo para ejecutar todas las operaciones de remocion del producto de
corte.

e) Carga a camion, Acarreo y descarga del material producto de la excavacion en la zona
de tiro de desechos, propuesta por el LICITANTE.

f) Compactacion del fondo de la excavacién con equipo mecanico rodillo vibratorio al 95%
de su PVSM.

g) Tiempos muertos debidos a la operacion de carga, transito, y meteorolégicas.

h) Derechos por disposicion final del material a la zona de tiro debidamente autorizada.

i) Informe fotografico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de nimeros generadores y estimaciones

j) Pruebas de laboratorio de control de calidad y la entrega de los reportes aprobatorios en

campo y en las estimaciones.
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE
PLANTILLA APISONADA AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL EP—113001,|
PRODUCTO DE LA EXCAVACION.. 113002 113105

RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION, COMPACTADO CON
PISON DE MANO AL 85% PROCTOR, INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

1.1 Descripcion.
Se refiere al relleno compactado al 85 % de su proctor, del material producto de las
excavaciones realizadas para estructuras o para la colocacién de tuberia.

1.2 Disposiciones

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante, sin tener derecho a
retribucién por dichos trabajos.

El Contratista deber& efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizaciébn adecuada para evitar accidentes.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es
el que éste suministrara y operara en caso de ganar la licitacién. Debido a que el Contratista
sera el tnico responsable de la calidad de los trabajos, en caso de no cumplir con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante

1.3 Ejecucion.

Previo a la ejecucion de los trabajos se debera revisar los alineamientos, perfiles y
secciones de proyecto para que cumplan lo establecido en el proyecto.

La compactacién se hara longitudinalmente, en capas no mayores de 30 cm, de las orillas
hacia el centro, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en
cada pasada.

Las nivelaciones se ejecutaran con nivel fijo y comprobacion de vuelta, obteniendo los
niveles con aproximacion al milimetro.

Para que los trabajos se consideren terminados y sean aceptadas por el representante de
la API, se comprobara que los alineamientos, perfiles y secciones de la capa referida,
cumplan con los de proyecto; para lo que se hard el seccionamiento topogréfico en las
estaciones cerradas a cada 10 metros y en estaciones especificas como las de inicio, medio
y termino de curvas. Si la Entidad considera necesaria alguna otra estacién especifica, el
CONTRATISTA esté obligado a realizarla.

La dependencia considerara el nimero de pruebas de control de calidad de la compactacion
con el 85% de su PVSM por efectuar, en funcion del tamafio del &rea a compactar.

Cada capa terminada debera presentar una superficie uniforme y la capa final se ajustara
a las pendientes establecidas.
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |
CLAVE |
PLANTILLA APISONADA AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL EP-113001, 113002, 113105
PRODUCTO DE LA EXCAVACION..

1.4 Tolerancias.
No hay tolerancia

1.5 Medicion y forma de pago.
La unidad de medicion sera el metro cubico (m3), con aproximacién a un décimo (0.1)
cuantificado en obra, segun proyecto.

1.1 Cargos incluidos en el precio unitario

a) Mano de obra, Materiales, Agua para lograr la compactacion, Equipo manual de
compactacion, Maniobras, Acarreos locales hasta una distancia de 20.0 m

b) Relleno con material producto de la excavacion compactado al 85% de su P.V.S.M

c) Traslado de personal y equipo al sitio de los trabajos.

d) Trazoy control de niveles con equipo topogréfico durante los trabajos de relleno.

e) Disgregacion, acamellonamiento, incorporacién de agua, homogenizacion, tendido
del material en capas, y su compactacion hasta obtener el espesor, al grado fijado
en el proyecto.

f)  Utilizacion de los servicios de laboratorio para control de calidad, de acuerdo con
la norma SCT vy la entrega del reporte vigentes en cada una de las estimaciones
por presentar.

g) Obras e instalaciones auxiliares, asi como retiro al término de los trabajos.

h) Retiro del material sobrante fuera del area de trabajo, hasta una distancia de 1 km
depositandola en el sitio indicado por el Representante de la API.

i) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de
condiciones meteorolédgicas adversas, traslados, instalaciones y esperas conforme
a los programas de los vecinos.

i) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

k) Maquinaria, equipo de compactacién vibratorio, consumibles, mano de obra, y todo
lo que corresponda para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

l) Reporte fotogréfico, antes, durante y posteriormente a la ejecucion de los trabajos,
asi como la entrega de las fotografias vigentes en cada una de las estimaciones
de segun el periodo.

1.7 Normatividad a cumplir
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE
RELLENO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE BANCO.. EP-113106 |

RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO, COMPACTADO CON EQUIPO
COMPACTADOR DE MANO AL 90% PROCTOR, INCLUYE: MANO DE OBRA'Y
HERRAMIENTA.

1.1 Descripcion.
Se refiere al relleno compactado al 90 % de su proctor, del material producto de las
excavaciones realizadas para estructuras o para la colocacion de tuberia.

1.2 Disposiciones

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante, sin tener derecho a
retribucién por dichos trabajos.

El Contratista deber& efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacion adecuada para evitar accidentes.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es
el que éste suministrara y operara en caso de ganar la licitacion. Debido a que el Contratista
sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos, en caso de no cumplir con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante

1.3 Ejecucién.

Previo a la ejecucion de los trabajos se debera revisar los alineamientos, perfiles y
secciones de proyecto para que cumplan lo establecido en el proyecto.

La compactacion se haréa longitudinalmente, en capas no mayores de 30 cm, de las orillas
hacia el centro, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en
cada pasada.

Las nivelaciones se ejecutaran con nivel fijo y comprobacion de vuelta, obteniendo los
niveles con aproximacion al milimetro.

Para que los trabajos se consideren terminados y sean aceptadas por el representante de
la API, se comprobara que los alineamientos, perfiles y secciones de la capa referida,
cumplan con los de proyecto; para lo que se hard el seccionamiento topogréfico en las
estaciones cerradas a cada 10 metros y en estaciones especificas como las de inicio, medio
y termino de curvas. Si la Entidad considera necesaria alguna otra estacion especifica, el
CONTRATISTA est4 obligado a realizarla.

La dependencia considerara el nimero de pruebas de control de calidad de la compactacion
con el 85% de su PVSM por efectuar, en funcion del tamafio del &rea a compactar.

Cada capa terminada deber& presentar una superficie uniforme y la capa final se ajustara
a las pendientes establecidas.
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE |

RELLENO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE BANCO.. EP-113106

1.4 Tolerancias.
No hay tolerancia

1.5 Medicion y forma de pago.
La unidad de medicion sera el metro cubico (m3), con aproximacién a un décimo (0.1)
cuantificado en obra, segun proyecto.

1.2 Cargos incluidos en el precio unitario

m) Mano de obra, Materiales, Agua para lograr la compactacion, Equipo manual de
compactacion, Maniobras, Acarreos locales hasta una distancia de 20.0 m

n) Relleno con material producto de la excavacion compactado al 85% de su P.V.S.M

0) Traslado de personal y equipo al sitio de los trabajos.

p) Trazoy control de niveles con equipo topografico durante los trabajos de relleno.

q) Disgregacion, acamellonamiento, incorporacién de agua, homogenizacion, tendido
del material en capas, y su compactacion hasta obtener el espesor, al grado fijado
en el proyecto.

r) Utilizacion de los servicios de laboratorio para control de calidad, de acuerdo con
la norma SCT y la entrega del reporte vigentes en cada una de las estimaciones
por presentar.

s) Obras e instalaciones auxiliares, asi como retiro al término de los trabajos.

t) Retiro del material sobrante fuera del area de trabajo, hasta una distancia de 1 km
depositandola en el sitio indicado por el Representante de la API.

u) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de
condiciones meteoroldgicas adversas, traslados, instalaciones y esperas conforme
a los programas de los vecinos.

v) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

w) Maquinaria, equipo de compactacion vibratorio, consumibles, mano de obra, y todo
lo que corresponda para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

X) Reporte fotografico, antes, durante y posteriormente a la ejecucion de los trabajos,
asi como la entrega de las fotografias vigentes en cada una de las estimaciones
de segun el periodo.

1.7 Normatividad a cumplir
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1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccién del Representante sin tener derecho a
retribucién por dichos trabajos.

El Contratista deber& efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacién debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es
el que éste suministrara y operara en caso de ganar la licitacion. Debido a que el Contratista
sera el tnico responsable de la calidad de los trabajos, en caso de no cumplir con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area
de transito debera de hacer las consideraciones y previsiones necesarias para realizar los
trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

La Contratista, revisara que los diametros y el tipo de tuberia sea el que se indica en los
planos de proyecto o el indicado por el Representante, previo a la colocacién la tuberia con
las conexiones de PVC, se realizard lijado y limpieza de las piezas y tuberia, para posterior
aplicar de cemento para PVC para unir las conexiones a la tuberia. Se debe colocar la
tuberia y los accesorios en la zanja con el fondo de arrastre de acuerdo a las elevaciones
pendientes y alineamiento requeridos. En la plantilla de la tuberia se debe excavar el
espacio necesario para las campanas de acople, si la tuberia que se instala cuenta con
ellas, que asegure la uniformidad en el soporte de la tuberia. Deben llenarse todos los
vacios bajo la campana compactando adecuadamente.

En casos especiales donde la tuberia esté instalada en una curva, mantener las deflexiones
angulares de las uniones (alineamiento axial) o radio de curvatura del eje de la tuberia o
ambos, dentro de los limites de disefio aceptables. El organismo operador o la dependencia
local responsable deben contar con registros de la calificacion y del desempefio del
personal que realice cualquier actividad relacionada con la instalacion del sistema de agua
potable.

Uniones.- Se debe cumplir con las recomendaciones del fabricante para el ensamble de los
componentes de las juntas, lubricacion y el proceso de acople. Cuando el tendido de la
tuberia se interrumpe, se debe asegurar la misma contra movimientos y sellar los extremos,
para prevenir la entrada de agua, lodo o materiales extrafios.
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Sistema de agua potable.- La instalacidén de los elementos los del sistema, debe efectuarse
de tal manera que se asegure su hermeticidad. Se considera que se asegura la
hermeticidad cuando se mantiene una presion constante minima de 95%, aplicando las
pruebas de hermeticidad. Para valorar el cumplimiento del sistema de agua potable, el
organismo operador, la dependencia local o el responsable de su construccién debe
verificar la hermeticidad del 100% del sistema. Equipo y material para realizar la prueba:
Agua potable.- Cualquier dispositivo que permita alcanzar la presién de prueba, provisto de
manoémetro con certificado de calibracién vigente y trazable a patrones nacionales, con la
capacidad apropiada para leer en su segundo tercio la presién de prueba y que cuente con
division minima de escala de 0,1MPa (1,0 bar).

NOTA: La calibracién del mandmetro, se debe establecer de acuerdo a la frecuencia de su
uso extremos, para prevenir la entrada de agua, lodo o materiales extrafios. Sistema de
agua potable.- La instalacion de los elementos

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medicién serd el metro Lineal (M.L.) de tubo colocado con pegamento de PVC,
cuantificado en obra, de acuerdo a diametros y posiciones de proyecto.

1.3 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal, equipos y herramientas al sitio de los trabajos

b) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos
correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

c) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones
meteoroldgicas adversas, traslados, instalaciones y esperas.

d) Cortes, desperdicios y consumibles necesarios para la ejecucion de los trabajos.

e) Informe fotogréfico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de nimeros generadores y estimaciones.

f) Controles de calidad y diversas pruebas de laboratorio.

g) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos

h).- Informe fotografico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de nimeros generadores y estimaciones

i) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

j) Materiales, mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo PUOT.

1.7Normatividad a cumplir. NORMAS CNA

\1.7Normatividad a cumplir.
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE FOFO DE 3" X 3". INCLUYE: MATERIALES,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU TOTAL Y
CORRECTA EJECUCION

1.1 Descripcion.

La instalacion de la tee de 3” de FoFo. Tiene la funcién de generar una transicion de
acoplamiento entre la instalacion de la tuberia de hierro galvanizado a través de la junta
Gibault.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante, sin tener derecho a
retribucién por dichos trabajos.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es
el que este Ultimo debera suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta
técnica-econémica como ganadora del procedimiento de contratacién que al efecto se
llevase a cabo, debido a que el Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga
a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante.

1.3 Ejecucién.

Una vez que se coteje la informacion de los planos la ubicacién de las conexiones se
procedera a colocar cada una de ellas, de acuerdo a las especificaciones y manuales del
fabricante

La supervisién debera verificar una vez instaladas las conexiones las distintas pruebas de
hermeticidad, los atraques necesarios y la correcta ejecuciéon de los trabajos.

Nota: Una vez armada e instalada la tuberia con sus conexiones, en el sitio indicado, se
realizara una prueba hidrostatica para tener la certeza de que no exista alguna fuga.

1.4 Tolerancias

1.5 Medicion y forma de pago.
La unidad de medicion sera la pieza (PZA.), de tee de fofo suministrada, colocada
cuantificada en obra, de acuerdo a didmetros y posiciones de proyecto.
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1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal, equipos y herramientas al sitio de los trabajos

b) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos
correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

c) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones
meteoroldgicas adversas, traslados, instalaciones y esperas.

d) Cortes, desperdicios y consumibles necesarios para la ejecucion de los trabajos.

e) Informe fotogréfico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de nimeros generadores y estimaciones

f) Controles de calidad y diversas pruebas de laboratorio.

g) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos

h) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

i) Materiales, mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucién del
concepto de trabajo PUOT.

1.7Normatividad a cumplir.
NOM-013-CNA-2000
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON CAPA PVC INCLUYE: MATERIALES, MANO
DE OBRA Y HERRAMIENTA' Y TODO LO NECESARIO PARA SU TOTAL Y CORRECTA
EJECUCION

1.1 Descripcion.

La instalacion de la Tapon capa de pvc. Tiene la funcién de generar una transicién de
acoplamiento entre la instalacion de la tuberia de hierro galvanizado a través de la junta
Gibault.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfacciéon del Representante, sin tener derecho a
retribucién por dichos trabajos.

El Contratista deber& efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es
el que este Ultimo debera suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta
técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de contratacion que al efecto se
llevase a cabo, debido a que el Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga
a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante.

1.3 Ejecucién.

Una vez que se coteje la informacion de los planos la ubicacién de las conexiones se
procederd a colocar cada una de ellas, de acuerdo a las especificaciones y manuales del
fabricante

La supervisién deberé verificar una vez instaladas las conexiones las distintas pruebas de
hermeticidad, los atraques necesarios y la correcta ejecucion de los trabajos.

Nota: Una vez armada e instalada la tuberia con sus conexiones, en el sitio indicado, se
realizara una prueba hidrostatica para tener la certeza de que no exista alguna fuga.

1.4 Tolerancias

1.5 Medicion y forma de pago.
La unidad de medicion sera la pieza (PZA.), de tapon capa de pvc suministrada, colocada
cuantificada en obra, de acuerdo a diametros y posiciones de proyecto.
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1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal, equipos y herramientas al sitio de los trabajos

b) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos
correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

c) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones
meteoroldgicas adversas, traslados, instalaciones y esperas.

d) Cortes, desperdicios y consumibles necesarios para la ejecucion de los trabajos.

e) Informe fotografico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracién
de nimeros generadores y estimaciones

f) Controles de calidad y diversas pruebas de laboratorio.

g) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos

h) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

i) Materiales, mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo PUOT.

1.7Normatividad a cumplir.
NOM-013-CNA-2000
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SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA GIBAULT COMPLETA DE FO. FO. DE 3" DE
DIAMETRO. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU TOTAL Y CORRECTA EJECUCION

1.1 Descripcion.

Este tipo de junta originalmente se usa para unir cafierias de fofo y asbesto cemento entre
si y a sus correspondiente a accesorios de espiga, aunque en realidad se puede unir
cualquier tipo de tuberias, siempre y cuando los diametros exteriores estén dentro de la
respectiva, que varia de 4 a 8 mm segun las medidas. Fue ampliamente utilizada, tanto en
tuberias de fundicién, como en las de fiborocemento y de PVC. Actualmente se emplea en
diametros pequefios hasta 250 mm. Se compone de:Dos anillos de caucho, un manguito
troncocénico de hierro fundido, dos bridas de hierro fundido, dos o tres tornillo, segun el
didmetro del tubo. Sobre cada extremo de los tubos se coloca una brida y un anillo de
caucho, en el centro se coloca el manguito de forma tal que al introducir y apretar los
tornillos mediante tuercas presione los anillos de caucho, manguito y bridas, produciéndose
la estanqueidad

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante, sin tener derecho a
retribucién por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefializacién adecuada para evitar accidentes.

Cabe aclarar que el equipo y maguinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es
el que éste suministrara y operara en caso de ganar la licitacion. Debido a que el Contratista
sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos, en caso de no cumplir con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area
de transito debera de hacer las consideraciones y previsiones necesarias para realizar los
trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucién.

La ejecucion de los trabajos y la colocacion de la junta Gibault de fofo de 76 mm. (3”) debera
apegarse a las especificaciones y el manual del fabricante.

Nota: Una vez armada e instalada la tuberia con sus conexiones, en el sitio indicado, se
realizara una prueba hidrostatica para tener la certeza de que no exista alguna fuga.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago. La unidad de medida para fines de estimacién y pago sera
la pieza (PZA) cuantificada en campo, segun proyecto.
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1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal, equipos y herramientas al sitio de los trabajos

b) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos
correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

c) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones
meteoroldgicas adversas, traslados, instalaciones y esperas.

d) Cortes, desperdicios y consumibles necesarios para la ejecucion de los trabajos.

e) Informe fotografico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracién
de numeros generadores y estimaciones.

f) Controles de calidad y diversas pruebas de laboratorio.

g) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos

h).- Informe fotogréfico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de nimeros generadores y estimaciones

i) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

i) Materiales, mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo PUOT.

1.7Normatividad a cumplir. NORMAS CNA

1.7Normatividad a cumplir.
NOM-013-CNA-2000
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SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA 3" DE DIAMETRO. INCLUYE:
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
TOTAL Y CORRECTA EJECUCION

1.1 Descripcion.

Este tipo de junta originalmente se usa para unir cafierias de fofo y asbesto cemento entre
si y a sus correspondiente a accesorios de espiga, aunque en realidad se puede unir
cualquier tipo de tuberias, siempre y cuando los diametros exteriores estén dentro de la
respectiva, que varia de 4 a 8 mm segun las medidas. Fue ampliamente utilizada, tanto en
tuberias de fundicion, como en las de fibrocemento y de PVC. Actualmente se emplea en
diametros pequefios hasta 250 mm. Se compone de:Dos anillos de caucho, un manguito
troncoconico de hierro fundido, dos bridas de hierro fundido, dos o tres tornillo, segun el
diametro del tubo. Sobre cada extremo de los tubos se coloca una brida y un anillo de
caucho, en el centro se coloca el manguito de forma tal que al introducir y apretar los
tornillos mediante tuercas presione los anillos de caucho, manguito y bridas, produciéndose
la estanqueidad

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante, sin tener derecho a
retribucién por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizaciébn adecuada para evitar accidentes.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es
el que éste suministrara y operara en caso de ganar la licitacién. Debido a que el Contratista
sera el tnico responsable de la calidad de los trabajos, en caso de no cumplir con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area
de transito debera de hacer las consideraciones y previsiones necesarias para realizar los
trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

La ejecucion de los trabajos y la colocacion de la abrazadera de pvc de 76 mm. (3”) debera
apegarse a las especificaciones y el manual del fabricante.

Nota: Una vez armada e instalada la tuberia con sus conexiones, en el sitio indicado, se
realizara una prueba hidrostatica para tener la certeza de que no exista alguna fuga.

\ 1.4 Tolerancias.
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1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal, equipos y herramientas al sitio de los trabajos

b) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos
correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

c) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones
meteoroldgicas adversas, traslados, instalaciones y esperas.

d) Cortes, desperdicios y consumibles necesarios para la ejecucion de los trabajos.

e) Informe fotogréfico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de nimeros generadores y estimaciones.

f) Controles de calidad y diversas pruebas de laboratorio.

g) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos

h).- Informe fotogréfico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de nimeros generadores y estimaciones

i) Limpieza permanente de las &reas de trabajo.

j) Materiales, mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo PUOT.

1.7Normatividad a cumplir. NORMAS CNA

1.7Normatividad a cumplir.
NOM-013-CNA-2000
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE
2" DE DIAMETRO RD-9.

Toma domiciliaria.

Se entenderd como reparacion de toma domiciliaria a los trabajos que se deberan realizar
para la reconexién al servicio de agua potable de la vivienda que por situacién de cambios
en el proyecto deberan ejecutarse para restablecer el servicio. Es la instalacién que se
deriva de la tuberia de la red de distribucion de agua y termina dentro del predio del usuario,
constituida por dos elementos basicos: el ramal y el cuadro en donde se registra la medicién
de consumo del usuario. Abrazadera: Corresponde a la pieza que se coloca en la tuberia
de distribucion, proporcionando el medio de sujecion, adecuado para recibir al Insertor (llave
de insercién o adaptador). Su seleccion depende del tipo de material empleado en la red
de distribucion y en el ramal. Se emplean abrazaderas en redes de poli cloruro de vinilo
(PVC), asbesto-cemento y fierro fundido (Fo. Fo. ). Para el caso de redes de polietileno de
alta densidad (PEAD) se utiliza silletas con sistema de union por termo fusion. Insertor.- Es
la pieza que permite unir la abrazadera con la tuberia el ramal, roscandose en ésta y con
salidas adaptables para diferentes tipos de tuberia flexibles; se fabrican en bronce y en
PVC.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante de API, sin tener
derecho a retribucién por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es
el que éste suministrara y operara en caso de ganar la licitacion. Debido a que el Contratista
sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos, en caso de no cumplir con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante de
la API.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area
de transito debera de hacer las consideraciones y previsiones necesarias para realizar los
trabajos y evitar accidentes.
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1.3 Ejecucion.

ETAPAS DE REHABILITACION

La construccién y/o rehabilitacion de la toma, puede realizarse en alguna de las siguientes
condiciones: Durante el tendido de la red. Posterior a la instalacion de la red, esté o no en
operacion.

LOCALIZACION

Si la construccién de la toma es posterior a la instalacion de la red, localizar con la mayor
precision posible la ubicacion de la tuberia de distribucién, mediante la consulta de los
planos de la obra terminada del sistema o bien, en campo mediante la ubicacion de las
cajas para operaciéon de valvulas, que limitan la zona en que se instalara la toma,
obteniendo de esta forma la localizacién aproximada de la tuberia. Una vez localizada la
red de distribucion, la seleccion del lugar en donde se realizara la zanja para la instalacion
de latoma, sera en linea recta al lugar en donde estara ubicado el cuadro dentro del predio,
esta linea sera perpendicular en todos los casos a la red de distribucion.

TRAZO

Se ubicara topogréaficamente todas y cada una de las tomas domiciliarias por reparar en el
tramo en gque se hara la excavacién. Se marca con cal las dos lineas paralelas, separadas
entre si 40 6 45 cm de manera que no se pierda la linea al iniciar la excavacion. Si no hay
pavimento, el trazo se puede hacer picando el terreno con un zapapico, a lo largo de una
cuerda tendida.

RUPTURA DE BANQUETA

Se utilizara disco cortador en pavimentos de asfalto y de concreto.

EXCAVACION

La excavacion se realiza aflojando el material manualmente o con equipo mecanico. La
zanja debe permitir la instalacién de la tuberia y alojarse en la Subrasante para protegerla
de cargas vivas o impacto en la superficie, asi como efectos del medio ambiente. Las
dimensiones recomendadas para la zanja, para cualquier tipo de material de la toma.
Dimensiones recomendadas para la zanja

Ancho minimo 40 cm; Ancho maximo 50 cm Prof. Minima en banqueta 30 cm Prof. maxima
60 cm; Profundidad minima en arroyo 50 cm, Maxima 70 cm.
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La excavacion de la zanja para la instalacion de la tuberia incluye: afloje y extraccién del
material; limpieza y conformacion del fondo, asi como la conservacion de la misma hasta la
instalacion final de la toma.

PLANTILLA

En el fondo de la zanja se coloca una plantilla de arena o material seleccionado con espesor
minimo recomendable de 5 cm, con una superficie nivelada, alineada y debidamente
compactada. El apisonado puede hacerse con pisén metalico o de madera Las condiciones
bajo las cuales se instala la toma, influyen en su capacidad para resistir las fuerzas
combinadas de presion interna y carga externa en la zanja. La plantilla sirve como sostén
del ramal en toda su longitud. La plantilla es necesaria independientemente de las
caracteristicas del terreno, ya que proporciona a la toma nivelacién adecuada y permite
repartir perfectamente su carga. La plantilla deberd estar libre de piedras, raices y
afloramientos rocosos. Se apisonara hasta que el rebote del pis6n indique que se ha logrado
la mayor compactacion posible, lo que se consigue humedeciendo el material que forma la
plantilla.

PERFORACION DE LA TUBERIA

Para lineas en operacién con bajas presiones (menores a 1 kg/cm ) la perforacion se puede
realizar con la abrazadera y valvula de insercién instalada; para lineas vacias la perforacion
podré realizarse Unicamente con la abrazadera, pero siempre formando

un angulo de 45° con la horizontal. La tuberia de PVC y la de asbesto cemento se perforaran
usando una broca sacabocados (con diametro igual o menor al del interior de la valvula de
insercion), para evitar la caida de rebaba en la linea Para colocar | a valvula de insercion
directamente en tuberia de acero o Fo.Go., se puede emplear la maquina insercionadora
tipo "Mueller". Se requiere una broca especial, para realizar la insercién con este equipo,
segun sea el tipo de material de la red de distribucién.

RELLENO DE LA ZANJA

Se puede utilizar como material de relleno el obtenido en la excavacion, libre de piedras,
raices o rocas, si este no es arcilloso de alta plasticidad, o con materia organica. El relleno
se realizara en capas, de 15 cm de espesor hasta el nivel del terreno; cada capa se
apisonara (se recomienda que el material de relleno este himedo para lograr su adecuada
compactacién). Si la excavaciébn es en una calle pavimentada, el relleno debe ser
apisonado hasta el nivel que permita recibir la carpeta asféltica; para zonas sin
pavimentacion, se apisona hasta 15 cm encima del lomo de la tuberia y se concluye con
relleno a volteo dejando un pequefio lomo de tierra sobre el nivel del terreno. El relleno de
la zanja y apisonado, debe seguir a la instalacion tan pronto como sea posible, para
disminuir el riesgo de algun accidente o desperfecto en la instalacién

4.10. INSPECCION Y SUPERVISION

Es conveniente mantener una inspeccién constante en las diferentes etapas de
construccién de la toma, a fin de verificar que la prueba de la instalacién (hermeticidad), se
realice de acuerdo con las normas establecidas y que la calidad de los materiales, equipo
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y procedimientos'de construccion se ajusten a las especificaciones: 'Losprincipales
aspectos de la obra, motivo de vigilancia son:
a) Las dimensiones de la excavacion deben ajustarse a las recomendadas anteriormente,
con tolerancia de mas o menos cinco centimetros.
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b) En terrenos inestables las excavaciones que se realicen deben garantizar la seguridad
necesaria para los trabajadores y la obra.

c) Cuando exista agua en el interior de la zanja, es conveniente extraerla para realizar la
instalacion.

d) La colocacién de la plantilla debe ser previa al tendido del ramal de la toma, para prevenir
una posible falla en la instalacion.

e) La abrazadera debe estar limpia y tener un asiento firme, libre de filos o bordos, y estar
a 45° con respecto la horizontal.

f) La cuerda de la valvula de insercién debe ser compatible con la de la abrazadera; al
atornillarse se debe cuidar de no apretar demasiado para evitar que se agriete la
abrazadera.

g) Previa a su instalacion, la tuberia debe estar limpia en su interior y exterior principalmente
en sus extremos.

h) La tuberia metalica no debe doblarse a base de golpes cuando se realicen curvas; las
cuerdas deben estar bien definidas, limpias, sin reventaduras ni porosidades.

i) El mecanismo de cierre de la valvula de banqueta debe quedar en posicion vertical para
asegurar su adecuada operacion.

j) El cuadro debe realizarse con componentes metalicos, verificar que no se presenten fugas
por alguno de ellos, que no se realicen conexiones con materiales metalicos de diferente
tipo y en ciudades donde se presenten temperaturas por debajo de 0°

C, asegurarse de colocar las protecciones necesarias.

k) En planta la toma debe quedar instalada con el alineamiento debido.

l) El relleno debe realizarse con la forma especificada, colocando capas sucesivas

compactadas.
m) El pavimento reconstruido debe ser del mismo material y caracteristicas que el
pavimento original; quedar al mismo nivel de éste, evitando la formacién de topes o
depresiones.

‘ 1.4 Tolerancias.
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» Medicion'y forma de pago.
La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro lineal (M.L.) con
aproximacion a la unidad.
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SUMINISTRO E INSTALACION DE ELEMENTOS PARA TOMA DOMICILIARIA.

Toma domiciliaria.

Se entendera como reparacion de toma domiciliaria a los trabajos que se deberan realizar
para la reconexién al servicio de agua potable de la vivienda que por situacién de cambios
en el proyecto deberan ejecutarse para restablecer el servicio. Es la instalacion que se
deriva de la tuberia de la red de distribucion de agua y termina dentro del predio del usuario,
constituida por dos elementos basicos: el ramal y el cuadro en donde se registra la medicién
de consumo del usuario. Abrazadera: Corresponde a la pieza que se coloca en la tuberia
de distribucion, proporcionando el medio de sujecion, adecuado para recibir al Insertor (llave
de insercion o adaptador). Su seleccién depende del tipo de material empleado en la red
de distribucion y en el ramal. Se emplean abrazaderas en redes de poli cloruro de vinilo
(PVC), asbesto-cemento y fierro fundido (Fo. Fo. ). Para el caso de redes de polietileno de
alta densidad (PEAD) se utiliza silletas con sistema de union por termo fusion. Insertor.- Es
la pieza que permite unir la abrazadera con la tuberia el ramal, roscandose en ésta y con
salidas adaptables para diferentes tipos de tuberia flexibles; se fabrican en bronce y en
PVC.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante de API, sin tener
derecho a retribucién por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es
el que éste suministrara y operara en caso de ganar la licitacion. Debido a que el Contratista
sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos, en caso de no cumplir con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante de
la API.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area
de transito debera de hacer las consideraciones y previsiones necesarias para realizar los
trabajos y evitar accidentes.
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1.3 Ejecucién.

ETAPAS DE REHABILITACION

La construccion y/o rehabilitacién de la toma, puede realizarse en alguna de las siguientes
condiciones: Durante el tendido de la red. Posterior a la instalacion de la red, esté o no en
operacion.

LOCALIZACION

Si la construccién de la toma es posterior a la instalacion de la red, localizar con la mayor
precision posible la ubicacion de la tuberia de distribucién, mediante la consulta de los
planos de la obra terminada del sistema o bien, en campo mediante la ubicacién de las
cajas para operacion de valvulas, que limitan la zona en que se instalara la toma,
obteniendo de esta forma la localizacion aproximada de la tuberia. Una vez localizada la
red de distribucion, la seleccién del lugar en donde se realizara la zanja para la instalacion
de latoma, sera en linea recta al lugar en donde estara ubicado el cuadro dentro del predio,
esta linea seréa perpendicular en todos los casos a la red de distribucién.

TRAZO

Se ubicara topograficamente todas y cada una de las tomas domiciliarias por reparar en el
tramo en que se hara la excavaciéon. Se marca con cal las dos lineas paralelas, separadas
entre si 40 6 45 cm de manera que no se pierda la linea al iniciar la excavacion. Si no hay
pavimento, el trazo se puede hacer picando el terreno con un zapapico, a lo largo de una
cuerda tendida.

RUPTURA DE BANQUETA

Se utilizara disco cortador en pavimentos de asfalto y de concreto.

EXCAVACION

La excavacion se realiza aflojando el material manualmente o con equipo mecanico. La
zanja debe permitir la instalacion de la tuberia y alojarse en la Subrasante para protegerla
de cargas vivas o impacto en la superficie, asi como efectos del medio ambiente. Las
dimensiones recomendadas para la zanja, para cualquier tipo de material de la toma.
Dimensiones recomendadas para la zanja

Ancho minimo 40 cm; Ancho maximo 50 cm Prof. Minima en banqueta 30 cm Prof. maxima
60 cm; Profundidad minima en arroyo 50 cm, Maxima 70 cm.
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La excavacion de la zanja para la instalacion de la tuberia incluye: afloje y extraccién del
material; limpieza y conformacion del fondo, asi como la conservacién de la misma hasta la
instalacion final de la toma.

PLANTILLA

En el fondo de la zanja se coloca una plantilla de arena o material seleccionado con espesor
minimo recomendable de 5 cm, con una superficie nivelada, alineada y debidamente
compactada. El apisonado puede hacerse con pisén metélico o de madera Las condiciones
bajo las cuales se instala la toma, influyen en su capacidad para resistir las fuerzas
combinadas de presién interna y carga externa en la zanja. La plantilla sirve como sostén
del ramal en toda su longitud. La plantila es necesaria independientemente de las
caracteristicas del terreno, ya que proporciona a la toma nivelacién adecuada y permite
repartir perfectamente su carga. La plantila debera estar libre de piedras, raices y
afloramientos rocosos. Se apisonara hasta que el rebote del pison indique que se ha logrado
la mayor compactacion posible, lo que se consigue humedeciendo el material que forma la
plantilla.

PERFORACION DE LA TUBERIA

Para lineas en operacién con bajas presiones (menores a 1 kg/cm ) la perforacion se puede
realizar con la abrazadera y valvula de insercion instalada; para lineas vacias la perforacion
podra realizarse Unicamente con la abrazadera, pero siempre formando

un angulo de 45° con la horizontal. La tuberia de PVC y la de asbesto cemento se perforaran
usando una broca sacabocados (con didmetro igual o menor al del interior de la valvula de
insercion), para evitar la caida de rebaba en la linea Para colocar | a valvula de insercion
directamente en tuberia de acero o Fo.Go., se puede emplear la maquina insercionadora
tipo "Mueller". Se requiere una broca especial, para realizar la insercion con este equipo,
segun sea el tipo de material de la red de distribucion.

RELLENO DE LA ZANJA

Se puede utilizar como material de relleno el obtenido en la excavacion, libre de piedras,
raices o rocas, si este no es arcilloso de alta plasticidad, o con materia orgénica. El relleno
se realizar4 en capas, de 15 cm de espesor hasta el nivel del terreno; cada capa se
apisonard (se recomienda que el material de relleno este himedo para lograr su adecuada
compactacién). Si la excavacién es en una calle pavimentada, el relleno debe ser
apisonado hasta el nivel que permita recibir la carpeta asféltica; para zonas sin
pavimentacion, se apisona hasta 15 cm encima del lomo de la tuberia y se concluye con
relleno a volteo dejando un pequefio lomo de tierra sobre el nivel del terreno. El relleno de
la zanja y apisonado, debe seguir a la instalacién tan pronto como sea posible, para
disminuir el riesgo de algun accidente o desperfecto en la instalacion
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4,10 INSPECCION Y SUPERVISION

Es conveniente mantener una inspecciébn constante en las diferentes etapas de
construccién de la toma, a fin de verificar que la prueba de la instalacion (hermeticidad), se
realice de acuerdo con las normas establecidas y que la calidad de los materiales, equipo
y procedimientos de construccion se ajusten a las especificaciones. Los principales
aspectos de la obra, motivo de vigilancia son:

a) Las dimensiones de la excavacion deben ajustarse a las recomendadas anteriormente,
con tolerancia de mas o menos cinco centimetros.




ﬁ
7 MANZANILLO
ESPEC!FIQACIONES DE CONSTRUCCION CIVIL.

Administracién Portuaria Integral de Manzanillo

REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE L
REPARACION DE TOMA DOMICILIARIA EP-LLAV 01,
INSER 01, COD
01, TAP 01, 8056
A0, 8056 J1,

8056V1, 8056 VI-a,
8056 V1-b, LLLAV
02, LLAV 03

b) En terrenos inestables las excavaciones que se realicen deben garantizar la seguridad
necesaria para los trabajadores y la obra.

¢) Cuando exista agua en el interior de la zanja, es conveniente extraerla para realizar la
instalacion.

d) La colocacién de la plantilla debe ser previa al tendido del ramal de la toma, para prevenir
una posible falla en la instalacion.

e) La abrazadera debe estar limpia y tener un asiento firme, libre de filos o bordos, y estar
a 45° con respecto la horizontal.

f) La cuerda de la vélvula de insercién debe ser compatible con la de la abrazadera; al
atornillarse se debe cuidar de no apretar demasiado para evitar que se agriete la
abrazadera.

g) Previa a su instalacion, la tuberia debe estar limpia en su interior y exterior principalmente
en sus extremos.

h) La tuberia metéalica no debe doblarse a base de golpes cuando se realicen curvas; las
cuerdas deben estar bien definidas, limpias, sin reventaduras ni porosidades.

i) El mecanismo de cierre de la valvula de banqueta debe quedar en posicién vertical para
asegurar su adecuada operacion.

j) El cuadro debe realizarse con componentes metalicos, verificar que no se presenten fugas
por alguno de ellos, que no se realicen conexiones con materiales metalicos de diferente
tipo y en ciudades donde se presenten temperaturas por debajo de 0°

C, asegurarse de colocar las protecciones necesarias.

k) En planta la toma debe quedar instalada con el alineamiento debido.

l) El relleno debe realizarse con la forma especificada, colocando capas sucesivas

compactadas.
m) El pavimento reconstruido debe ser del mismo material y caracteristicas que el
pavimento original; quedar al mismo nivel de éste, evitando la formacién de topes o
depresiones.

‘ 1.4 Tolerancias.

\ .5 Medicién y forma de pago.
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La tnidad de medida para fines de estimacion y pago sera la pieza (pza.) con-aproximacion
a la unidad.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION CIVIL.

REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE J
CONSTRUCCION DE EMPEDRADO JUNTEADO CON EP-10010
MORTERO DE CEMENTO-ARENA , EN PROPORCION 1:3

PAVIMENTO DE EMPEDRADO DE MORTERO DE CEMENTO ARENA DE 15 CMS DE
ESPESOR ACABADO JUNTEADO EN EL SENTIDO LONGITUDINAL, INCLUYE:
TENDIDO Y EXTENDIDO DEL MORTERO CON MAESTRAS LONGITUDINALES, RIEGO
DE LA SUPERFICIE, CIMBRA EN FRONTERAS Y REGLEADO. P.U.O.T.

1.1 Descripcion.

Se llama empedrado a toda aquella superficie de rodadura construida con cantos rodados
0 piedra partida, la misma que se ejecuta sobre una rasante o una capa de apoyo
debidamente terminada y de acuerdo las especificaciones técnicas

Elaboracion, transporte, colocacién de empedrado a base de mortero de cemento-arena en
proporcion 1:3, para formar losas como rodadura de la estructura de un pavimento, sin
refuerzo estructural; la ejecucion de juntas entre losas, el curado, el acabado, y demas
actividades necesarias para la correcta construccién del pavimento, de acuerdo con esta
especificaciéon y de conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores
indicados en los planos del proyecto o determinados por el Representante de API.

Se construira una capa de empedrado con mortero de cemento arena en proporcion 1:3,
de 20cm de espesor; se extendera el Mortero, maestreado longitudinalmente,; Se regara
previamente con agua la superficie por preparar, se cimbrara en fronteras, y se efectuara
todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

“Recubrimiento de la superficie de la via con una capa de cantos rodados o de piedra partida
para formar una superficie de rodadura resistente, estable y econdmica. El recubrimiento
se efectuard sobre la capa de apoyo debidamente terminada y de acuerdo a los
requerimientos técnicos

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante de API, sin tener
derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
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iluminada por! ‘la-noche. Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que ‘en'su caso sea
propuesto por el Licitante, es el que éste suministrara y operard en caso de ganar el
procedimiento de contratacion.
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Debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos; en caso
de que no cumpla con la calidad requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a
satisfaccion del Representante de la API.

1.3 Ejecucién.

La mezcla no se extendera hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a
colocar tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos. Todas las
irregularidades que excedan las tolerancias establecidas en la especificacion de la unidad
de obra correspondiente, se corregiran de acuerdo con lo establecido en ella. La maxima
caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga,
sera de un metro (1.0 m), procurandose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar
definitivo de colocacion, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. El mortero
se deberd colocar, y acabar antes de que transcurra el tiempo de manejabilidad. Sin
embargo, se podra autorizar un aumento de este plazo si ocurren condiciones favorables
de humedad y temperatura o si se adoptan precauciones para retardar el fraguado del
mortero. Cuando la puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el mortero se distribuira
uniformemente y una vez extendido se enrasara con elementos adecuados, de modo de
tener una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades; se
utilizaran para tal fin palas o cucharas.

Para areas irregulares o aisladas, se podran emplear métodos manuales de colocacion y
compactacion, aprobados por el Representante de API, siempre garantizando el terminado
y compactacion adecuados, de acuerdo con los requisitos de esta Seccion. Acabado
superficial Después de extendido y compactado. El acabado de pavimentos construidos
entre formaletas fijas podra realizarse por medio de herramientas manuales, También
podran utilizarse equipos de terminado que se deslicen sobre las formaletas fijas. La
disposicion y movimiento del elemento enrasador seran los adecuados para eliminar las
irregularidades superficiales y obtener el perfil, sin superar las tolerancias establecidas.
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Una vez disgregada la subrasante se colocaran las piedras maestras o cordones maestros
con la piedra de mayor tamafio en los ejes, bordes o limites de carriles. Adicionalmente
deben colocarse maestras longitudinales intermedias entre el eje y el borde del camino. La
distancia entre maestras no debe ser mayor a 1.50 metros. Si la gradiente longitudinal del
camino es mayor de 10%, deberan colocarse maestras transversales cada 3.5 metros, de
tal manera que se conforme un encajonamiento que evite desprendimientos de la piedra.
En curvas de retorno se colocaran maestras transversales cada 2 metros, cuya referencia
sera el radio interno de la curva, de forma tal que estas funcionen como bermas.
Conformadas las maestras, se completard la calzada con la colocacién de piedra de menor
tamafio (8 — 12 cm), de tal manera que se logre un confinamiento adecuado entre las
piedras, procurando disminuir al maximo los intersticios que se formen, para lo cual se
hincaran las piedras con un marro o matrtillo de 2 kg

Inmediatamente se esparcird material de mortero en los espacios entre las piedras para
aumentar la adherencia entre éstas y disminuir la filtracién de aguas lluvias. Este material
sera mortero de cemento arena en proporcion 1:3. Se conseguira una penetracién completa
y uniforme de este material, por medios de escobas y riego de agua. A este proceso se lo
conoce como junteado, calafateo

Debido a la necesidad de contar con subrasantes adecuadas y un disefio geométrico del

camino que garanticen una adecuada funcionalidad, se establecen las siguientes
caracteristicas:

Cuadro N* 1 — Caracteristicas Fisico — Mecanicas del Material de Empedrado

CARACTERISTICAS VALOR REQUERIDO
Pérdida por abrasion en maguina de los ﬁkngeles = 40%
{500 revoluciones)
Pérdida de peso mediante ensayo de durabilidad = 12%

luego de 5 ciclos de inmersion y lavado con
sulfato de sodio

Densidad minima 2.3 grfem®
Didmetro minimo para empedrado 8 cm
Diametro maximo para empedrado 12 cm
Diametro minimo para maestra o cordones 10 cm
maesiros
Diametro maximo para maestra o cordones 15 cm

maestros




MANZANILLO

Administracién Portuaria Integral de Manzanillo

[ N ION GENERA
Las mejbrés fuenteé de materiales de piedra son las terrazas aluviales y conglomerados,
aungue no debe descartarse la utilizacion de piedra obtenida de un proceso de trituracion.
Debido a la necesidad de contar con subrasantes adecuadas y un disefio geométrico del
camino que garanticen una adecuada funcionalidad, se establecen las siguientes
caracteristicas:

Cuadro N® 2 - Caracteristicas técnicas de la Subrasante y del Disefio Geométrico

CARACTERISTICAS VALOR REQUERIDO
Tipo de suelo clasificacion SUCS ML o CL
Tipo de suelo clasificacion AASHTO Ad o AB
CBR minimo 6%
CBR recomendado 8%
% de compactacion de la subrasante luego de la =95%
reconformacion (relacion a Proctor Modificado)
Bombeo de calzada 3 - 4%
Gradiente longitudinal minima 0.5%
Gradiente longitudinal maxima 15%
Maximo longitud de tramo con pendiente 2 15% 500 m

La secuencia constructiva de un empedrado, implica considerar algunas actividades claves
que deben aplicarse

Asi, para la construccién de un empedrado, se consideran como rubros4 los siguientes: ¢
EE-01 : Explotacion de material;

* EE-02 : Transporte de material,

* EE-03 : Acabado de obra basica (preparacion de sub-rasante);

* EE-04 : Empedrado;
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1.4 Tolerancias.
Mé&s menos 1.0 cm (1.0 cm)

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro cuadrado (m2) con
aproximacion a la unidad, de pavimento de concreto premezclado, cimbrado,
descimbrado, alineado, colado, vibrado, curado cuantificado en obra, Precio por Unidad
de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Trazo y control de niveles con equipo topogréafico Estacién Total, antes y durante la
ejecucioén de los trabajos.

b) Habilitado de cimbra, de acuerdo con los niveles de proyecto, y su descimbrado.

c) h) Utilizacién de los servicios de laboratorio para control de calidad, de acuerdo con la
Norma SCT y la entrega de los reportes vigentes en cada estimacion.

d) Informe fotografico antes durante la ejecucién de los trabajos y al término de cada tramo,
y la entrega del informe vigente en cada estimacion.

e) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos.

f) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

g) Maquinaria, equipo, herramienta, consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda
para la correcta ejecucion del concepto de trabajo

h) Todo lo necesario para la correcta ejecucién del concepto de trabajo, PUOT.

1.7Normatividad a cumplir.
sct
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC SANITARIO DE 8" DE DIAMETRO,
INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA
SU TOTAL Y CORRECTA EJECUCION.

1.1 Descripcion.

Se entiende como suministro de la tuberia de PCV de 8” a las instalaciones necesarias para
suministrar y conducir el servicio de agua potable.

Caracteristicas

La tuberia hidraulica sanitaria de PVC Campanay Anillo (Ring Tite ) se fabrica en Sistema
Ingles dimensiones IPS ( Iron Pipe Size), se fabrica bajo la Norma americana ASTM D-2241
y la Norma Nacional NMX-E-145/1, se fabrica con Resina (materia prima ) virgen 12454-B;
las longitudes de esta tuberias son de 6.0 m en tuberia Nacional y 20 pies (6.10 ) m,. en
tuberia de importacion; la temperatura maxima que se recomienda es de 140 °F (60 °C); su
fabricacion es de campana tipo RIEBER o tipo ANGER en uno de sus extremos y el otro es
terminacion espiga, el color es en Blanco en la tuberia Nacional y de color Azul en la tuberia
de Importacion; esta listada por el NSF-PW Standard 61 Standard 14”; se puede conectar
con cualquier conexién de sistema Ingles la méas recomendada seria la conexién fabricada
de campanay anillo, incluso la conexion Cedula 40 es compatible para esta tuberia. Conex.
PVC Sist. Ingles Fabricadas

Ventajas: Olor y Sabor.- La tuberia hidraulica de PVC esta listada por NSF y esta permitida
para instalaciones de conduccion de fluidos de agua potable ya que no contamina ni
comunica olor ni sabor. Coeficiente de Friccion.- La superficie interior de la tuberia
hidraulica de PVC es tersa por lo que reduce en un 10% las perdidas por friccidn respecto
a las demas tuberias. Durabilidad.- Para aplicaciones en donde se requiere de Resistencia
Quimica la tuberia hidraulica de PVC es la mejor opcién es por eso que el tiempo de vida
util es el de mayor durabilidad. Economia.- El uso de PVC representa un ahorro significativo
en el costo final de la instalacion. Quimica.- La tuberia hidraulica de PVC no permite la
corrosion e incrustacion de los elementos que conducen. Peso.- EI PVC es ligero y facilita
las maniobras de almacenaje, trasporte e instalacion. Instalacién.- Debido a su ligereza en
peso, facilidad de corte y rapidez de instalacion no se requiere de herramientas
especializadas. La temperatura de operacion no debe de exceder los 60 °C y en
temperaturas de més de 23 °C se tiene que aplicar un factor de correccion para la presion
de Trabajo.
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1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante, sin tener derecho a
retribucién por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche. Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea
propuesto por el Licitante, es el que éste suministrara y operara en caso de ganar la
licitacion. Debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos,
en caso de no cumplir con la calidad requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo
a satisfaccion del Representante.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser area
de transito debera de hacer las consideraciones y previsiones necesarias para realizar los
trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

La Contratista, revisara que los didmetros y el tipo de tuberia sea el que se indica en los
planos de proyecto o el indicado por el Representante, previo a la colocacion la tuberia con
las conexiones de PVC, se realizara lijado y limpieza de las piezas y tuberia, para posterior
aplicar de cemento para PVC para unir las conexiones a la tuberia. Se debe colocar la
tuberia y los accesorios en la zanja con el fondo de arrastre de acuerdo a las elevaciones
pendientes y alineamiento requeridos. En la plantilla de la tuberia se debe excavar el
espacio necesario para las campanas de acople, si la tuberia que se instala cuenta con
ellas, que asegure la uniformidad en el soporte de la tuberia. Deben llenarse todos los
vacios bajo la campana compactando adecuadamente.

En casos especiales donde la tuberia esté instalada en una curva, mantener las deflexiones
angulares de las uniones (alineamiento axial) o radio de curvatura del eje de la tuberia o
ambos, dentro de los limites de disefio aceptables. El organismo operador o la dependencia
local responsable deben contar con registros de la calificacion y del desempefio del
personal que realice cualquier actividad relacionada con la instalacion del sistema de agua
potable. Uniones.- Se debe cumplir con las recomendaciones del fabricante para el
ensamble de los componentes de las juntas, lubricacion y el proceso de acople. Cuando el
tendido de la tuberia se interrumpe, se debe asegurar la misma contra movimientos y sellar
los extremos, para prevenir la entrada de agua, lodo o materiales extrafios. Sistema de
agua potable.- La instalacion de los elementos del sistema, debe efectuarse de tal manera
que se asegure su hermeticidad. Se considera que se asegura la hermeticidad cuando se
mantiene una presion constante minima de 95%, aplicando las pruebas de hermeticidad.
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Para valorar el cumplimiento del sistema de agua potable, el organismo operador, la
dependencia local o el responsable de su construccion debe verificar la hermeticidad del
100% del sistema. Equipo y material para realizar la prueba: Agua potable.- Cualquier
dispositivo que permita alcanzar la presion de prueba, provisto de mandmetro con
certificado de calibracion vigente y trazable a patrones nacionales, con la capacidad
apropiada para leer en su segundo tercio la presion de prueba y que cuente con division
minima de escala de 0,1MPa (1,0 bar).

NOTA: La calibracién del manometro, se debe establecer de acuerdo a la frecuencia de su
uso.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.
La unidad de medicién sera el metro (m) de tubo colocado con pegamento de PVC,
cuantificado en obra, de acuerdo a diametros y posiciones de proyecto.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro de todos los materiales, su resguardo y preservacion.

b) Traslado del personal especializado al lugar de los trabajos.

c) Control topogréfico par el proceso de tendido de la tuberia.

d) Colocacion de la tuberia en el fondo de la zanja y su acoplamiento con todas las piezas
que componen el sistema.

e) Unién de las piezas del sistema utilizando el pegamento especializado.

f) Pruebas de hermeticidad.

g) Materiales, mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucién del
concepto de trabajo PUOT

1.7Normatividad a cumplir.

NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba.- NOM-002-CNA-1995,
Toma domiciliaria para abastecimiento de agua potable-Especificaciones y métodos de
prueba
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC HIDRAULICO RD-25 DE 6" @,
INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS DEL ALMACEN AL SITIO DE COLOCACION,
CORTES, DESPERDICIOS, ELEVACIONES, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, MANO
DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA, Y TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA
EJECUCION DEL CONCEPTO (P.U.O.T).).

1.1 Descripcion.

Se entiende como suministro de la tuberia de PCV de 6” a las instalaciones necesarias
para suministrar y conducir el servicio de agua potable.

Caracteristicas

La tuberia hidraulica de PVC Campana y Anillo (Ring Tite ) se fabrica en Sistema Ingles
dimensiones IPS ( Iron Pipe Size), se fabrica bajo la Norma americana ASTM D-2241y la
Norma Nacional NMX-E-145/1, se fabrica con Resina (materia prima ) virgen 12454-B; las
longitudes de esta tuberias son de 6.0 m en tuberia Nacional y 20 pies (6.10 ) m,. en tuberia
de importacién; la temperatura maxima que se recomienda es de 140 °F (60 °C); su
fabricacion es de campana tipo RIEBER o tipo ANGER en uno de sus extremos y el otro es
terminacion espiga, el color es en Blanco en la tuberia Nacional y de color Azul en la tuberia
de Importacion; esta listada por el NSF-PW Standard 61 Standard 14"; se puede conectar
con cualquier conexién de sistema Ingles la mas recomendada seria la conexién fabricada
de campana y anillo, incluso la conexién Cedula 40 es compatible para esta tuberia.
Conex. PVC Sist. Ingles Fabricadas

Ventajas: Olor y Sabor.- La tuberia hidraulica de PVC esta listada por NSF y esta permitida
para instalaciones de conduccion de fluidos de agua potable ya que no contamina ni
comunica olor ni sabor. Coeficiente de Fricciéon.- La superficie interior de la tuberia
hidraulica de PVC es tersa por lo que reduce en un 10% las perdidas por friccion respecto
a las demas tuberias. Durabilidad.- Para aplicaciones en donde se requiere de Resistencia
Quimica la tuberia hidraulica de PVC es la mejor opcion es por eso que el tiempo de vida
atil es el de mayor durabilidad. Economia.- El uso de PVC representa un ahorro significativo
en el costo final de la instalacion. Quimica.- La tuberia hidraulica de PVC no permite la
corrosién e incrustaciéon de los elementos que conducen. Peso.- El PVC es ligero y facilita
las maniobras de almacenaje, trasporte e instalacion. Instalacion.- Debido a su ligereza en
peso, facilidad de corte y rapidez de instalacion no se requiere de herramientas
especializadas. La temperatura de operaciéon no debe de exceder los 60 °C y en
temperaturas de mas de 23 °C se tiene que aplicar un factor de correccion para la presion
de Trabajo.
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1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante sin tener derecho a
retribucion por dichos trabajos.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Licitante, es
el que éste suministrara y operara en caso de ganar la licitacion. Debido a que el Contratista
sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos, en caso de no cumplir con la calidad
requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo a satisfaccion del Representante

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area
de transito debera de hacer las consideraciones y previsiones necesarias para realizar los
trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucién.

La Contratista, revisara que los diametros y el tipo de tuberia sea el que se indica en los
planos de proyecto o el indicado por el Representante, previo a la colocacion la tuberia con
las conexiones de PVC, se realizara lijado y limpieza de las piezas y tuberia, para posterior
aplicar de cemento para PVC para unir las conexiones a la tuberia. Se debe colocar la
tuberia y los accesorios en la zanja con el fondo de arrastre de acuerdo a las elevaciones
pendientes y alineamiento requeridos. En la plantilla de la tuberia se debe excavar el
espacio necesario para las campanas de acople, si la tuberia que se instala cuenta con
ellas, que asegure la uniformidad en el soporte de la tuberia. Deben llenarse todos los
vacios bajo la campana compactando adecuadamente.

En casos especiales donde la tuberia esté instalada en una curva, mantener las deflexiones
angulares de las uniones (alineamiento axial) o radio de curvatura del eje de la tuberia o
ambos, dentro de los limites de disefio aceptables. El organismo operador o la dependencia
local responsable deben contar con registros de la calificacion y del desempefio del
personal que realice cualquier actividad relacionada con la instalacién del sistema de agua
potable.

Uniones.- Se debe cumplir con las recomendaciones del fabricante para el ensamble de los
componentes de las juntas, lubricacion y el proceso de acople. Cuando el tendido de la
tuberia se interrumpe, se debe asegurar la misma contra movimientos y sellar los extremos,
para prevenir la entrada de agua, lodo o materiales extrafos.
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Sistema de agua potable.- La instalacidén de los elementos los del sistema, debe efectuarse
de tal manera que se asegure su hermeticidad. Se considera que se asegura la
hermeticidad cuando se mantiene una presion constante minima de 95%, aplicando las
pruebas de hermeticidad. Para valorar el cumplimiento del sistema de agua potable, el
organismo operador, la dependencia local o el responsable de su construccién debe
verificar la hermeticidad del 100% del sistema. Equipo y material para realizar la prueba:
Agua potable.- Cualquier dispositivo que permita alcanzar la presién de prueba, provisto de
manoémetro con certificado de calibracién vigente y trazable a patrones nacionales, con la
capacidad apropiada para leer en su segundo tercio la presién de prueba y que cuente con
division minima de escala de 0,1MPa (1,0 bar).

NOTA: La calibracién del mandmetro, se debe establecer de acuerdo a la frecuencia de su
uso extremos, para prevenir la entrada de agua, lodo o materiales extrafios. Sistema de
agua potable.- La instalacion de los elementos.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medicién sera el metro (m) de tubo colocado con pegamento de PVC,
cuantificado en obra, de acuerdo a diametros y posiciones de proyecto.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro de todos los materiales, su resguardo y preservacion.

b) Traslado del personal especializado al lugar de los trabajos.

c) Control topogréfico par el proceso de tendido de la tuberia.

d) Colocacion de la tuberia en el fondo de la zanja y su acoplamiento con todas las piezas
que componen el sistema.

e) Unién de las piezas del sistema utilizando el pegamento especializado.

f) Pruebas de hermeticidad.

g) Materiales, mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucién del
concepto de trabajo PUOT

1.7Normatividad a cumplir.

NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba.- NOM-002-CNA-1995,
Toma domiciliaria para abastecimiento de agua potable-Especificaciones y métodos de
prueba
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SUM. E INST. DE SILLETA DE PVC, DE 8" X 6" CON CODO EP-SILL O
INTEGRADO.

EP-Suministro e instalacién de silleta de PVC de una sola pieza de la misma marca de la
tuberia, de 8"x6" g, incluye: codo de 6" @ de 45°, materiales, pruebas de funcionamiento,
acarreos del almacén al sitio de instalacion, mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para la correcta ejecucion del concepto (P.U.O.T.).

1.1 Descripcion.
Se entiende cémo instalacion de yee de polietileno al accesorio o0 pieza encargada de
hacer la conexion del albafial de la descarga sanitaria a la red general de aguas negras.

1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o
a las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones
correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante, sin
tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es
el que este Ultimo debera suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta
técnica-econémica como ganadora del procedimiento de contrataciéon que al efecto se
llevase a cabo, debido a que la Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga
a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante

1.3 Ejecucién.

Una vez que estén listos los albafiales para la conexion a la red general se procedera a
realizar la conexion de la yee de polietileno a través de un corte en la red general, una vez
realizado el corte se debera colocar la yee con el diametro principal de 8” sobre la linea de
la red general permitiendo que la salida de 6” sea la que proporcione la conexion de la
descarga de la salida de la vivienda, la colocacién debera adaptarse con las campanas de
la pieza a los tramos de la tuberia cortada, se proporcionaran los empaques necesarios en
cada una de las conexiones, el codo de 6” tendra la funcion de ajustar la salida del albanal
en relacion a el nivel y el trayecto de la misma para el acoplamiento de ambas tuberias.
Durante los trabajos se debera revisar cada uno de los acoplamientos, una vez concluidos
los trabajos deberan realizarse las pruebas necesarias para verificar la hermeticidad de las
conexiones reparando en su caso las conexiones que presenten fugas o no hayan quedado
lo suficientemente rigidas.
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REFERENCIA: DESCARGAS DOMICILIARIAS
NOMBRE DEL CONCEPTO |
CLAVE 4
SUM. E INST. DE SILLETA DE PVC, DE 8" X 6" CON CODO EP-SILL O
INTEGRADO.

1.4 Tolerancias. No Aplica.

1.5 Medicion y forma de pago.

Suministro e Instalacién de silleta de 8"x6" @, La unidad de medida para fines de estimacion
y pago sera la pieza (PZA.), con aproximacién al centésimo. Precio por Unidad de Obra
Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado de los materiales, equipos y herramientas al sitio de los trabajos

b) El almacenamiento temporal previo a la colocacién de los mismos.

c) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos
correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

d) Informe fotogréfico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de nimeros generadores y estimaciones

e) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos

1.7Normatividad a cumplir.

NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba.- NOM-002-CNA-1995,
Toma domiciliaria para abastecimiento de agua potable-Especificaciones y métodos de
prueba
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE J
CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA TIPO COMUN HASTA EP-30600
1.50 MTS. DE PROFUNDIDAD

CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA A BASE DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 5
X 14 x 28 CMS. Y MEZCLA CEMENTO-ARENA EN PROPORCION 1:4, ALTURA MAXIMA
A NIVELAR DE 15 A 35 CMS, COLOCACION DE BROCAL Y TAPA DE CONCRETO
NUEVOS, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

1.1 Descripcion.

Se entenderd como revelacién de pozos de visita a los trabajos que se tengan que ejecutar
por cambios de niveles requeridos por las condiciones del proyecto que pudieran darse a
niveles negativos y/o positivos.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfacciéon del Representante de API, sin tener
derecho a retribucién por dichos trabajos.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es
el que este Ultimo debera suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta
técnica-econémica como ganadora del procedimiento de contratacién que al efecto se
llevase a cabo, debido a que el Contratista ser& el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga
a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante de la API.

1.3 Ejecucién.

Cuando por necesidades del proyecto, se realicen modificaciones de los niveles superiores
de los pozos de visita ya sea que se tengan que subir o bajar los brocales se requerira en
este sentido realizar los siguientes trabajos:

Cuando los niveles queden debajo de brocal: se procedera a realizar una demolicion del
encofrado del brocal de concreto, en estos casos se deberd liberar el brocal por medio de
una demolicion manual con marro o con roto martillo de bajo impacto, cuidando en todo
momento no generar dafios en el brocal de fofo, esto con la finalidad de liberarla lo méas
intacta posible, una vez liberado el brocal se deberé realizar una demolicion de las hiladas
de tabique que estén por encima del nivel final al que debera quedar el brocal. La demolicion
se realizara evitando aflojar las piezas que no requieran demolicion.

Para el caso de elevar el nivel del brocal, se descubrira el brocal, su retiro, prolongacion del
muro de tabique, aplanado del aumento del muro por la parte interior del pozo, resanado
de las partes dafiadas al remover el brocal, colocacion de escaldn, en su caso, Yy retiro del
material sobrante al lugar de tiro debidamente autorizado, a eleccién del LICITANTE. El
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CONTRATISTA: debera contar con un centro de acopio de escombro producto de la
demolicién en el que se cuente con las medidas adecuadas para el control de polvo y
particulas suspendidas.
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |
CLAVE J
CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA TIPO COMUN HASTA EP-3060 0
1.50 MTS. DE PROFUNDIDAD

Una vez que habiendo calculado los niveles finales de la re nivelacién del pozo de visita y
teniendo el brocal liberado se procedera a colar el atraque de concreto junto con el brocal.
Para los casos en los que el nuevo nivel de la calle quede por encima se procedera a
realizar una demolicién del atraque de concreto del brocal de concreto para liberarlo y poder
ajustarlo al nuevo nivel, cuando la tapa sea de concreto debera demolerse sin posibilidad
de reutilizacion.

Se enrasara con tabique rojo recocido de 7X14X28 cm, junteado con una mezcla de mortero
cemento —arena en proporcion 1:4, entre tabiques buscando no excederse de los 35 Cms.
una vez que se llegue al nivel requerido se procedera a colar el brocal de concreto y la tapa,
si existiera la posibilidad de recuperacion de la tapa y brocal de concreto se recolocara.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.
La unidad de medida para fines de estimacién y pago sera la pieza (pza.), con
aproximacion a la unidad, de acuerdo al proyecto.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado de todos los materiales, mano de obra, equipo y herramienta al sitio de los
trabajos.

b) Carga, acarreos y derechos por tiro de material producto de la demolicion en un sitio
autorizado para tal fin.

c) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos.

d) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

e) Informe fotogréfico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de generadores y estimaciones.

f) Materiales, mano de obra, equipo, herramienta, y todo lo necesario para la correcta
ejecucion del concepto de trabajo PUOT.

1.7Normatividad a cumplir.
NOM-001-CONAGUA-2011.- Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado

sanitario-Hermeticidad-Especificaciones.
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCAL, Y TAPA DE EP-3110 Ol|,
CONCRETO ARMADO PARA POZO DE VISITA,

COLOCACION DE ESTRUCTURA DE PROTECCION PARA POZO DE VISITA, DE
CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 250 KG/CM2, DE SECCION CIRCULAR DE 1.10
MTS. DE DIAMETRO INTERIOR Y 0.15 MTS DE ESPESOR, INCLUYE: MATERIALES,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. P.U.O.T.

1.1 Descripcion.

Se entiende como la construccion del elemento de concreto necesario para la proteccion
del brocal, este con concreto premezclado f'c= 250kg/cm2 ya que estara expuesto a altos
esfuerzo de compresion generados por la circulacion de los automéviles que circulen por la
calle.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante de API, sin tener
derecho a retribucién por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es
el que este Ultimo debera suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta
técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de contratacion que al efecto se
llevase a cabo, debido a que el Contratista serd el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga
a ejecutarlo nuevamente a satisfaccién del Representante de la API.

1.3 Ejecucién.

Una vez colocado el brocal en el pozo de visita se procedera a construir la estructura de
proteccion para el brocal del pozo de visita, primero se debera realizar una limpieza al
perimetro del brocal cuidando eliminar polvo, particulas sueltas y demas elementos que
puedan generar una mala adherencia del concreto que se pretende colar para la proteccion.
Una vez realizada la limpieza del brocal se procedera a realizar el cimbrado perimetral de
la proteccion, se debera utilizar una cimbra lo suficientemente flexible para que pueda
formar el circulo con el diametro requerido. Una vez cimbrado el elemento se procedera al
vaciado del concreto en el molde, se debera verter cuidadosamente, evitar que la altura del
tiro sea mayor al metro de altura para evitar la segregacion de la grava. Durante el colado
del elemento se debera realizar un vibrado homogéneo en el elemento esto con el afan de
que se eliminen oquedades en la mezcla durante el vaciado.

Por ultimo una vez que inicie el proceso de fraguado con el concreto ya vertido en el molde
se procedera a realizar los trabajos para darle el acabado final en la parte superior esto
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podra hacerse ‘con una llana para generar un acabado pulido; Para los‘remates de las
aristas podra utilizarse una doblador para matar el filo de la arista. Una vez concluidos los
trabajos del colado de la proteccién se dejaran pasar al menos 28 dias para poder permitir
la circulacion de vehiculos.
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REFERENCIA: PAVIMENTACION
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE |
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCAL, Y TAPA DE EP-311001,
CONCRETO ARMADO PARA POZO DE VISITA

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.
La unidad de medicion sera la pieza (pza), colocada cuantificada en obra, de acuerdo a
diametros y posiciones de proyecto.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro de todos los materiales, su resguardo y preservacion.

b) Trazo y control de niveles con equipo topogréfico durante los trabajos de construccion
de la proteccion.

c) Afine, nivelacién y compactacion al 95% de P.V.S.S. de fondo de excavacion antes de
realizar los trabajos.

d) Habilitado de cimbra metdlica, cimbrado con el nivel de proyecto e indicaciones del
Representante de la API.

e) Maniobra de colado, vibrado, acabado escobillado, curado con membrana base agua,
Curafest o similar en calidad.

f) Pruebas de laboratorio de control de calidad del concreto premezclado y la presentacion
aprobatoria de los resultados.

g) Descimbrado.

h) Informe fotogréafico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de generadores y estimaciones.

i) Obra e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos.

j) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

k) Consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo PUOT.

1.7Normatividad a cumplir.
NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado

sanitario Especificaciones.
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REFERENCIA: DESCARGAS DOMICILIARIAS
NOMBRE DEL CONCEPTO |
CLAVE L
CONSTRUCCION DE REGISTRO DE ALBANAL DE 0.40 x 0.60y  EP-6005 0
0.50 M. DE PROFUNDIDAD

Construccion de registro de albafial de 40x60 cm y 50 cm de profundidad, medidas
interiores a base de muro de tabique de 14 cm de espesor asentado con mortero cemento-
arena 1:5, losa inferior de 5 cm de espesor a base de concreto simple hecho en obra f'c=
150 kg/cm2, aplanado interior con mortero cemento-arena 1:3, tapa de concreto f'c= 150
kg/cm2 hecho en obra de 5 cm. de espesor armada con alambrén de 1/4" @, marco y
contramarco a base de angulo de 2"x2"x3/16", incluye: materiales, forjado de media cafia,
trazo, excavacion, relleno, mano de obra, herramienta, equipo, desperdicios, limpieza y todo
lo necesario para la correcta ejecucién del concepto (P.U.O.T)

1.1 Descripcion.

Estructuras de concreto, mamposteria o elementos prefabricados de materiales diversos
autorizados por la DEPENDENCIA, que generalmente se construyen en las redes
subterraneas, y que tienen por objeto la unién de lineas de tuberias en los cambios de
direccion y de nivel, asi como la inspeccion, limpieza, desazolve y el control del flujo dentro
de las mismas lineas

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante, sin tener derecho a
retribucién por dichos trabajos.

El Contratista deberd efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefalizacion debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es
el que este Ultimo debera suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta
técnica-econémica como ganadora del procedimiento de contratacién que al efecto se
llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga
a ejecutarlo nuevamente a satisfaccién del Representante de la API.

1.3 Ejecucion.

El constructor debera emplear los procedimientos y equipos necesarios para cumplir con
las especificaciones particulares del proyecto cuando se trate de un concurso los
procedimientos y el equipo seran los propuestos en él mismo. El constructor podra proponer
cambios en sus procedimientos y equipos, siempre y cuando impliguen mejoras en el
programa de trabajo y de ser aceptados estos cambios, no serdn motivo para presentar a
revision nuevos precios unitarios que modifiquen a los establecidos en el contrato.
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REFERENCIA: DESCARGAS DOMICILIARIAS
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE L
CONSTRUCCION DE REGISTRO DE ALBANAL DE 0.40 x 0.60y EP-6005 0
0.50 M. DE PROFUNDIDAD

La estructura de los pozos de visita se construye con los materiales y las dimensiones que
indique el proyecto.

Terminada la excavacion, se afinard la superficie del fondo y se construira una plantilla
conforme a lo que indique el proyecto. En colectores sanitarios o pluviales generalmente
seran del tipo tronco conico con terminado especial para colocar el brocal que puede ser
de concreto, fierro fundido o cualquier otro material que autorice la Secretaria.

El interior del pozo de visita tendrd un terminado aplanado de mortero de cemento con
acabado pulido; se deberan emboquillar las uniones de tuberias a la entrada y salida del
pozo.

El piso del fondo del pozo de visita sera de concreto con acabado pulido o conforme lo
indique el proyecto.

En la pared del pozo de visita se colocard una escalera de acceso tipo marina, con las
dimensiones que marque el proyecto.

Los registros para albafiales se construiran de acuerdo con los requisitos siguientes:

Las dimensiones y secciones seran de acuerdo con la profundidad y diametro de las
tuberias, pero nunca seran menores de cuarenta por sesenta (40 x 60) centimetros. Para
los registros con profundidades mayores de un metro, la seccién interna variard y debera
ser lo suficientemente amplia para que se puedan realizar los trabajos necesarios de
inspeccion, limpieza y desazolve en su interior.

Salvo indicaciones en contrario, todas las cajas de registro llevaran tapa de concreto con
marco y contramarco, construidos con acero de refuerzo y angulo estructural, con las
dimensiones que se indigquen en el proyecto.

Las paredes del registro seran repelladas con mortero de cemento-arena que cumpla una
resistencia minima de 75 kg/cm2 y acabado pulido; los muros se remataran dejando
anclado el contramarco de la tapa del registro para las descargas domiciliarias.

1.4 Tolerancias.
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REFERENCIA: DESCARGAS DOMICILIARIAS
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE L
CONSTRUCCION DE REGISTRO DE ALBANAL DE 0.40 x 0.60y EP-6005 0
0.50 M. DE PROFUNDIDAD

1.5 Medicion y forma de pago.

Los registros del albafial se mediran por pieza (PZA) y de acuerdo con su profundidad se
pagara una cantidad extra por cada (25) veinticinco centimetros redondeandose a la unidad
inmediata superior a la profundidad del pozo de visita tipo que marque el proyecto. Se
pagaran con los precios unitarios fijados en el contrato, de acuerdo con la unidad de que
se trate, incluyendo todos los cargos por costos directos e indirectos, el financiamiento, asi
como la utilidad el constructor.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Los alcances que comprende la construccion de pozos de visita para alcantarillados en
general, asi como los registro para albafiales, incluyen todos los materiales requeridos y
especificados, colocados en el lugar que indique el proyecto; toda la mano de obra
necesaria y especializada para llevar a cabo hasta su total y correcta terminacion los
trabajos; se incluyen todos los cargos que se derivan del uso de equipo y herramienta
especializada, accesorios, andamios y tarimas, para la correcta ejecucion de los trabajos.
b) Se incluyen todos los resanes y la reposicion total o parcial de registros, que no hayan
sido ejecutados correctamente de acuerdo con estas Normas; se incluye también la
limpieza y el retiro de todos los desperdicios y materiales sobrantes al lugar indicado por la
Secretaria.

c) Los brocales y tapas de pozos de visita, asi como las tapas de registros, podran ser
considerados dentro del concepto del pozo de visita, 0 por separado si asi lo indica el
proyecto.

d) Informe fotogréafico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de numeros generadores y estimaciones

e) Controles de calidad y diversas pruebas de laboratorio.

1.7Normatividad a cumplir.

Manual de Agua Potable, alcantarillado y Saneamiento de la Comisiéon Nacional del Agua.
NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba.
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REFERENCIA: RED AGUA POTABLE
NOMBRE DEL CONCEPTO |

CLAVE L
FABRICACION DE CAJA DE VALVULAS TIPO 3, SEGUN EP-2240 03,
ESPECIFICACION 2243 03, 2240 01

SUMINISTRO Y FABRICACION DE CAJA DE VALVULA DE COMPUERTA TIPO 1
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA LA CORRECTA EJECUCION DEL CONCEPTO (P.U.O.T.).

1.1 Descripcion.

Son estructuras de mamposteria, tabique o concreto prefabricado, destinadas a alojar las
valvulas y piezas especiales en cruceros de redes de distribucién de agua potable, pluvial
permitiendo la operacion de dichas valvulas

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante, sin tener derecho a
retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche. Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea
propuesto por el Licitante, es el que éste suministrara y operara en caso de ganar la
licitacion. Debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos,
en caso de no cumplir con la calidad requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo
a satisfaccion del Representante.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area
de transito debera de hacer las

Consideraciones y previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Construccion de caja de valvulas de 1.10*1.1*1.2 claros internos, forjada con tabique rojo
de 14 cm de esp. Plantilla de concreto f'c= 150 kg/cm2 de 5 cm, losa de desplante f'c= 250
kg/cm2 de 10 cm esp. armada con varilla de 3/8 @ 20 en ambos sentidos, muros junteados
con mortero cemento arena proporcion 1:5, aplanado al interior, dala de desplante de 15*15
de concreto f'c= 250 kg/cm armada con 4 varillas de 3/8 y estribos de 1/4 @ 15 cm, castillos
de 15*15 de concreto f'c= 250 kg/cm armados, con 4 varillas de 3/8 y estribos de 1/4 @ 15
cmy un contramarco forjado con canal monten de 4" para recibir y soportar la tapa de fo.fo.
de 55*55 cm. pesada (97 kg) recibidas en la losa superior de concreto f'c=250 kg/cm2 de
15 cm de esp. Armada con varillas de 3/8 @ 20 cm en ambos sentidos.

CIMENTACION:

La construccién de la cimentacion de las cajas de valvulas debera hacerse previamente a
la colocacion de las valvulas, piezas especiales y extremidades que formaran el crucero
correspondiente, la parte superior de dicha cimentacion debera quedar al nivel para que
queden correctamente asentadas y a sus niveles de proyecto las diversas piezas.
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TIPO DE CONSTRUCCION:

Las cajas de valvulas se construiran segun sea el proyecto y aprobado por la dependencia.
El junteado sera con mortero cemento-arena proporcion 1:3 (uno a tres), los tabiques
deberan mojarse antes de su colocacion y disponerse en hiladas horizontales con juntas de
espesor no mayor de 1.5 (uno punto cinco) cm.

Cada hilada horizontal debera quedar en sus tabiques desplazados con respecto a los de
la hilada inmediata inferior, en tal forma que no exista coincidencia entre las juntas que las
forman (cuatrapeo).

El paramento interior de los muros perimetrales de las cajas, se cubrira con un aplanado de
mortero cemento- arena en proporcion de 1:3 (uno a tres), con espesor minimo de 1.0 (un)
cm, el que sera terminado con llana o regla y pulido fino de cemento. Los aplanados
deberan ser curados durante 7 (siete) dias con agua.

Cuando asi sea necesario se usaran cerchas para la construccion de las cajas, si el
proyecto asi lo ordenan. Las inserciones de tuberias o extremidades de piezas especiales
en las paredes de las cajas se emboquillaran en forma adecuada e indicada en los planos
del proyecto ejecutivo.

Los muros de la caja de operacién de valvulas, serdn rematados por medio de un
contramarco, de las mismas caracteristicas sefialadas en el proyecto. La tapa sera de fierro
fundido que servird de acceso a la caja de valvulas, se colocara sobre él contramarco y ésta
quedara al nivel de la losa y del terreno natural o pavimento. Segun sea el caso, por medio
del perfil "U" de acero de las dimensiones y caracteristicas sefialadas por el proyecto, se
formara un contramarco para cada caso en particulares cuando las caracteristicas de las
piezas especiales y dimensiones de las cajas de operacion de valvulas asi lo requieran.
Dentro del hueco del marco citado en el parrafo anterior, se armara una reticula rectangular
formada de acero de refuerzo, seguin sea lo sefialado en él proyecto, que debera tener
justamente las caracteristicas ordenadas y nunca tendra refuerzo menor del necesario para
absorber los esfuerzos por temperatura del concreto, y en general los esfuerzos que se
calculen den acuerdo con el proyecto. Los extremos del acero de refuerzo, deberan quedar
sujetos y soldados al marco metalico de la losa.

Ya terminado el armado del refuerzo de la losa dentro del marco, se colocara concreto de
la resistencia sefialada por el proyecto.

Los aplanados se curaran durante 7 (siete) dias conservandolos suficientemente mojados.
Los aplanados que a juicio de la supervision de la obra no reproduzcan las superficies
regulares exigidas en los planos o que presenten grietas, desprendimientos o rugosidades,
seran invariablemente rechazados sin que el contratista tenga derecho a retribucion alguna
por su reposicion.

Se trabajaron los aproches de rellenos externos de las cajas de véalvulas de acuerdo a lo
indicado en cuanto a compactacion y calidad de materiales por cada capa de la vialidad
gue se trate, cuidando su nivelacion y ajuste de niveles de la rasante
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TABIQUES:

Los tabiques hechos a mano deberan cubrir la norma NOM-C-006-1976 en el que se
establecen resistencia a la compresion minima de 30 kg/cm? en promedio de 5 y 20 kg/cm?
en caso individual, Adherencia minima 2 kg/cm2 en promedio de 5y 1.5 kg/cm2 en forma
individual; Absorcién de agua (medida de porosidad para evitar su disgregacion) 22% en
peso en promedio de 5y 24 % en el caso individual; Desviacion maxima, Coeficiente de
saturacion y acabados, asi como las medidas 7x14x28 cm y sus tolerancias respectivas
para su aceptacién, aclarando que en el mercado se puede obtener a un precio inferior
tabiques con menores dimensiones, por lo que el contratista debera tomar en cuenta que
los tabiques serdn muestreados por el laboratorio de control de calidad y de verificacién de
la misma; y podran ser rechazados los lotes que no cumplan este requerimiento. Las hiladas
quedaran horizontales y con un espesor de juntas no mayores de 1.5 (uno punto cinco) cm
-debiendo quedar cuatrapeadas verticalmente.

AGREGADO FINO: El agregado fino consistira en arena producto de trituracién o arena de
rio, graduada de acuerdo a la siguiente granulometria:

% RETENIDO ACUMULADO
MALLA PARA CONCRETO PARA MORTERO

N°4 0as5 e
N°8 0az20 0Oab
N°16 15a45 0a40
N°30 40 a 75 35 a 65
N°50 70 a 90 60 a 85
N°100 85a95 80 a 95

La curva granulométrica del material presentada graficamente deberd ser mas o menos
paralela a las curvas construidas con las especificaciones arriba anotadas y encontrarse
dentro de la zona limitada por éstas.

C.1.3 El agregado fino no debera tener mas del 45% (cuarenta y cinco por ciento) retenido
entre 2 (dos) mallas consecutivas.

C.1.4 El modulo de finura debera determinarse conforme a la definicién dada por la norma
NMX-C 111-ONNCCE-2004 “Agregados para Concreto Hidraulico Especificaciones y
Métodos de Prueba”.

C.1.5 El contenido de arcilla no serd mayor de 1.5% (uno punto cinco por ciento) y no
excedera del 3% (tres por ciento) en peso, al material que pasa la malla No.200
(doscientos), el contenido de materia organica debera dar los colores 1 (uno) 6 2 (dos)
AS.T.M
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1.4 Tolerancias.

La construccion de cajas de valvulas para redes de distribucién de agua potable, sera
medida para fines de pago en pieza (Pza). Se considerar4 como pieza una caja totalmente
construida, incluyendo la excavacion, fabricacion y colocacion de su respectiva tapa, que
sera simplemente colocada cuando se trate de tapa de fierro fundido. Para tal efecto se
determinard en la obra el nimero de cada uno de los tipos de cajas de operacion de valvulas
efectivamente construidas de acuerdo con lo sefialado por el proyecto.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Trazo y control de niveles con equip6 topografico durante los trabajos de construccién
de la proteccion.

b) Suministro y aplicacion de curado en su parte superior, con membrana base agua
aplicada con aspersor a razén de 1 It/m2 curafest

¢) Habilitado de cimbra metalica, cimbrado con el nivel de proyecto e indicaciones del
Representante

d) Maniobra de colado, vibrado

e) Pruebas de control de calidad del concreto hecho en obra y la presentacién impresa de
los resultados.

f) Descimbrado.

g) Informe fotografico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracién
de nimeros generadores y estimaciones

h) Controles de calidad y diversas pruebas de laboratorio

i) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos.

j) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

k) Maquinaria, equipo, herramienta, consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda
para la correcta ejecucion del concepto de trabajo

1.7Normatividad a cumplir.

NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad Especificaciones y métodos de prueba, PROY-NMX-AA-168-SCFI-
2012 11/43
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE FOFO DE 8" X 3". INCLUYE: MATERIALES,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU TOTAL Y
CORRECTA EJECUCION

1.1 Descripcion.

La instalacién de la tee de 8" de FoFo. Tiene la funciéon de generar una transicién de
acoplamiento entre la instalacion de la tuberia de hierro galvanizado a través de la junta
Gibault.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante, sin tener derecho a
retribucion por dichos trabajos.

El Contratista deber& efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es
el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta
técnica-econémica como ganadora del procedimiento de contratacion que al efecto se
llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga
a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante.

1.3 Ejecucion.

Una vez que se coteje la informacion de los planos la ubicacién de las conexiones se
procederd a colocar cada una de ellas, de acuerdo a las especificaciones y manuales del
fabricante

La supervisién debera verificar una vez instaladas las conexiones las distintas pruebas de
hermeticidad, los atraques necesarios y la correcta ejecucion de los trabajos.

Nota: Una vez armada e instalada la tuberia con sus conexiones, en el sitio indicado, se
realizara una prueba hidrostatica para tener la certeza de que no exista alguna fuga.

1.4 Tolerancias

1.5 Medicion y forma de pago.
La unidad de medicién sera la pieza (PZA.), de tee de fofo suministrada, colocada
cuantificada en obra, de acuerdo a didmetros y posiciones de proyecto.
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1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal, equipos y herramientas al sitio de los trabajos

b) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos
correspondientes para la correcta ejecuciéon del concepto de trabajo.

c) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones
meteoroldgicas adversas, traslados, instalaciones y esperas.

d) Cortes, desperdicios y consumibles necesarios para la ejecucion de los trabajos.

e) Informe fotogréfico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de numeros generadores y estimaciones

f) Controles de calidad y diversas pruebas de laboratorio.

g) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos

h) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

i) Materiales, mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucién del
concepto de trabajo PUOT.

1.7Normatividad a cumplir.
NOM-013-CNA-2000
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SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 3" @,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA LA CORRECTA EJECUCION DEL CONCEPTO (P.U.O.T.)

1.1 Descripcion.

Valvula de compuerta. Corresponde a la pieza que permite o impide el flujo de fluidos,
proveen un paso recto y completo, en uno u otro sentido, con minima caida de presién. Son
empleadas para operar totalmente abiertas o completamente cerradas, ya que en
posiciones intermedias se produciria el desgaste prematuro de los asientos, las valvulas de
compuerta pueden proporcionarse con extremos roscados, soldables y para manguera
contra incendio.




MANZANILLO

Administracién Portuaria Integral de Manzanillo

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafos a terceros y/o a
las propias instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes
seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante, sin tener derecho a
retribucion por dichos trabajos.

El Contratista deber& efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a
mantener una sefalizacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar
iluminada por la noche. Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea
propuesto por el Licitante, es el que éste suministrara y operara en caso de ganar la
licitacion. Debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos,
en caso de no cumplir con la calidad requerida, se obliga a ejecutar nuevamente el trabajo
a satisfaccion del Representante.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area
de transito debera de hacer las

Consideraciones y previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Una vez que se encuentre identificado el punto de instalacién de la valvula de compuerta
se procedera a colocarla

Nota: Una vez armada e instalada la tuberia con sus conexiones, en el sitio indicado, se
realizara una prueba hidrostatica para tener la certeza de que no exista alguna fuga.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.
La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera la pieza (Pza.) medida en campo,
de acuerdo a proyecto.
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1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal, equipos y herramientas al sitio de los trabajos

b) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos
correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

c) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones
meteoroldgicas adversas, traslados, instalaciones y esperas.

d) Cortes, desperdicios y consumibles necesarios para la ejecucion de los trabajos.

e) Informe fotogréfico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de nimeros generadores y estimaciones.

f) Controles de calidad y diversas pruebas de laboratorio.

g) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos

h).- Informe fotogréfico antes, durante y una vez concluidos los trabajos para la elaboracion
de nimeros generadores y estimaciones
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i) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

j) Materiales, mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo PUOT.

1.7Normatividad a cumplir. NORMAS CNA

NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad Especificaciones y métodos de prueba. NOM-002-CNA-1995, Toma
domiciliaria para abastecimiento de agua potable-Especificaciones y métodos de prueba
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