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EP-
precision (estacion total y nivel), mano de obra con topografos calificados, baliceros, estadaleros, ayudantes generales y todo
lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, (p.u.o.t.). .

Trazo y nivelacion del terreno, estableciendo ejes de referencia, incluye: materiales, herramienta, equipo topografico de

1.1 Descripcion.

Trazo:

Es el conjunto de trabajos necesarios para replantear en el campo los puntos caracteristicos del eje por trazar, que permitan,
en cualquier momento, reponer el trazo, particularmente durante la construccion de la obra.

Nivelacion:

Es el conjunto de trabajos necesarios para determinar en el campo las elevaciones de todos los puntos caracteristicos
replanteados, de las estaciones con cadenamientos cerrados a cada 5.00 metros y de los puntos singulares que caractericen
cambios en la pendiente del terreno.

1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En
caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 Ejecucion.

Previo al inicio de los trabajos la Contratista ubicara los bancos de nivel que se emplearan como referencia topografica
proporcionados por la API. Asi mismo previo al inicio de los trabajos de topografia se realizara limpieza del area.

Para realizar dichos trabajos se requerird de una cuadrilla de Topografia que podrd ser conformada por un ingeniero
topografo y 2 ayudantes asi como por el equipo necesario para el manejo de la informacion y la realizacion del
levantamiento, a continuacion se describen los pasos y las fases de como se realizaran los trabajos de topografia:

1.- Inicialmente se debera corroborar la informacion general del &rea a la cual se debera hacer el levantamiento topografico
con el fin de delimitar el area de trabajo y establecer claramente el tipo de informacion que sera necesaria recabar en el
levantamiento inicial del terreno

2.-una vez realizado el levantamiento del area se generara una base de datos y planos con la informacion capturada en las
mediciones en campo, con la cual se podran definir los lineamientos y procedimientos a seguir en el disefio de la propuesta
arquitectonica o de distribucion de espacios.

3.- Una vez hecho el traslado de los puntos en las inmediaciones del area de los trabajos se procedera a realizar el trazo y
nivelacién de la superficie que sera afectada con el desarrollo de la obra; lo anterior a fin de poder asegurarse que la obra se
apegue a las lineas y niveles de proyecto, debiendo formular nuevos planos y con los resultados obtenidos cuantificando los
volimenes de proyecto que debera entregar.

De los levantamientos realizados en el dia se hara el procesamiento de los datos dibujando planta, perfil y secciones en
Autocad V. 2007 o posterior como minimo.

Procedente de esto en todos los ejes del proyecto la contratista sefialara el area del trazo con una marca para la
visualizacion del area de corte y excavacion del terreno. |
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1.4 Tolerancias.

No Aplica

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro cuadrado (m2) con aproximacion de 2 decimales
después del punto, trazado, nivelado, seccionado y presentado en planos impresos y archivos elaborados en programa
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AutoCAD, aprobado y base de datos con los puntos cuantificado en obra, (P.U.0.T)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a)Localizacion y trazo de ejes de areas, haciendo limpieza previa al levantamiento topografico

b) Seccionamiento del area a cada 5.00 m en el levantamiento preliminar, durante y al finalizar los trabajos localizando
todas las estructuras que se encuentren en la zona.

c) Equipo de topografia estacion total para topografia, placas mojoneras, pintura y/o cal para delimitar areas y lo
necesario para identificacién de puntos en cualquier momento y su representacion grafica en planos, de acuerdo a las
coordenadas oficiales del Puerto de Manzanillo.

d) Dibujos en planta, perfil y secciones en AutoCAD V. 2007 o posterior, impreso plano en papel bond, de 90x60 cm y
entrega de archivo en CD o medio digital, tanto del levantamiento preliminar, como al final de los trabajos de
construccion, sefialando en éste la localizacién planimetrica y nivelacion de los elementos construidos, principalmente
en lo que a nivelacién de pavimentos se refiere.

e) Presentacion final de todos los trabajos en dibujos en planta, perfil y secciones en original y CD.

f) Mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N-PRY-CAR-1-01:002/07 |
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Especificaciones de construccion obra civil. Corte de terreno en capa vegetal y despalme del 02
terreno para desplante de banqueta.

EP-  Corte de terreno en capa vegetal y despalme del terreno para desplante de banqueta, incluye: mano de
obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, (P.U.0.T.)

1.1 Descripcion.

Se entendera por este concepto a todos los trabajos que se requieran para el despalme del terreno (capa vegetal) por
medios mecanicos en un espesor de 30 c¢m, para ubicar en el terreno fisicamente, las guias y los niveles de proyecto
necesarios para el correcto inicio y ejecucion de una obra, se deberan colocar cuantas veces sea necesario, ademas se
debera utilizar materiales y el equipo adecuado. |

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 Ejecucion.

El Contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos en el concurso, sin embargo, puede poner a consideracion de la
Dependencia para su aprobacion, cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y mejora en los programas
de trabajo; pero en caso de ser aceptado, no sera motivo para que pretenda la revision del precio unitario establecido en el contrato.

El trabajo de limpia y despalme comprende las siguientes operaciones:
Limpia, Remocidn y extraccién del material en su caso.

Carga y descarga

Acarreo libre de hasta 60 (sesenta) metros.

Depésito del producto en los sitios que ordene el representante del api.

El despalme sera de un espesor de treinta (30) centimetros o aquel que indique el representante de la api, y se iniciara después de que
se haya seccionado la superficie probable de ataque.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para que durante el despalme no se alteren ni modifiquen las referencias y
bancos de nivel del seccionamiento.

Una vez efectuado el despalme se seccionara nuevamente la superficie antes de proceder a la formacion de las terracerias.

Todo el material producto del despalme tendrd un acarreo libre de hasta sesenta (60) metros medidos a partir de las lineas que
marquen los limites de las areas de la excavacion, de la cimentacion o bien desplante de bordos, terraplenes y estructuras.

Cuando los materiales producto de corte y despalme deban depositarse a una distancia mayor de la fijada como acarreo libre, se
medira y pagara al Contratista el acarreo de acuerdo a lo que corresponda en el capitulo 3.01.02.033 “Acarreos”.

El material producto de corte y despalme se depositara en los sitios que sefiale el proyecto o las érdenes del Ingeniero, descopetando y
emparejando hasta dejar una superficie uniforme en los bancos de desperdicio sin que cause dafios a terceros y en forma tal que no
interfieran con el desarrollo normal de los trabajos.

Los dafios y perjuicios a terceros, ocasionados por trabajos de despalme ejecutados dentro o fuera de las areas sefialadas en el
proyecto, serén de la exclusiva responsabilidad del Contratista, por lo que debera cubrir a sus expensas todas las reclamaciones que
por tal motivo se presenten.

|

1.4 Tolerancias.
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1.5 Medicion y forma de pago.

El corte y despalme se mediran en metros cuadrados (m2), con aproximacion a una decimal (0.1), recomendandose que su medicion se
haga con cinta y nivel fijo.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) [Para el despalme: El equipo, herramientas, materiales y mano de obra necesarios para ejecutar las operaciones de afloje
previo si requiere, remocion, carga, descarga, des copete y empareje en los bancos de desperdicio y acarreo libre, con la
disposicién que ordene la supervision.

b) Para el regreso del despalme: el equipo, herramientas y mano de obra necesarios para ejecutar las operaciones de remocion

del producto del despalme almacenado, acarreo libre y colocacion del material en los sitios y con la disposicién que ordene el
Ingeniero. -

1.7Normatividad a cumplir.

El material producto de limpia y despalme se clasificara como material comdn, segdn la especificacion 3.01.02.012., “Excavaciones a
cielo abierto”.
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Especificaciones de construccién obra civil. Excavacion por medios mecanicos, para desplante de 3
elementos estructurales de cimentacion.

EP-
de cimentacion, incluye: afine de fondo y taludes, acarreos internos del material producto de excavaciones,
materiales, mano de obra, herramienta, equipo, limpieza final del sitio de los trabajos y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos (p.u.o.t.).

Excavacion por medios mecéanicos en todo tipo de material seco, excepto roca, para desplante de elementos

1.1 Descripcion.

Este concepto consiste en realizar la excavacion con medios mecénicos del material que se encuentre en el sitio
de los trabajos y hasta los niveles requeridos del proyecto , se incluyen las operaciones necesarias para amacizar
o limpiar la plantilla o taludes de la misma, la recompactacion de la superficie de fondo, la remocion del material
producto de las excavaciones hacia el sitio de deposito autorizado para su almacenamiento temporal, de tal forma
que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de dichas excavaciones por el tiempo
que se requiera para la construccion satisfactoria de las estructuras correspondientes. |

1.2 Disposiciones.

El Contratista deberé tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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Especificaciones de construccién obra civil. Excavacion por medios mecanicos, para desplante de 3
elementos estructurales de cimentacion.

1.3 Ejecucion.

MAQUINARIA'Y EQUIPO:

La maquinaria que se utilice en la excavacion para la cimentacion, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto ylo ordene la API, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de obra su seleccion.

EJECUCION:
La contratista revisara el proyecto y trazara encalando el area donde se realizaran las excavaciones.

Las excavaciones se realizaran de acuerdo con los datos del proyecto; Las excavaciones se haran con las dimensiones
minimas requeridas para alojar las estructuras correspondientes, con acabado hasta las lineas o niveles previstos en el
proyecto y/o los ordenados por el Representante del API.

Se afinara y se compactara al 90% proctor el fondo de la excavacion.

La pendiente que deberan tener los taludes de estas excavaciones sera determinada en la obra por el Representante de AP,
segUn la naturaleza o estabilidad del material excavado considerandose la seccion resultante como de proyecto.

El material producto de las excavaciones podra ser utilizado para formacion de rellenos, se realizaran acarreos del material a
un sitio autorizado por un representante del API, de manera temporal dentro de las instalaciones del API, y que no interfiera
con el desarrollo normal de los trabajos.

Previo a los trabajos de excavacion el Representante de API indicara a la Contratista la localizacion de ductos de agua
potable, drenaje pluvial, redes de distribucion de energia y en general de cualquier instalacion subterrdnea que se encuentre
en la zona de trabajo, esto con el propésito de que la Contratista tome las consideraciones adecuadas para realizar con
seguridad los trabajos sin generar dafios o perjuicios a la infraestructura existente. Asi las cosas, se especifica que antes de
la ejecucion de cualquier trabajo, la Contratista, debera obtener la aprobacion por escrito del Representante de API.

1.4 Tolerancias.
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1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro cubico (m3), con aproximacion al centésimo. Precio por
Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.) |
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elementos estructurales de cimentacion.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) [Trazo.
b) Verificacion con equipo topogréafico, los niveles de la excavacion.
) Afloje del material y su extraccién, acarreos al sitio de almacenamiento temporal autorizado por el representante
del API.
d) Almacenamiento temporal en sitio autorizado por el Representante de API.
e) Recompactacion de la superficie de fondo.
f)  Amacice, o limpieza de plantilla y taludes, y afines
g) Conservacion de las excavaciones
h) Extraccién de derrumbes
i) Delimitacion del sitio de los trabajos
)  Limpieza general de la obra.
k) Herramienta, maquinaria, equipo, mano de obra y deméas cargos correspondientes para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo.
)  Sefialamientos preventivos diurnos y nocturnos iluminados en la noche. |

1.7 Normatividad a cumplir.
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| Nombre del concepto. | Clave
Corte con disco en vialidad con pavimento asfaltico 4
hasta 10 cms. de espesor.

Especificaciones de construccion obra civil.

EP-Corte con disco en vialidad de pavimento asfaltico hasta 10 cm de espesor, incluye: trazo, equipo con disco para corte de
pavimento, mano de obra, herramienta, equipo, limpieza, delimitacion del sitio de los trabajos y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos (p.u.o.t).

1.1 Descripcion.

Procedimiento Seguro de Trabajo del Esmeril Angular

El presente articulo tiene como objetivo establecer los pasos correctos a seguir para todo trabajador que ejecute trabajos con
Esmeriles Angulares, asi como también identificar y controlar los riesgos asociados a esta actividad, para garantizar un
trabajo en forma segura, con el fin de evitar lesiones a las personas, dafios a la propiedad privada, e impactos al medio ambiente.

Dar cumplimiento a la legislacion vigente, segun las disposiciones del articulo 21 del DS N° 40, art. 68 de la Ley 16.744, art. 184 y
210 del codigo de trabajo, Art. 26 del DS N° 72, Art. 53 del DS N° 594.

DEFINICIONES

Esmeril angular; son maquinas muy versatiles, portatiles, accionadas normalmente por energia eléctrica o aire comprimido, que,
utiizando distintas  herramientas de insercidon, ejecutan trabajos muy variados sobre diversos materiales.

Entre los trabajos realizados se puede citar: tronzado, rebarbado, desbaste, ranurado, lijado, desoxidado, pulido, etc.

Discos de corte y desbaste: Se utilizan en esmeriles portatiles angulares. Se les llama también discos abrasivos con depresion
central. Se utilizan en operaciones de deshaste y corte de material. Estos discos trabajan a una gran presion, debido
principalmente a la irregularidad de las areas de contacto y por la cantidad de material removido.

Descripcion de la Tarea
Corte o0 desbaste de distinto tipo de materiales por medio de la rotacién del disco abrasivo, por ejemplo perfiles estructurales,
ceramicos, hormigon, etc.
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Procedimiento:

Sélo podran manipular los esmeriles angulares los operarios que han recibido una capacitacion de uso de herramientas
eléctricas, la cual debe contemplar el uso seguro y buenas practicas del Esmeril Angular y de este procedimiento. No se
aceptara el uso de estos equipos por parte de ayudantes, sera de exclusividad de los Maestros primera y mayor de la cuadrilla
de trabajadores.

Chequeos.
Antes de utilizar el equipo se debe verificar que:

Tenga defensa adecuada para el diametro del equipo.
Llave para cambio de disco.

Enchufe con tierra de proteccion.

Cables en buenas condiciones, sin mufas.

Si el Esmeril Angular presenta alguna anomalia debera ser devuelto a bodega, para ser revisado por eléctrico Autorizado.
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| Nombre del concepto. | Clave
Corte con disco en vialidad con pavimento asfaltico 4
hasta 10 cms. de espesor.

Especificaciones de construccion obra civil.

Puntos criticos

Motor eléctrico elemento propulsor de la maquina.

Cable de alimentacion eléctrica cable blindado y enchufe con tierra de proteccion.

Disco de corte o deshaste

Carcasa con mangos de soporte revestimiento resistente al desgaste, con dos mangos de operacion.
Gatillo accionador interruptor eléctrico en mango principal.

Boton de funcionamiento continuo, botdn lateral a gatillo accionador.

1.2 Disposiciones.

El Contratista deberé tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso de
presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante de API, sin
tener derecho a retribucidn por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion adecuada para
evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Ultimo debera suministrar y operar
en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de contratacion que al efecto se llevase
a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la
calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y previsiones
necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

La contratista debera dotar a los trabajadores de casco protector, guantes, cinturon de seguridad, gafas, mascarilla y zapatos resistentes al
impacto; la zona de la demoalicion, debe tener los letreros indicativos de peligro que sean necesarios.
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| Nombre del concepto. | Clave
Corte con disco en vialidad con pavimento asfaltico 4
hasta 10 cms. de espesor.

Especificaciones de construccion obra civil.

En demoliciones de obras civiles, se debe requerir de instalaciones para riego de agua para evitar molestias por polvo.

La contratista se empleara en seguir el area marcada del trazo para cortar la superficie de pavimento asfaltico con las dimensiones especificadas
en proyecto y las que delimite la API, de tal manera que se ejecutara el corte en las partes que se necesite para la excavacion de la cimentacion.

|

1.4 Tolerancias.

No Aplica. | ||
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| Nombre del concepto. | Clave
Corte con disco en vialidad con pavimento asfaltico 4
hasta 10 cms. de espesor.

Especificaciones de construccion obra civil.

1.5 Medicion y forma de pago.

Los cortes se mediran por metro lineal (ML), con aproximacion al centésimo. Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro y uso de la cortadora de concreto asfaltico.

Mano de obra, herramienta, equipo y desperdicios.

Suministro de agua para riego

Limpieza del area de trabajo antes y después de la aplicacion de los cortes.

El material consumible que necesite el equipo. (Aceites lubricantes y agua) y equipo de seguridad.

Todos los materiales, herramienta, y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo.
Acarreos verticales y horizontales.

Sefialamientos diurnos y nocturnos.

=i (o fNe N BN e e IR=IR
_— T — =

= =

1.7 Normatividad a cumplir.
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| Nombre del concepto. | Clave

Especificaciones de construccién obra civil. Demolicién de banqueta de concreto. 5

EP-Demolicién de banqueta de concreto simple de hasta 10 cm de espesor, incluye: delimitacion del area a
demoler con cortadora de concreto, demolicion por medios mecanicos, carga y acarreos del material producto de
la demolicién al sitio de acopio temporal, mano de obra, herramienta, equipo, delimitacion, sefialamientos y
limpieza del sitio de los trabajos Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos. (p.u.o.t.)

1.1 Descripcion.

Se refiere al elemento que deberd ser retirado por cuestiones de modificaciones de la obra, previo a la
demolicién de los elementos se realizaran o ejecutaran los trabajos necesarios para establecer una area de
seguridad en la que se puedan resguardar las actividades de la demolicion con una zona restringida al paso
Unicamente para los trabajadores que intervengan en el area de la construccion, también se establecerd una
Area 0 zona en la que se puedan almacenar de manera provisional todos los materiales productos de la
demol‘icién para su posterior carga y retiro de los escombros a una zona autorizada por el representante de la
API,.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este (ltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberad de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

API-MAN-GI-F-11

Revision No.

01-30-dic.-13
Pagina 2 de 5



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De

| Nombre del concepto. | Clave
Demolicién de banqueta de concreto. 5

Especificaciones de construccién obra civil.

1.3 Ejecucion.

El contratista debera emplear las protecciones minimas siguientes:

Los trabajadores deben estar dotados de casco protector, guantes, cinturén de seguridad, gafas, mascarilla y zapatos resistentes al
impacto; la zona de la demoalicion, debe tener los letreros indicativos de peligro que sean necesarios.

En demoliciones de obras civiles, se debe requerir de instalaciones para riego de agua para evitar molestias por polvo.

Las herramientas que se utilizan segun el caso deben ser: barretas, cufias, cinceles, martillos, marros, llaves de tuercas, pinzas,
destornilladores, cables de acero o de fibras vegetales; equipo y maquinaria como: rompedoras neumaticas, maza o pilén montado en
automavil.

Las instalaciones subterraneas, bases para equipo, estructuras de concreto y tabique, pisos, carpetas de rodamiento en calles,
banquetas y guarniciones; empleando en cada caso la herramienta de mano o, maquinaria adecuada, segin lo permitan las
condiciones del trabajo por realizar.

La demoalicién de elementos de banquetas se ejecutara tomando en consideracion lo siguiente:

Corte con disco de diamante para limitar las areas a demolerse barrenara y acufiara el concreto para fracturarlas o
segregarlas en partes manejables, disgregacion, traspaleo y acamellonamiento del material producto de la demolicion para
su retiro fuera de la obra cuando se descubra el armado de refuerzo, se cortara con equipo oxiacetileno, Colocacion del
material de demolicion en un radio de 50 m. de manera que no interfiera con otras actividades se tendra cuidado durante la
demolicién, no se dafien partes que no seran demolidas en caso de ocasionar dafio a elementos que no seran demolidas,
Se repararan con cargo al contratista.

El contratista limpieza el area de trabajo, durante y al final de la ejecucion de este concepto.
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Nombre del concepto. | Clave
Demolicién de banqueta de concreto. 5

Especificaciones de construccién obra civil.

1.4 Tolerancias.

No aplica

1.5 Medicion y forma de pago.

'La cubicacion de las demoliciones se hara por metro cuadrado (M2) con aproximacion de dos decimales. Las cubicaciones
deberan calcularse previamente a la demolicion.(p.u.o.t.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.
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| Nombre del concepto. | Clave
Demolicién de banqueta de concreto. 5

Especificaciones de construccién obra civil.

a) Lamano de obra, el costo del equipo neumético, en su caso, y herramientas necesarias para efectuar el trabajo de
demolicion.

b) Protecciones, cortadora de concreto, cercados y obras de proteccién necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.

) Lalimpieza del area de trabajo, cortes de acero de refuerzo con equipo de oxiacetileno

d) Cargay acarreo vertical y horizontal de los materiales al sitio de acopio indicado por el representante del API del material
producto de la demolicidn, escombros y desperdicios hasta el lugar de carga del camion y su retiro fuera de la obra a tiro libre.

e) Sera responsabilidad del Contratista, sin costo para la API la restitucion de los elementos que hayan sufrido dafio durante la
gjecucion de los retiros, asi como, de la reparacion de los elementos de albafiileria, recubrimientos, acabados, cristales, etc.

1.7 Normatividad a cumplir.
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| Nombre del concepto. | Clave
Especificaciones de construccién obra civil. | | Demolicién de machuelo de seccién trapezoidal de 6
15x25x35 cm

EP- Demolicién de machuelo de seccién trapezoidal de 15x25x35 cm (bxBxh), incluye: delimitacion del &rea a
demoler con cortadora para concreto, demolicion por medios mecanicos, carga y acarreo de material producto de
la demolicidn a sitio de acopio temporal indicado por el representante del api, mano de obra, equipo, herramienta,
limpieza, delimitacion y sefialamientos y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos (P.U.O.T).

1.1 Descripcion.

Se refiere al elemento que deberé ser retirado por cuestiones de modificaciones de la obra, o por obstruccion de
algun elemento para la nueva disposicion, previo a la demolicion de los elementos se realizaran o ejecutaran los
trabajos necesarios para establecer una &rea de seguridad en la que se puedan resguardar las actividades de la
demolicion con una zona restringida al paso Unicamente para los trabajadores que intervengan en el area de la
construccion, también se establecera una Area o zona en la que se puedan almacenar de manera provisional
todos los materiales productos de la demolicién para su posterior carga y retiro a una zona autorizada por el
representante de la API.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
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| Nombre del concepto. | Clave
Especificaciones de construccién obra civil. | | Demolicién de machuelo de seccién trapezoidal de 6
15x25x35 cm

previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

' En las demoliciones para dar seguridad a los trabajadores, transedntes, instalaciones existentes y predios colindantes, se deben
emplear las protecciones minimas siguientes: Los trabajadores deben estar dotados de casco protector, guantes, cinturén de seguridad,
gafas, mascarilla y zapatos resistentes al impacto; la zona de la demolicidn, debe tener tapiales y letreros indicativos de peligro que
sean necesarios.

En demoliciones de obras civiles, se debe requerir de instalaciones para riego de agua para evitar molestias por polvo.

Las herramientas que se utilizan segun el caso deben ser: barretas, cufias, cinceles, martillos, marros, llaves de tuercas, pinzas,
destornilladores, cables de acero o de fibras vegetales; equipo y maquinaria como: rompedoras neumaticas, maza o pilén montado en
automovil, bulldozer o, angledozer, escarificadora, plumas,

Sopletes de oxiacetileno, equipos de soldadura eléctrica, poleas y polipastos, etc. y en casos muy especiales se deben usar explosivos.
Las demoliciones totales o parciales pueden ser de los siguientes tipos de construcciones:

Las instalaciones subterraneas, bases para equipo, estructuras de concreto y tabique, pisos, carpetas de rodamiento en calles,
banquetas y guarniciones; empleando en cada caso la herramienta de mano o, maquinaria adecuada, segun lo permitan las
condiciones del trabajo por realizar.

La demolicién de elementos de banquetas se ejecutard tomando en consideracion lo siguiente:

corte con disco de diamante para limitar las areas a demolerse barrenara y acufiara el concreto para fracturarlas o segregarlas en
partes manejables, disgregacion, traspaleo y acamellonamiento del material producto de la demolicidn para su retiro fuera de la obra
cuando se descubra el armado de refuerzo, se cortara con equipo oxiacetileno, Colocacion del material de demolicion en un radio de 50
m. de manera que no interfiera con otras actividades se tendra cuidado durante la demolicion, no se dafien partes que no seran
demolidas en caso de ocasionar dafio a elementos que no seran demolidas, se repararan con cargo al contratista. Limpieza del area de
trabajo, durante y al final de la ejecucidn de este concepto.

1.4 Tolerancias.
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| Nombre del concepto. | Clave
Especificaciones de construccion obra civil. | |Demolicion de machuelo de seccion trapezoidal de 6
15x25x35 cm

1.5 Medicion y forma de pago.

~ La generacion y cobro de los machuelos demolidos se hara en metros lineales (M.L.) con aproximacién de dos decimales. Los
generadores deberan calcularse previamente a la demolicion.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

‘a) La mano de obra, el costo del equipo neumatico, en su caso, y herramientas necesarias para efectuar el trabajo de
demolicion.
b) Apuntalamientos, protecciones, sefializaciones diurnas y nocturnas iluminadas por la noche, cercados, tendidos,
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| Nombre del concepto. | Clave
Especificaciones de construccién obra civil. | | Demolicién de machuelo de seccién trapezoidal de 6
15x25x35 cm

andamiaje y obras de proteccion necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.

c) La limpieza del area de trabajo

d) Carga y acarreo vertical y horizontal de los materiales al sitio de acopio indicado por el representante del api, del
material producto de la demolicion, escombros y desperdicios hasta el lugar de carga del camion y su retiro fuera de la
obra a tiro libre.

e) Seré responsabilidad del Contratista, sin costo para la Dependencia la restitucién de los elementos que hayan sufrido
dafio durante la ejecucidn de los retiros, asi como, de la reparacion de los elementos de albafiileria, recubrimientos,
acabados, cristales, etc.

1.7 Normatividad a cumplir.

METODO ASTM D-5147-95 |
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Especificaciones de Suministro y colocacion de perfil hss, anclas, 18,23,29,30,31,39|
(bases, vigas, columnas).
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| Nombre del concepto. | Clave
Especificaciones de Suministro y colocacion de perfil hss, anclas, 18,23,29,30,31,39|
construccion obra civil. angulos, redondos, cartabones y placas metalicas

(bases, vigas, columnas).

EP- Suministro y colocacién de perfil base hss para columna C-02, angulos de acero L-1 para
soporte de alma de viga V-01, placa de acero al carbdn 5/8"para soporte de C-02 y cartabones
CB-01 para refuerzo de angulo L-01, L-02, incluye: almacenamiento temporal, flete, acarreos
internos, limpieza de estructura con chorro de arena (sand blast) acabado comercial,
elevaciones, mano de obra, herramienta, equipo, cortes, desperdicios, soldadura, limpieza final
del sitio de los trabajos y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos
(P.U.O.T). .

1.1 Descripcion.

Un perfil de acero laminado es una "barra", que se utiliza como elemento estructural, como su nombre lo
dice son de acero, puede ser con diferentes tipos de acero para aumentar su resistencia o para disminuir
su precio.

Se le llama perfil por la forma transversal que tiene, puede ser en forma de H, T, I, C, L, al tener
diferentes formas geométricas obviamente tienen diferentes inercias y diferentes areas, esto se hace
con el fin de gastar la menor cantidad de acero posible para crearlas, y solo poner el acero en donde los
esfuerzos son significativos en una pieza estructural, por ejemplo en una viga los esfuerzos por flexion
se concentran en las caras superior e inferior de la viga, no en el centro, es por eso la forma de |, porque
tiene el acero en las caras y no en el alma de la viga, o sea el centro, es diferente usar un perfil I que
una viga de concreto que son rectangulares...

Son utilizadas como piezas estructurales, pueden ser usadas como vigas o como columnas por ejemplo,
0 como piezas de una armadura, ya que se pueden trabajar muy bien a flexién y a compresion.

También se pueden soldar dos perfiles diferentes para obtener un mejor funcionamiento de la pieza, por
ejemplo en lugar de usar un perfil | puedes usar dos perfiles C remachados o soldados espalda con
espalda, y gastar menos acero y obtener un mejor comportamiento de la columna o trabe.

Los polines son productos derivados de lamina doblada generalmente en tipo C que pueden fabricarse
en calidad comercial o alta resistencia, asi Como pintados 0 negros (sin pintura).

Placa de base: Placa o chapa de acero encargada de transmitir y distribuir la carga de un soporte al
material de cimentacion. También llamada placa de asiento.

Perfil angular: Barra de metal cuya seccién tiene forma de angulo recto con las aristas de las caras
paralelas; la unién de las caras internas es redondeada. También llamado perfil L.
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| Nombre del concepto. | Clave
Especificaciones de Suministro y colocacion de perfil hss, anclas, 18,23,29,30,31,39|
construccion obra civil. angulos, redondos, cartabones y placas metalicas

(bases, vigas, columnas).

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias
instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del
Contratista y a satisfaccion del Representante de API, sin tener derecho a retribucién por dichos
trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una
sefializacion adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso es propuesto por el Licitante, es el que este
ultimo debera suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como
ganadora del procedimiento de contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista
serd el Unico responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad
requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de
trailers y area para el almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que
debera de hacerse las consideraciones y previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar
accidentes.

1.3 Ejecucion.
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La ejecucion de una Estructura Metalica requiere de dos etapas:
1 etapa: es la elaboracion en taller,
2 da etapa: es el montaje en obra.

El Trazo se efectla mediante la confeccion de plantillas a tamafio natural de los elementos que se
requieran, sobre todo aquellas piezas de los nudos y de los refuerzos de union.

Deben estar indicados los diametros, como también la identificacion con marca o nimero del elemento a
que corresponda.

Si se trabaja con informatica ya no se usan las plantillas; de modo que se dibujan las piezas en el
computador, indicando dimensiones y tolerancias en los planos.

Desde el computador se envia la informacion con todos los datos a la maquina de oxicorte, procediendo
asi directamente a la fabricacion de la pieza definitiva con su espesor segln plano, o en algunos casos,
se fabrica una plantilla en chapa delgada antes de proceder a la elaboracién definitiva de la pieza.

Para eliminar aquellos pequefios defectos de laminacién, o suprimir marcas en relieve y eliminar
impurezas adheridas, antes de proceder al marcado, se realizan estas tareas nombradas.

Por lo general, el enderezado de perfiles, planeado de chapas y plegado o curvado, se realiza en frio
con una prensa 0 maquina de rodillos.

No se debe admitir ninglin tipo de abolladuras (por efecto de compresion) ni grietas (por efecto de
traccion), que se produzcan durante la conformacion.

También el enderezado y la conformacion pueden efectuarse en caliente.

Se realiza la conformacion de chapas en frio cuando el espesor de la chapa no supera los 10 mm., o el
radio de curvatura no sea inferior a 50 veces el espesor.

Todo lo producido debe ser marcado en forma exacta y precisa para efectuar los cortes y taladrados.

El taller debe llevar un control exhaustivo, teniendo cuenta de en qué elementos se emplea una
determinada chapa o cualquier otro dato inherente al proceso y a los productos.

Las operaciones de corte y perforacion de las piezas determinan las formas y dimensiones definitivas.

Las herramientas o sistemas de corte se efectdan con: disco, sierra, cizalla, maquina de oxicorte (con
una o dos boquillas), plasma (para espesores pequefios).

El corte con plasma para espesores delgados, es casi perfecto, este sistema de corte calienta muy poco
la chapa.

La cizalla solo se utiliza para chapas, planas y angulares con espesores que no superen los 15 mm.
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El disco se utiliza en grandes talleres, con maquinas que pueden cortar hasta secciones de 700 mm. El
corte se puede realizar con cualquier.

La maquina de oxicorte se utiliza tomando los cuidados necesarios para obtener un corte regular y para
que no se produzcan fallas originadas en las tensiones o transformaciones por calentamiento.

Todas las rebabas, 6xido adherido, irregularidades o estrias, se eliminan con piedra esmeril, fresa, buril
o cepillo, terminando con acabado fino.

Cuando se deban soldar las piezas cortadas, se preparan los bordes realizando un biselado en las
zonas donde se uniran con soldadura.

Para soldaduras de chapas de espesores pequefios, se admite soldar con proceso automatico a
penetracion completa sin bisel.

Cualquier bisel se realiza con los angulos y dimensiones marcados en los planos de taller y con las
tolerancias especificadas en la normativa pertinente (como ser AWS D1.1).

Para soldaduras de chapas gruesas, es conveniente ejecutar el biselado con méquina herramienta. Por
lo general se emplea el oxicorte automatico, limpiando rebarbas o cualquier otra imperfeccion de la zona
trabajada con esmerilado.

Cepillado de los bordes: A menos de que se indique especificamente en los planos de disefio o se
incluya en las especificaciones de soldadura sobre preparacién de bordes no se requiere un cepillado o
pulido de los bordes de platinas o secciones cizalladas.

Construccion soldada: La técnica de soldadura, la calidad de la mano de obra, el aspecto y la calidad de
las soldaduras asi como los métodos empleados en la correccion de los trabajos defectuosos, deberan
estar de acuerdo con el codigo de soldadura para estructuras metélicas de la Sociedad Americana de
Soldadura AWS D.1.1 Adaptado por Fedestructuras.

Los biseles pueden adoptar formas de V, U, X, en forma de copa u otros. Existen tantas variantes como
sean necesarias por el &ngulo de separacion, talén y separaciones de bordes

Los &ngulos entrantes se realizan sin aristas vivas, redondeando con el mayor radio que sea posible.

En esta fase se presentan los elementos estructurales procediendo al ensamblado de las piezas
elaboradas. Esta operacion se realiza sin forzar, adoptando la posicién que tendran al efectuar las
uniones definitivas. Es el momento en que se arma el conjunto del elemento, no solo el que se une en
taller sino también el que luego se unira en la obra.

Se unen las piezas con pernos de armado, de didmetro con 2 mm. menos que el diametro nominal del
agujero. Se ajustan un nimero suficiente de tornillos, apretandolos con llave manual, para garantizar la
inmovilidad de las piezas armadas y el contacto perfecto entre superficies.

Las piezas que se uniran con soldadura se fijan fuertemente sin excesiva coaccion, pero aportando la
inmovilidad necesaria para el soldeo y su enfriamiento, de manera de lograr la posicidn exacta para
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facilitar la tarea.

Para garantizar la fijacién de las piezas a unir, se pueden efectuar algunos puntos de soldadura en
nimero necesario y suficiente para asegurar la inmovilidad. En muchos casos, estos puntos de
soldadura pueden considerarse en etapa de soldadura definitiva, siempre que esté realizados con
idoneidad y queden exentos de cualquier defecto.

El armado debe respetar la disposicion y dimensiones de los elementos indicados en los planos de taller.
Se rechazan o rectifican aquellas piezas que no permitan el armado de acuerdo a las especificaciones
indicadas y referidas en la normativa correspondiente.

Se forman los subconjuntos con sus uniones correspondientes. Debe comprobarse la indeformabilidad
de las uniones para el transporte a obra.

Cada pieza debe estar identificada con un marcado ya expresado en los planos de taller para el armado
de los elementos. Estas marcas ayudan a determinar la posicion final en el conjunto de la obra.

En los planos de la documentacion deben estar representados graficamente, los elementos estructurales
con sus debidas cotas en milimetros, especificando el tipo de perfil empleado, las disposiciones del
armado, las uniones correspondientes; de manera que a partir de esta documentacion se puedan
ejecutar los planos de taller y organizar el programa de montaje en obra.

En el anexo de condiciones que integra la documentacion, deben constar las caracteristicas como
requisitos exigidos para los materiales y para la ejecucién, haciendo referencia a las Normas de
aplicacion, a las especificaciones técnicas establecidas por el Proyectista.

En los planos de montaje debe estar claramente detallada la secuencia del trabajo, y el packing list con
todos los pernos y detalle de ubicacion de cada uno de ellos en los diferentes acoples.

Para iniciar el proceso de montaje de cualquier elemento, se debe recibir terminadas las obras civiles, es
decir los anclajes sobre los cuales se fijaran las bases de acople de la estructura.

Ademas, antes de llegar con las estructuras es necesario participar en el trabajo de las obras civiles de
manera de chequear en terreno que los hilos o pernos J (pernos jota) queden en la ubicacion de cada
perforacion de las placas base de anclaje de la estructura al piso.

Ya en el lugar de montaje comprobar alineacién de los anclajes y trazar en terreno sobre el radier.

Recordar que existe una secuencia para iniciar instalacion, y se puede realizar esta secuencia con una
linea de trabajo, un par de cuadrillas empotrando los pilares seguidos de otra cuadrilla que va fijando las
cerchas.

Se debe conseguir un completo alineamiento de cada uno de los marcos, validar su verticalidad, fijar al
piso y empezar a sostener la estructura entre marcos. Esto se logra con la ayuda de perfiles metalicos
que se van soldando a los marcos una vez verificado su aplomo.

Validar que las distancias a eje entre las bases para anclajes correspondan a las distancias entre
pilares, de no ser asi se tendra problema con la continuidad de las costaneras que reciben la cubierta,
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se produciran separaciones y esto complica la continuidad del trabajo.

Siempre es bueno tener apoyo en terreno, dependiendo de la altura de la estructura de un camién pluma
de modo que permita la colocacion y fijacién de cada uno de los pilares en sus respectivos anclajes.

Considerar los equipos y herramientas necesarios para el montaje, como por ejemplo desatornilladores
eléctricos, taladros, brocas, maquinas soldadoras, una llave de torque calibrada

Andamios de acuerdo a normas de seguridad, proteccién personal, zapatos de seguridad, cascos, lentes
de proteccién, guantes, coletos para los soldadores y mantener un stock en terreno.

Siempre se debe entregar al llegar a una obra un protocolo correspondiente al montaje, vale decir cdmo
se llevara a cabo el control y manejo del montaje en terreno, ejemplo:

El nombre del profesional residente calificacion de los soldadores, certificados de los materiales como
alambre de soldar, electrodos, discos de corte y desbaste y las pinturas a utilizar de acuerdo al esquema
solicitado por el mandante.

Un punto muy importante a tener en cuenta son todos los elementos de seguridad para cada uno de los
trabajadores que participa en el montaje.

Los elementos de seguridad personal para los montajistas son: zapatos de seguridad, lentes como
proteccion para los ojos, Casco con barbiquejo para evitar que se caiga, guantes y arnés de cuatro
puntas.

Para los soldadores a todo lo anterior se debe agregar:
Coleto, guantes y chaqueta de cuero como proteccion personal.

Cuando se realiza en montaje de las cerchas se debe fijar un cable de acero de 5 hebras de lado a lado
de manera que el montajista pueda fijar su arnés a esta linea de seguridad y evitar asi caer al piso y
sufrir un accidente.

Es importante revisar en terreno que las estructuras que se reciben vienen con tratamiento superficial de
terminacion, es decir dos manos de anticorrosivo y dos manos de pintura de terminacion.

Como anticorrosivo se pueden utilizar los alquidalicos, los epdxicos 0 en base a poliuretano. La pintura
de terminacion debe guardar relacién con la familia del anticorrosivo, es decir alquidico - alquidico,
epdxico - epoxico, etc.

Los espesores siempre vienen definidos claramente en las especificaciones técnicas, como ayuda
generalmente los anticorrosivos se colocan en espesores entre 5y 6 mil, los mismos espesores para la
pintura de terminacion.

Generalmente para los trabajos de fijacion de los separadores, cartelas y diagonales se apoya con el
uso de unos elevadores que tienen un despliegue tipo tijera, funcionan con energia eléctrica que evita
contaminacion. Se debe procurar mantener cargadas sus baterias, ya que una descarga puede tomara
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hasta 10 horas.

El montaje se realiza generalmente por ejes, de modo de llevar un orden, que permita el avance de la
obra y al mismo tiempo vaya abriendo camino para la instalacién de costaneras y después a los
instaladores de la cubierta.

Se deben tener cuidado en que cada uno de los pilares debe quedar completamente aplomado y todos
alineados, se debe verificar alineacion en todo los sentidos con taquimetro y nivelarlos perfectamente.
Recién validada esta etapa se inicia la instalacion de las cerchas o de las estructuras que conformaran
las cerchas.

Existen situaciones donde no se puede disponer de un camion pluma, para estos casos hay que ser
creativo en terreno con los materiales que se disponen para armar una estructura que permita armar un
tecle para la elevacion de las estructuras hasta llegar a los puntos de ensamble entre cada una de las
partes que conformaran la estructura final.

En los montajes generalmente se deben realizar trabajos de correccién de perforaciones, o bien reforzar
algunas estructuras o adicionar elementos como separadores, cartelas y refuerzo de soportes de las
costaneras o perfiles Z que son los que recibiran la cubierta del galpén. Es importante mantener en obra
un par de soldadoras, esmeriles angulares, taladro convencionales y un taladro magnético

1.4 Tolerancias.
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1.5 Medicion y forma de pago.

La estructura metdlica sera cuantificada por peso, tomando como unidad el kilogramo (kg) p.u.o.t. con
aproximacion al gramo o por tonelada, si se especifica de esa manera en el contrato.

A no ser que el contrato establezca otra cosa, en los contratos del precio por kilogramo de estructura de
acero fabricada, transportada y/o montada, el peso de la estructura para fines de pago se determinara
calculando el peso bruto de materiales mostrados en los dibujos de taller.

Este concepto sera pagado por kilogramo suministrado, habilitado y colocado de acuerdo con los planos
de proyecto y a la entera satisfaccién del supervisor de obra; por lo que el contratista debe considerar en
su propuesta y analisis los cargos correspondientes a suministro, colocacion, fletes y en general, todo lo
necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, ya que el contratante, no realizara pagos
adicionales por ello.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro de acero estructural, soldadura, pintura, consumibles y de todos los materiales puestos
en taller del Contratista para la fabricacion de los elementos, su resguardo y preservacion.

b) Verificacion de trazo y niveles antes de la fabricacion de la estructura, ejecutando los planos de
taller (detallados con lista de materiales) de acuerdo a proyecto, los que deberan ser aprobados por
el Representante de API antes de la fabricacion de la estructura

c) Levantamiento topografico en trazo y niveles antes, durante y después el montaje.

d) Obras auxiliares para el montaje de las estructuras fabricadas.

e) Fabricacion de la estructura, incluye: cortes, sobre calibres y desperdicios.

f)  Limpieza de estructura con chorro de arena (sand blast), acabado comercial, aplicacion de pintura a
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dos manos con 6 milésimas secas por capa.
g) Aplicacion de fondo y acabado en color indicado por el Representante de API.
h) Maquinaria y equipo de transporte.
i)  Montaje de la estructura haciendo los ajustes necesarios.
) Grlas. Plumas, tecles.

k) Mano de obra, maquinaria, equipo topografico, herramienta, consumibles y todo lo necesario para la
correcta ejecucion del concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

Cadigo de soldadura para estructuras metalicas de la Sociedad Americana de Soldadura AWS D.1.1

Adaptado por Fedestructuras.
AWS D1.1
Norma NSR 98

Normas NTC y ASTM
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EP- Suministro y fabricacién de poste (c-03)hecho a base de 4 solera de acero inoxidable austenitico de 4"x1/8"
para soporte de policarbonato solido en paramento de paradero incluye: suministro de los materiales,
almacenaje, mano de obra, herramienta, equipo, desperdicios, acarreos, limpieza del sitio de los trabajos, y todo
lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (p.u.o.t.)

1.1 Descripcion.

Elemento principal para soporte de policarbonato solido en paramento de paradero a base de 4 soleras de acero inoxidable
rta, a base de un poste cuadrad de 4" x 1/8” vertical, en acero inoxidable austenitico de cal 18, que representa una excelente
combinacion de resistencia a la corrosion y fabricabilidad. esta combinacion de propiedades es la razén de la amplia
utilizacion de estas aleaciones que representan casi la mitad de la produccién total de acero inoxidable. . Los aceros
inoxidables 18-8 , principalmente Aleaciones 304 , 304L , y 304H , estan disponibles en una amplia gama de formas de
producto incluyendo hojas, tiras , y la placa . Las aleaciones estan cubiertos por una variedad de especificaciones y los
codigos relacionados con , o regulacion , la construccion o el uso de los equipos fabricados a partir de estas aleaciones para
concreto condiciones . Alimentos y bebidas, sanitarios, criogénico y aplicaciones que contienen presion.

Aleacion 304 es la aleacion estandar ya que la tecnologia ha hecho que los niveles de AOD de carbono mas bajos con
mayor facilidad alcanzable y econémica . Aleacion 304L se utiliza para productos soldados que podrian estar expuestos a
condiciones que pudieran causar la corrosion intergranular en el servicio . Aleacion 304H es una modificacion de la aleacion
304 en la que el contenido de carbono se controla a una gama de 0.04-0.10 para proporcionar una mayor resistencia a alta
temperatura para piezas expuestas a temperaturas superiores a 800 ° F.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.
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El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

El poste deberd respetar la longitud, tipos de materiales, soldaduras, anclajes y requerimientos indicados en los planos. Se
instalaran de acuerdo a las dimensiones indicadas en proyecto. El Contratista tendra la obligacion de medir en obra el
elemento donde se instalaran, al igual que la posicion de las instalaciones si las hay, las cuales tendra en cuenta para su
fabricacién y por lo tanto no se aceptara ningn reclamo por dimensiones que no se ajustan.

Todas las uniones se soldaran con electrodos para acero inoxidable, las cuales deberan ser pulidas y dar un terminado liso a
la superficie sin ningUn tipo de imperfeccion en el material.

Este poste a base de 4 soleras de acero inoxidable austenitico de 4'x1/8" para soporte de policarbonato solido en
paramento de paradero

1. El Contratista igualmente proveera el transporte necesario para llevar los postes y materiales de construccion al
sitio de la instalacion.

2. El contratista debe suministrar como elemento primario de medicion soleras de acero inoxidable austenitico.

3. Paralas placas que por disefio sean biseladas, el angulo del bisel debe ser de 45° £15% ademas de que deberan
estar libres de irregularidades en ambas caras de la placa.

33
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Especificaciones de construccion obra mecénica.

4.  Elacabado de la cara debe ser sin ralladuras ni asperezas, con un grado de acabado de 15 a 30 micro pulgadas.

5. Los elementoa tubulares redondos debe ser de acero Inoxidable 200 como minimo.

6. El Contratista proveera de los medios necesarios de sefializacion y vigilancia hasta que el forrado de la viga sea
recibido a satisfaccién por personal de la API.

1.4 Tolerancias.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-01-mar-12
Pagina 5 de 6



1s Administracion Portuaria
N Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

| Nombre del concepto. | Clave
Suministro y fabricacion de poste (c-03)hecho a base de 4 33
solera de acero inoxidable austenitico de 4"x1/8" para
soporte de policarbonato solido en paramento de paradero

Especificaciones de construccion obra mecénica.

1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medira tomando como unidad el kilogramo (kg.), de acuerdo a proyecto y especificaciones, por
unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b) Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

¢) Suministro y colocacién de andamiaje y escalera cuando se requiera.

d) Elsuministro y la utilizacién del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos |

1.7 Normatividad a cumplir.

AUSTENITICOS SERIE 200:

a) AISI201/J4
Es conocido como sustituto del acero 304, pero con niveles mas bajos de niquel. Normalmente utilizado en los
aparatos domeésticos, ornamentales, escaleras, muebles, estructura automotriz, o en otras aplicaciones de uso
estructural (por su dureza) con exposicién limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 1.00 — 4.00 Su bajo
porcentaje de niquel esta compensado por la contribucion mejorada de los 4 elementos que la compone: Carbono,
Manganeso, Cobre y Nitrgeno

b)  AISI 202 /JSL AUS
También es conocido como sustituto del acero 304, con un mayor porcentaje de niquel que el 201. Utilizado en los
aparatos domésticos, ornamentales, escaleras, ganchos, productos para embutidos extraprofundos, o0 en otras
aplicaciones con exposicion limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 4,00 - 6,00.
Por su idéntica respuesta mecanica al clasico AISI 304 es el mejor candidato para suplirlo en diversas aplicaciones.
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| Nombre del concepto. | Clave
Suministro y colocacion de placa base (pb-03) de 34
Especificaciones de construccion obra mecanica. desplante de acero inoxidable calibre 10 de (250 mmx

250mm.) para postes de soporte en paramento de
policarbonato

EP-Suministro y colocacion de placa base (pb-02) de desplante de acero inoxidable calibre 10 de (300 mmx 300
mm.) para anclaje de gabinete de publicidad incluye: el suministro y colocacién con soldadura, grapas de varilla
del n°3 para ahogarse en dados de concreto d-02, suministro de los materiales, almacenaje,, mano de obra,
herramienta, equipo, desperdicios, acarreos, limpieza del sitio de los trabajos, y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (p.u.0.t.)

1.1 Descripcién.

Elemento para anclaje de gabinete de publicidad a base de placa base de desplante, mediante colocacion de placa de acero
inoxidable austenitico de cal 10, que representa una excelente combinacion de resistencia a la corrosion y fabricabilidad. esta
combinacion de propiedades es la razén de la amplia utilizacién de estas aleaciones que representan casi la mitad de la
produccién total de acero inoxidable. . Los aceros inoxidables 18-8 , principalmente Aleaciones 304 , 304L , y 304H , estan
disponibles en una amplia gama de formas de producto incluyendo hojas, tiras , y la placa . Las aleaciones estan cubiertos
por una variedad de especificaciones y los cddigos relacionados con , o regulacion , la construccién o el uso de los equipos
fabricados a partir de estas aleaciones para concreto condiciones . Alimentos y bebidas, sanitarios, criogénico y aplicaciones
que contienen presion.

Aleacion 304 es la aleacion estandar ya que la tecnologia ha hecho que los niveles de AOD de carbono mas bajos con
mayor facilidad alcanzable y economica . Aleacion 304L se utiliza para productos soldados que podrian estar expuestos a
condiciones que pudieran causar la corrosion intergranular en el servicio . Aleacion 304H es una modificacion de la aleacion
304 en la que el contenido de carbono se controla a una gama de 0.04-0.10 para proporcionar una mayor resistencia a alta
temperatura para piezas expuestas a temperaturas superiores a 800 ° F.

1.2 Disposiciones.

[El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
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de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este (ltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Para el anclaje de poste de soporte de paramento se suministrara y colocara una placa base (PB-03) de desplante de acero
inoxidable calibre 10 que debera respetar todas las dimensiones, tipos de materiales, soldaduras, anclajes y requerimientos
indicados en los planos. Se instalaran de acuerdo a las dimensiones indicadas en proyecto. El Contratista tendra la
obligacion de medir en obra el elemento donde se instalaran, al igual que la posicion de las instalaciones si las hay, las
cuales tendrd en cuenta para su fabricacién y por lo tanto no se aceptara ningin reclamo por dimensiones que no se
ajustan.

Todas las uniones se soldaran con electrodos para acero inoxidable, las cuales deberan ser pulidas y dar un terminado liso a
la superficie sin ningln tipo de imperfeccion en el material.

Esta placa de desplante para poste de soporteen paramento sera a base de soleras de acero inoxidable austenitico de
calibre 10"

34 |
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1. El Contratista igualmente proveera el transporte necesario para llevar los elementos requeridos en obra, y
materiales de construccidn al sitio de la instalacion.

El contratista debe suministrar como elemento primario de medicion laminas de acero inoxidable austenitico.

El acabado de la cara debe ser sin ralladuras ni asperezas, con un grado de acabado de 15 a 30 micro pulgadas.
El elemento PTR debe ser de acero Inoxidable 200 como minimo.

El Contratista proveera de los medios necesarios de sefializacion y vigilancia hasta que el bastidor sea recibido a
satisfaccion por personal de la API.

ok~ wd

1.4 Tolerancias.
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1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medira tomando como unidad el kilogramo (kg.), de acuerdo a proyecto y especificaciones, por
unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b)  Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

¢) Suministro y colocacién de andamiaje y escalera cuando se requiera.

d) El suministro y la utilizacién del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos

1.7 Normatividad a cumplir.

AUSTENITICOS SERIE 200:

a) AISI201/J4
Es conocido como sustituto del acero 304, pero con niveles mas bajos de niquel. Normalmente utilizado en los
aparatos domésticos, ornamentales, escaleras, muebles, estructura automotriz, 0 en otras aplicaciones de uso
estructural (por su dureza) con exposicién limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 1.00 — 4.00 Su bajo
porcentaje de niquel esta compensado por la contribucion mejorada de los 4 elementos que la compone: Carbono,
Manganeso, Cobre y Nitrgeno

b)  AISI 202 /JSL AUS
También es conocido como sustituto del acero 304, con un mayor porcentaje de niquel que el 201. Utilizado en los
aparatos domésticos, ornamentales, escaleras, ganchos, productos para embutidos extraprofundos, o en otras
aplicaciones con exposicion limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 4,00 - 6,00.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-01-mar-12
Pagina 6 de 7



. Administracion Portuaria

1 .
N Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.
| Nombre del concepto. | Clave
Suministro y colocacion de placa base (pb-03) de 34
Especificaciones de construccion obra mecanica. desplante de acero inoxidable calibre 10 de (250 mmx

250mm.) para postes de soporte en paramento de
policarbonato

Por su idéntica respuesta mecanica al clasico AISI 304 es el mejor candidato para suplirlo en diversas aplicaciones.
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EP- Colado de dado d-03 para desplante de poste ¢-03 de paramento de paradero de 25x25x40cms. hecho en
obra base de concreto f'c=150 kg/cm2 incluye: suministro y colocacion de cimbra con madera de pino, mano de
obra, herramienta, equipo, acarreos, limpieza en el sitio de los trabajos y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra terminada.

1.1 Descripcion.

Dado de concreto: Es un tipo de cimentacion, que constituye el elemento intermedio que permite transmitir las
cargas que soporta una estructura al suelo subyacente, de modo que no rebase la capacidad portante del suelo, y
que las deformaciones producidas en éste sean admisibles para la estructura.

Por tanto, para realizar una correcta cimentacion habrd que tener en cuenta las caracteristicas geotécnicas del
suelo y ademas dimensionar el propio cimiento como elemento de hormigén, de modo que sea suficientemente
resistente. |

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 Ejecucion.

La contratista deberd revisar el proyecto, para trazar sobre el terreno la ubicacion del dado de concreto, los ejes y niveles
establecidos en proyecto.

La excavacion donde se asentara el dado de concreto, debera estar nivelada y afinada.

Previo a la colocacion del concreto, la Contratista debera formar y colocar la cimbra de contacto necesaria para dar forma y
contener el concreto fresco, en las lineas y dimensiones que marca el proyecto; evitando en todo momento la contaminacion
del concreto fresco.

El cimbrado debera estar contra venteado y unido adecuadamente entre si, para mantener su posicion y forma durante el
colado.

El cimbrado tendra la rigidez suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los
vibradores y las demas cargas y operaciones relacionadas con el vaciado del concreto.

La contratista suministrara el acero de refuerzo en los diametros requeridos, para habilitar el armado del dado, en las
posiciones, forma, longitudes, separaciones y areas que fijen los planos de proyecto.

El acero de refuerzo, debera colocarse y mantenerse firmemente durante el colado.

La contratista en todo momento debera verificar que entre el armado del dado y la cimbra exista la separacion que garantice
el recubrimiento especificado para este elemento.

La superficie donde se va a tender el concreto debera estar himeda con el objeto de que el concreto (con cantidad 6ptima
de humedad), no pierda humedad en el contacto con una base seca; sin embargo, no debe de haber exceso de agua.

La contratista debera garantizar que los materiales a utilizar para la elaboracion del concreto, den la calidad y resistencia
requerida en proyecto, presentando previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar.

Con el objeto de aprobar la composicién quimica y caracteristicas del concreto, la contratista debera de proporcionar al
representante del API previo al inicio de los colados, la dosificacion empleado en obra, asi como la ficha técnica de los
aditivos y/o productos quimicos utilizado para cada tipo de concreto, cuando sea necesario su incorporacion, sin que ello
genere cargos adicionales a la APIMAN.

El concreto que se utilizara para el colado del dado serd hecho en obra con revolvedora, obteniendo la resistencia
especificada en proyecto, para esto se obtendran muestras para pruebas de resistencia a la compresion en cilindros
fabricados curados y probados, de acuerdo con las normas NMX-C-083-ONNCCE-2002 en un laboratorio acreditado y
reconocido por la APIMAN.

Personal del laboratorio obtendran muestras del concreto hecho en obra, cuando el volumen de los elementos a colar sea
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considerable., para verificar la calidad y resistencia requerida en proyecto.

Teniendo el concreto preparado se procede a vaciarlo en el cimbrado, se utilizara vibrador para evitar huecos en la mezcla,
se dejara fraguar al 100% para, posteriormente retirar la cimbra.

La contratista deberd elegir el procedimiento, para el curado del concreto mismo, que deberd indicar en su propuesta técnica,
tomando en cuenta su experiencia, tipo de elementos, y consideraciones medio ambientales.

El relleno se hara con material seleccionado, utilizando el proveniente de la excavacion, si cumple con las especificaciones
que se indiquen en el estudio de suelos. Ademas el material estara libre de troncos, ramas y en general de toda materia
organica, previa aprobacion de la contratista y del representante de la API.

El sitio a rellenar estara libre de agua, material de desecho u otros que perjudiquen éste proceso. Se iniciard con el tendido
de una capa uniforme horizontal de espesor no mayor de 200 mm., la que tendra un grado de humedad 6ptima

La compactacion se efectuard con un compactador de placa (bailarina), iniciando desde los bordes hacia el centro del
relleno y manteniendo traslapes continuos en los sitios apisonados.

1.4 Tolerancias.

T.M.A. 3/4"
F'C=200KG/CM2 |
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1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera por pieza (PZA.), con aproximacion al centésimo. Precio por
Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.) |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Excavacion, afine, relleno y compactacion por medios manuales.

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos en obra.

Todos los fletes, maniobras, acarreos necesarios, tanto de materiales, como del equipo, herramientas y maquinaria.
Suministro y habilitado de acero de refuerzo F'y= 4200 kg/cm2, en didmetros indicados segun proyecto.

Colocacion, fijacion, amarre, limpieza, corte y doblado de acero de refuerzo.

Parte proporcional por acero en traslapes, dobleces, ganchos, silletas, separadores y desperdicios por habilitado.

Cargas y acarreos del acero de refuerzo.

Cimbra comUn en superficies de contacto, cimbrado y descimbrado.

Elaboracién de concreto hecho en obra con revolvedora, con un f'c= 200 kg/cm2, R.N., TMA= 3/4 “ colado, cargas y
acarreos necesarios para la correcta colocacion del concreto, vibrado y curado.

Pruebas de laboratorio de control de calidad presentando por escrito los resultados oportunamente.

Delimitacion del sitio de los trabajos y obras auxiliares.

Sefialamientos preventivos diurnos y nocturnos iluminados en la noche.

Limpieza general de la obra

Materiales, ‘mano de obra, herramienta, equipo, y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion del concepto
de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

a)NMX-C-083-ONNCCE-2002
b) Reglamento ACI-318-95.
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EP- suministro y colocacion de cristal templado color natural de 6mm de espesor en gabinete de publicidad del
paradero incluye: colocacion de canal de aluminio anodizado color negro perimetral de 1/2" suministro de los
materiales, mano de obra, herramienta, equipo, desperdicios, acarreos, limpieza del sitio de los trabajos, y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (p.u.o.t.) |

1.1 Descripcion.

Se entendera como suministro de cristal templado al elemento encargado de proteger la informacion contenida en el
gabinete de publicidad, este elemento estara conformado por un perfil perimetral de aluminio color negro anodizado y
bisagras que permitan el abatimiento de las mismas cuando se requiera el cambio de publicidad

EL CRISTAL TEMPLADO Es el producto que se obtiene al someter un vidrio a un proceso térmico para conseguir que sus
propiedades mecanicas mejoren.

Este proceso, conocido como templado, consiste en someter un vidrio a un calentamiento uniforme a una temperatura
proxima al punto de reblandecimiento, en torno a los 700 °C, para posteriormente sufrir un brusco enfriamiento en su
superficie.

El vidrio obtenido de este proceso térmico tiene una resistencia cinco veces mayor que la del vidrio original.

Una propiedad importante del CRISTAL TEMPLADO es que al romperse lo hace en pequefios trozos con una capacidad de
corte minima, por lo que es recomendable en aplicaciones donde existe riesgo de roturas, como en El Cristal Automotriz,
usos deportivos, mobiliario urbano y doméstico, mamparas, divisiones, canceles , barandales ETC. |

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
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de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

.El ensamble y el armado del elemento debera realizarse en un taller externo a la obra por lo que solo debera colocarse en
obra una vez montado el gabinete de informacion en su lugar, debera ponerse principal atencion a la colocacion del cristal en
el marco de aluminio cuidando en todo momento la hermeticidad ya que se realizaran supervisiones puntuales para que el
tablero sea impermeable, se deberan proteger todas las juntas con acrilastic y/o silicon el aluminio y los herrajes deberan ser
del mismo color para lograr una unidad.

1.4 Tolerancias.
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1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medira tomando como unidad pieza(PZA), de acuerdo a proyecto y especificaciones, por unidad
de obra terminada (PUQOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.
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a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b) Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion..

c) Elsuministroy la utilizacién del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos
d) Elcorte de los perfiles de aluminio

e) Elsellado de las juntas

f)  Lacolocacion en el gabinete de publicidad

g) Lalimpieza

1.7 Normatividad a cumplir.
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EP-

Suministro y colocacion de lamina de acero inoxidable austenitico calibre 11. en tablero de publicidad incluye:
suministro de los materiales, mano de obra, aplicacion de acrilastic tranparente, herramienta, equipo,
desperdicios, acarreos, limpieza del sitio de los trabajos, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los
trabajos, precio por unidad de obra terminada

1.1 Descripcion.

Elemento estético para recubrimiento del tablero de publicidad mediante colocacién de laminas de acero inoxidable
austenitico de cal 11, que representa una excelente combinacion de resistencia a la corrosién y fabricabilidad. esta
combinacion de propiedades es la razon de la amplia utilizacion de estas aleaciones que representan casi la mitad de la
produccion total de acero inoxidable. . Los aceros inoxidables 18-8 , principalmente Aleaciones 304 , 304L , y 304H , estan
disponibles en una amplia gama de formas de producto incluyendo hojas, tiras , y la placa . Las aleaciones estan cubiertos
por una variedad de especificaciones y los codigos relacionados con , o regulacion , la construccion o el uso de los equipos
fabricados a partir de estas aleaciones para concreto condiciones . Alimentos y bebidas, sanitarios, criogénico y aplicaciones
que contienen presion.

Aleacion 304 es la aleacién estandar ya que la tecnologia ha hecho que los niveles de AOD de carbono més bajos con
mayor facilidad alcanzable y econdmica . Aleacién 304L se utiliza para productos soldados que podrian estar expuestos a
condiciones que pudieran causar la corrosion intergranular en el servicio . Aleacion 304H es una modificacion de la aleacion
304 en la que el contenido de carbono se controla a una gama de 0.04-0.10 para proporcionar una mayor resistencia a alta
temperatura para piezas expuestas a temperaturas superiores a 800 ° F.

1.2 Disposiciones.

[El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-01-mar-12
Pagina 2 de 5



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

| Nombre del concepto. | Clave

Especificaciones de construccion obra mecanica. Suministro y colocacion de lamina de acero inoxidable
austenitico calibre 11. en tablero de publicidad

de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

El forrado del bastidor con lamina de acero inoxidable deberéa respetar todas las longitudes, tipos de materiales, soldaduras,
anclajes y requerimientos indicados en los planos. Se instalaran de acuerdo a las dimensiones indicadas en proyecto. El
Contratista tendra la obligacion de medir en obra el elemento donde se instalaran, al igual que la posicién de las
instalaciones si las hay, las cuales tendra en cuenta para su fabricacion y por lo tanto no se aceptara ningn reclamo por
dimensiones que no se ajustan.

Todas las uniones se soldaran con electrodos para acero inoxidable, las cuales deberan ser pulidas y dar un terminado liso a
la superficie sin ningUn tipo de imperfeccion en el material.

Este forrado de bastidor a base de lamina de acero inoxidable austenitico de calibre 11"

1. El Contratista igualmente proveera el transporte necesario para llevar los elementos requeridos en obra, y
materiales de construccidn al sitio de la instalacion.
2. El contratista debe suministrar como elemento primario de medicion laminas de acero inoxidable austenitico.

API
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3. Elacabado de la cara debe ser sin ralladuras ni asperezas, con un grado de acabado de 15 a 30 micro pulgadas.

4. Elelemento PTR debe ser de acero Inoxidable 200 como minimo.

5. El Contratista proveera de los medios necesarios de sefializacién y vigilancia hasta que el bastidor sea recibido a
satisfaccion por personal de la API.

1.4 Tolerancias.
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1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medira tomando como unidad el kilogramo (kg.), de acuerdo a proyecto y especificaciones, por
unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

Suministro y colocacion de andamiaje y escalera cuando se requiera.

El suministro y la utilizacién del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos |

~_— = =

a
b
c
d

~

1.7 Normatividad a cumplir.

AUSTENITICOS SERIE 200:

a) AISI201/J4
Es conocido como sustituto del acero 304, pero con niveles mas bajos de niquel. Normalmente utilizado en los
aparatos domésticos, ornamentales, escaleras, muebles, estructura automotriz, 0 en otras aplicaciones de uso
estructural (por su dureza) con exposicién limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 1.00 — 4.00 Su bajo
porcentaje de niquel esta compensado por la contribucion mejorada de los 4 elementos que la compone: Carbono,
Manganeso, Cobre y Nitrégeno

b)  AISI 202 /JSL AUS
También es conocido como sustituto del acero 304, con un mayor porcentaje de niquel que el 201. Utilizado en los
aparatos domésticos, ornamentales, escaleras, ganchos, productos para embutidos extraprofundos, o en otras
aplicaciones con exposicion limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 4,00 - 6,00.
Por su idéntica respuesta mecénica al clasico AISI 304 es el mejor candidato para suplirlo en diversas aplicaciones.
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- o Dado de concreto f'c=150 kg/cm2 de 0.40 x 0.40 X 0.50 45
. construccion obra civil. mt. para desplante de poste C-01 de gabinete de
informacion.

EP- Colado de dado d-02 para desplante de poste ¢-03 de gabinete de informacion de 40x40x50cms. hecho en
obra base de concreto f'c=150 kg/cm2 incluye: suministro y colocacion de cimbra con madera de pino, mano de
obra, herramienta, equipo, acarreos, limpieza en el sitio de los trabajos y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra terminada.

1.1 Descripcion.

Dado de concreto: Es un tipo de cimentacion, que constituye el elemento intermedio que permite transmitir las
cargas que soporta una estructura al suelo subyacente, de modo que no rebase la capacidad portante del suelo, y
que las deformaciones producidas en éste sean admisibles para la estructura.

Por tanto, para realizar una correcta cimentacion habrd que tener en cuenta las caracteristicas geotécnicas del
suelo y ademas dimensionar el propio cimiento como elemento de hormigén, de modo que sea suficientemente
resistente. |

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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informacion.

1.3 Ejecucion.

La contratista debera revisar el proyecto, para trazar sobre el terreno la ubicacién del dado de concreto, los ejes y niveles
establecidos en proyecto.

La excavacion donde se asentara el dado de concreto, debera estar nivelada y afinada.

Previo a la colocacion del concreto, la Contratista debera formar y colocar la cimbra de contacto necesaria para dar forma y
contener el concreto fresco, en las lineas y dimensiones que marca el proyecto; evitando en todo momento la contaminacion
del concreto fresco.

El cimbrado debera estar contra venteado y unido adecuadamente entre si, para mantener su posicion y forma durante el
colado.

El cimbrado tendra la rigidez suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los
vibradores y las demas cargas y operaciones relacionadas con el vaciado del concreto.

La contratista suministrara el acero de refuerzo en los diametros requeridos, para habilitar el armado del dado, en las
posiciones, forma, longitudes, separaciones y areas que fijen los planos de proyecto.

La contratista en todo momento debera verificar que entre el armado del dado y la cimbra exista la separacion que garantice
el recubrimiento especificado para este elemento.

La superficie donde se va a tender el concreto debera estar himeda con el objeto de que el concreto (con cantidad dptima
de humedad), no pierda humedad en el contacto con una base seca; sin embargo, no debe de haber exceso de agua.

La contratista debera garantizar que los materiales a utilizar para la elaboracion del concreto, den la calidad y resistencia
requerida en proyecto, presentando previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar.

Con el objeto de aprobar la composicién quimica y caracteristicas del concreto, la contratista debera de proporcionar al
representante del API previo al inicio de los colados, la dosificacion empleado en obra, asi como la ficha técnica de los
aditivos y/o productos quimicos utilizado para cada tipo de concreto, cuando sea necesario su incorporacion, sin que ello
genere cargos adicionales a la APIMAN.

El concreto que se utilizara para el colado del dado serd hecho en obra con revolvedora, obteniendo la resistencia
especificada en proyecto, para esto se obtendran muestras para pruebas de resistencia a la compresion en cilindros
fabricados curados y probados, de acuerdo con las normas NMX-C-083-ONNCCE-2002 en un laboratorio acreditado y
reconocido por la APIMAN.
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Personal del laboratorio obtendran muestras del concreto hecho en obra, cuando el volumen de los elementos a colar sea
considerable., para verificar la calidad y resistencia requerida en proyecto.

Teniendo el concreto preparado se procede a vaciarlo en el cimbrado, se utilizara vibrador para evitar huecos en la mezcla,
se dejara fraguar al 100% para, posteriormente retirar la cimbra.

La contratista debera elegir el procedimiento, para el curado del concreto mismo, que deberd indicar en su propuesta técnica,
tomando en cuenta su experiencia, tipo de elementos, y consideraciones medio ambientales.

El relleno se hara con material seleccionado, utilizando el proveniente de la excavacion, si cumple con las especificaciones
que se indiquen en el estudio de suelos. Ademas el material estara libre de troncos, ramas y en general de toda materia
organica, previa aprobacion de la contratista y del representante de la API.

El sitio a rellenar estaré libre de agua, material de desecho u otros que perjudiquen éste proceso. Se iniciara con el tendido
de una capa uniforme horizontal de espesor no mayor de 200 mm., la que tendra un grado de humedad 6ptima

La compactacion se efectuara con un compactador de placa (bailarina), iniciando desde los bordes hacia el centro del
relleno y manteniendo traslapes continuos en los sitios apisonados.

1.4 Tolerancias.

T.MA. 3/4"
F'C= 150KG/CM2 |
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1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago serd por pieza (PZA.), con aproximacion al centésimo. Precio por
Unidad de Obra Terminada (P.U.0.T.) |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Excavacion, afine, relleno y compactacion por medios manuales.

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos en obra.

Todos los fletes, maniobras, acarreos necesarios, tanto de materiales, como del equipo, herramientas y maquinaria.
Suministro y habilitado de acero de refuerzo F'y= 4200 kg/cm2, en didmetros indicados segln proyecto.

Colocacion, fijacion, amarre, limpieza, corte y doblado de acero de refuerzo.

Parte proporcional por acero en traslapes, dobleces, ganchos, silletas, separadores y desperdicios por habilitado.

Cargas y acarreos del acero de refuerzo.

Cimbra comUn en superficies de contacto, cimbrado y descimbrado.

Elaboracion de concreto hecho en obra con revolvedora, con un f'c= 150 kg/cm2, R.N., TMA= 3/4 “, colado, cargas y
acarreos necesarios para la correcta colocacion del concreto, vibrado y curado.

Pruebas de laboratorio de control de calidad presentando por escrito los resultados oportunamente.

Delimitacion del sitio de los trabajos y obras auxiliares.

Sefialamientos preventivos diurnos y nocturnos iluminados en la noche.

Limpieza general de la obra

Materiales, ‘mano de obra, herramienta, equipo, y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion del concepto
de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

a)NMX-C-083-ONNCCE-2002
b) Reglamento ACI-318-95.
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Especificaciones de construccidn obra civil. | — = NCEPD. — |
| Suministro y colocacion de riego de impregnacion, | 58 |

EP- Suministro y aplicacién de riego de impregnacion a razén de 1.5 It/m2 aplicado con petrolizadora incluye: el acarreo de
los materiales al sitio de aplicacion, acarreos, desperdicios, mano de obra, equipo y barrido del exceso de material,
desperdicios, delimitacion y limpieza del sitio de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (P.U.O.T.).

1.1 Descripcion.

El riego de impregnacion es la aplicacion de un material bituminoso ligero aplicado a la superficie de la capa de base sobre
la cual se tenga planeado el tendido de una carpeta asfaltica. El propdsito de este riego es que el producto asfaltico aplicado
actué como un agente ligante y a la vez selle las juntas entre la base y el nuevo pavimento.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este (ltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

La Contratista presentara con anticipacion el disefio de emulsion a utilizar una vez que el laboratorio del control de calidad
determine mediante estudio las caracteristicas del material a impregnar.

Los resultados que determinen el tipo y caracteristicas de la emulsion disefiada a emplear se entregaran por escrito al
Representante de API.

Previo a la aplicacion de la emulsion el Contratista debera realizar barrido de la superficie quitando el excedente de polvo y
material suelto e inmediatamente antes de aplicar el riego de impregnacion debera de efectuar un riego ligero con agua por
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aspersion con equipo motorizado (pipa) para evitar grumos en la emulsién, el inicio de los trabajos serd hard previa
autorizacion del Representante de la API.

El equipo a emplear en la ejecucion de los trabajos sera el necesario para la correcta ejecucion de este concepto, el cual
debera estar en optimas condiciones. El control y la calidad de la emulsion suministrada se hara mediante la toma de
muestras y pruebas de las mismas, realizadas por los laboratorios de control de calidad.

Las areas donde se aplique la emulsién se dejaran reposar de 24 a 72 horas, antes de colocar cualquier otro material 6 hasta
que haya penetrado en la base 3 mm. Transcurrido el tiempo de reposo se procedera al poreo con arena suministrada para
circulacion de trénsito vinculado a la

obra.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran
mientras éstas no sean las adecuada, considerando que no se aplican riegos de impregnacién en condiciones que presenten
Superficies con agua libre 0 encharcadas, cuando exista amenaza de lluvia o este lloviendo, cuando la velocidad del viento
impida que la aplicacion del material asfaltico sea uniforme.

La cantidad, temperatura, ancho y longitud de aplicacién del material asfaltico son responsabilidad del Contratista, por lo que
si a juicio del Representante de la API la calidad de la emulsién no cumple con lo solicitado podra suspender la aplicacion de
la emulsion hasta que no se determine que esta cumpla.

Cuando se utilicen emulsiones asfalticas, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorcion de la superficie,
ocasionalmente es necesario un riego de agua previo, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el
Agua superficial se haya evaporado lo suficiente para que no exista agua libre o encharcamientos.

El Representante del API indicara a la Contratista las vialidades por las cuales debera circular sus equipos, esto con el
propésito fundamental de no obstruir las operaciones y el tréfico, que de manera continua se presenta en el recinto portuario.
La Contratista previo, durante y posterior a la ejecucion de los trabajos mantendra sefialamiento diurno y nocturno con
iluminacion adecuada preventivos para evitar el trénsito peatonal o vehicular sobre la superficie |

1.4 Tolerancias.

Penetracion de emulsion |

4 mm minimo |
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1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago seré el metro cuadrado (m2) con aproximacién de 2 decimales, de riego de
sello, cuantificado, Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.0.T.) |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Pruebas de control de calidad, disefio previo de dosificacion de emulsién para garantizar la penetracion, y posterior a la
ejecucion de los mismos.

b) Barrido de la superficie expuesta para riego, quitando excedente de polvo y material suelto, aplicando inmediatamente el
riego.

c) Preparacion y traslado de la maquinaria para el riego, y equipos periféricos de apoyo y complementarios desde el punto de
localizacion actual al sitio de la obra; armado y puesta en operacion en el sitio de su utilizacion.

d) Aplicacién de riego con equipo especializado de impregnacion, teniendo todos sus accesorios en buen estado, para
uniformizar la penetracion.

e) Se dejara reposar de 24 a 72 horas la mezcla, antes de colocar cualquier otro material  hasta que haya penetrado en la
base 3 mm.

f)  Poreo en su caso a base de arena totalmente limpia y libre de gravas, objetos extrafios o sobre tamafios para circulacion de
transito vinculado a la obra.

g) Acarreos, maniobras, consumibles, desperdicios y limpieza.

h) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos.

i) Limpieza permanente de las &reas de trabajo.

j)  Sefialamiento diurno y nocturno con iluminacion adecuada para evitar accidentes.

k) Equipo, herramienta, consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion del concepto de
trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) S.C.T. NORMA CAPITULO 3.01.03.078 |
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Especificaciones de construccidn obra civil. I

EP-] Suministro y aplicacion de riego de liga con emulsion asfaltica a razon de 1.50 It/m2 aplicado con petrolizadora. incluye:
el acarreo de los materiales al sitio de aplicacidn, acarreos, desperdicios, mano de obra, equipo y barrido del exceso de
material, desperdicios, delimitacion y limpieza del sitio de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (p.u.o.t.).

1.1 Descripcion.

Consiste en el suministro, transporte, calentamiento y aplicacion uniforme de un producto asfaltico sobre un pavimento
(rigido o flexible) existente o sobre una base asfaltica nueva. |

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este (ltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

'El contratista suministrara el material para el riego de liga que se realizara con cemento asfaltico AC-60-100 aplicado
entre 110° y 150°C, asfalto disuelto de curado rapido, RC-250 aplicado entre 70° y 100°C o con emulsién asfaltica
cationica estabilizada de rotura rapida con un contenido de asfalto entre 50-65% aplicada a temperatura ambiente; cuando
se trate del riego de liga para sellado y adherencia de las juntas, slo podra utilizarse AC-60-100 fundido a una
temperatura entre 110° y 150°C.
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De igual manera suministrara el equipo que constara de un distribuidor con temperatura y presion constantes.
El distribuidor debe incluir un tacometro, un medidor de volumen y un termdémetro para conocer la temperatura del contenido.

Todo el equipo sera aprobado por el Representante de APl 'y se mantendré en buenas condiciones de operacion.

El Contratista calibrara el distribuidor con anterioridad a la iniciacion de las operaciones de riego, en presencia del
Representante de APl y durante la construccidn, cuantas veces este lo exija; cuando se aplique AC-60-100, la operacion se
hara manualmente, de acuerdo con las instrucciones del Representante de API.

Luego de esto, contando ya con el equipo y material dispuesto a utilizarse el contratista limpiara la superficie sobre la cual se
aplicara el riego de liga, sera cuidadosamente barrida con equipo adecuado en tal forma que se elimine todo el polvo y
material suelto; cuando fuere necesario, se empleara el cepillo manual o la escoba mecanica.

El material bituminoso se aplicara con el distribuidor en cantidades que varian entre 0.20 y 0.40 litros por metro cuadrado,
con la temperatura dentro de los limites anotados para el material en particular que se esta usando y acorde con las
condiciones de la superficie a ligar. En el caso de riego de liga para juntas éstas deben quedar impregnadas completamente
con el material especificado (AC-60/100 fundido).

Si la superficie necesita otra aplicacién de material bituminoso, ésta se hara de acuerdo con las instrucciones del
Representante de API. No se comenzara a regar el material bituminoso en cada nueva jornada de trabajo, hasta tanto se
haya comprobado la uniformidad de riego que proporcionara el equipo. Cuando el asfalto se aplica en dos 0 mas fajas, se
proveerd un ligero solape a lo largo de los bordes contiguos. Se prohibe aplicar la liga cuando existen condiciones de lluvia.
Las capas de concreto asfaltico se colocaran como maximo dentro de las 24 horas siguientes al riego de liga.

1.4 Tolerancias.

No aplica
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Especificaciones de construccidn obra civil. I

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago seré el metro cuadrado (m2) con aproximacién de 2 decimales, de riego de
liga, cuantificado, Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.) |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro de todos los materiales puestos en obra; incluye: carga, acarreo, descarga, su resguardo y preservacion.

Riego de liga con emulsién asfaltica, aplicada con petrolizadora a razén de 1.50 It/m2.

Barrido de la superficie y retiro de material excedente.

Pruebas de control de calidad y presentacion de resultados en tiempo y por escrito para su aprobacion y seguimiento de

los trabajos.

e) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos.

f)  Limpieza permanente de las areas de trabajo.

g) Sefialamiento diurno y nocturno con iluminacién adecuada para evitar accidentes.

h) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion del concepto de trabajo.

)  La verificacion y comprobacion de la calidad del trabajo seré efectuada por el Representante de API.

REREAREIRCS

1.7 Normatividad a cumplir.
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EP-] Suministro y colocacién de riego de sello premezclado en planta a base de material pétreo 3-a y cemento asfaltico ac-
20 aplicado por medios mecanicos sobre carpeta asfaltica a razén de 12 Itm2 y compactado con rodillo liso y compactador
de neumaticos, incluye: el acarreo de los materiales al sitio de aplicacion, riego de liga con emulsién asfaltica a razén de 1.50
It/m2 aplicado con petrolizadora, acarreos, materiales, desperdicios, mano de obra, equipo y barrido del exceso de material,
desperdicios, delimitacion y limpieza del sitio de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (p.u.o0.t.)

1.1 Descripcion.

El riego de sello consiste en la aplicacion de un material asfaltico, cubierto con una capa de material pétreo para
impermeabilizar la carpeta, protegerla del desgaste y proporcionar una superficie antiderrapante.

1.2 Disposiciones.

El Contratista deberé tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este (ltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 Ejecucion.

El contratista debera emplear los materiales pétreos en la construccion de riego de sello de tamafio menor a 1/2" y mayor de
1/4". Los materiales asfalticos podran ser cementos asfalticos, asfaltos rebajados de fraguado rapido o emulsiones de
rompimiento répido.

El contratista antes de aplicar el riego de sello, debera mantener seca y barrida la superficie para dejarla exenta de materias
extrafios y polvo. No debera regarse el material asfaltico si el material pétreo con que se cubrira el riego contiene una
humedad superior a la de absorcion (excepto cuando se empleen emulsiones donde se especifica la humedad aceptada).

Para la ejecucion del riego de sello, en términos generales, se procedera regando el material asfaltico con petrolizadora
cubriéndose después con una capa del material pétreo mencionado utilizandose espaciadores mecanicos o depositandolo
directamente del camién volteo.

El contratista rastreara y planchara el material pétreo mediante el uso de rodillo liso ligero para acomodar las particulas del
agregado. A continuacion se planchara con compactador de llantas neumaticas con el peso especificado en el proyecto,
pasando una rastra de cepillos de fibra o de raiz las veces que se considere necesario, para mantener uniformemente
distribuido el material y evitar que formen bordos y ondulaciones. Los compactadores neumaticos se pasaran alternadamente
con la rastra el tiempo necesario para asegurar el maximo del material pétreo se adhiera al material asfaltico y, por dltimo, se
recolectara mediante barrido y removeré el material pétreo excedente que no se adhiera al material asfaltico.

1.4 Tolerancias.

No aplica
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1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro cuadrado (m2) con aproximacion de 2 decimales, de riego de
sello, cuantificado, Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.0.T.) |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro de todos los materiales puestos en obra; incluye: carga, acarreo, descarga, su resguardo y preservacion.

Riego de liga con emulsion asfaltica, aplicada con petrolizadora a razén de 1.50 It/m2.

Barrido de la superficie y retiro de material excedente.

Pruebas de control de calidad y presentacion de resultados en tiempo y por escrito para su aprobacion y seguimiento de

los trabajos.

e) Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos.

f)  Limpieza permanente de las areas de trabajo.

g) Sefialamiento diurno y nocturno con iluminacion adecuada para evitar accidentes.

h) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta
ejecucion del concepto de trabajo.

) La verificacion y comprobacion de la calidad del trabajo seré efectuada por el Representante de API.

KRR

1.7 Normatividad a cumplir.
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EP-Suministro y aplicacién de pintura para trafico de secado rapido de la marca comex color amarillo de la linea
sct. en sefializacion de cruces peatonales, machuelos y elementos de sefializacion en pavimentos incluye:
suministro de todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, desperdicios y plasticos para proteger el
piso y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajo. p.u.o.t.

1.1 Descripcion.

Pintura.- Es una mezcla de substancias quimicas generalmente liquidas, que al ser aplicadas sobre una superficie, forman
una pelicula solida que permite la proteccion de los elementos al cual fue aplicado.

Un recubrimiento o pintura liquida es una mezcla heterogénea de productos que una vez aplicada y seca se transforma en
una pelicula continua sin pegajosidad y con las caracteristicas para las que ha sido concebida.

1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En
caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 Ejecucion.

La contratista deberd tener en cuenta las siguientes indicaciones:

Todas las superficies en donde se apliquen las pinturas deben estar secas, libres de polvo y sustancias extrafias, que
impidan la adherencia de la pintura.

La contratista debera aplicar previamente sellador vinilico todo esto para sellar la porosidad.

Después de la aplicacion del sellador, la contratista dejara secar la superficie para poder aplicar la primera mano de pintura,
la cual se debe dejar secar antes de aplicar la siguiente mano.

La pintura vinilica se aplica sobre superficies secas mediante el empleo de brocha de pelo largo, cepillo o pistola con
compresor de aire, la contratista utilizara la que mejor le convenga. El nimero de capas aplicadas debe ser el que se indique
en el proyecto, pero nunca menor de dos.

La Gltima mano de pintura se aplica en forma pareja siguiendo un solo sentido, vertical u horizontal y nunca en ambos
sentidos.

No se permiten escurrimientos, huellas de brocha, burbujas ni manchas de ninguna especie. |

1.4 Tolerancias.
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No Aplica. |

1.5 Medicion y forma de pago.

62

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro cuadrado (M2), con aproximacion al centésimo.

Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.0.T.)

API-MAN-GI-F-11

Revisién No. 01-30-dic-13

Pagina4de5



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

| Nombre del concepto. | Clave
Especificaciones de construccion obra civil. Suministro y aplicacion de pintura color amarillo 62
trafico.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Limpieza de la superficie, preparacion y aplicado del sellador y pintura.
Proteccion para evitar dafios a otras superficies.
Retiro de materiales sobrantes y limpieza final del area.
Suministro de sellador, thinner, consumibles y de todos los materiales puestos en obra, para su resguardo y
preservacion.
) Empapelado de pisos, en la aplicacién de la terminacién de la pintura.
Control de calidad de los materiales utilizados comprobando que son de la marca y caracteristicas especificadas en
el concepto en tiempo para su autorizacion y seguimiento de los trabajos.
g) Obras auxiliares, mamparas para proteccion de areas en operacion y del area de trabajo.
h)  Sefialamiento diurno y nocturno para proteccion de la obra y zonas de operacion.
i) Mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de
trabajo.

KERERERTS

= @

1.7Normatividad a cumplir.
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EP- Suministro e instalacion de ducto pvc servicio pesado de 53 mm de didmetro nominal, marca cresco o equivalente. incluye:
suministro de materiales, trazo, cortes, desperdicios, elementos de fijacidn, colocacion, conexién, puesta en servicio, mano de obra,
herramientas, equipo, limpieza, y todo lo necesario para su correcta ejecucion, (p.u.o.t.).

1.1 Descripcion.

Se refiere a la colocacion de tuberia conduit de PVC de tipo pesado, con un extremo abocinado para canalizar y proteger a los
conductores contra la humedad, y las condiciones presentes en el medio ambiente de la instalacion.

El material involucrado en esta especificacion debera ser nuevo, de primera calidad y cumplir con la descripcion, caracteristicas, tipo y
tamafio indicados en el plano y catalogo de obra correspondientes.

Cuando el material se especifique en la lista de materiales por marca, esta designacion sera para establecer norma de calidad deseada,
y cuando se indique la palabra “equivalente” significa que puede ser de otra marca, pero de caracteristicas y calidad equivalentes. La
Contratista suministrara tubo conduit de PVC tipo pesado, con un extremo abocinado, de diferentes didmetros de acuerdo a lo indicado
en el proyecto, el cual debe ser resistente a la humedad y a la corrosién. Su resistencia mecanica, debe ser adecuada para
proporcionar proteccion a los conductores y soportar el trato rudo al que se ve sometido durante su instalacion

El CONTRATISTA debera emplear los procedimientos y equipos propuestos en el concurso, sin embargo, puede poner a consideracion

de la API para su aprobacion, cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y para mejorar los programas de
trabajo; pero en caso de ser aceptada, no sera motivo para que pretenda la revision del precio unitario establecido en el contrato.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
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de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

| Los ductos subterraneos, se ejecutaran utilizando el didmetro que especifique el proyecto, incluyendo todo el material necesario para
su correcta instalacion asi como boquilla terminal en los registros, y de acuerdo con los alcances abajo sefialados.

La metodologia a emplear para la colocacién de los ductos dentro de la zanja debera estar de acuerdo con los métodos sefialados por
Condumex en su “Manual técnico de cables de energia” en el capitulo Instalacion de cables o segln normas para sistemas de
distribucion subterraneos de CFE. Para ello deberan presentar a la supervision de SSA México el equipo y materiales a emplear en la
instalacion antes de ejecutar la maniobra, para su aprobacion y verificacion con lo sefialado en la propuesta de concurso. El Contratista
deberd emplear para dicho trabajo solamente personal calificado, con amplia experiencia comprobable en trabajos de instalacion de
ductos subterraneos.

El CONTRATISTA debera revisar también planos arquitectonicos, estructurales, de plomeria, de comunicacion, de television cerrada,
canales para agua pluvial, etc., debiendo ajustar la instalacion de este material a las condiciones que ahi se indican, para evitar
interferencias.

El tubo de PVC eléctrico debera estar libre de bordes en su interior, de rebabas cortantes en los extremos que pudieran dafiar el
API-MAN-GI-F-11
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aislamiento de los conductores Se establece para la instalacion de los conduits de PVC:;

a)Para el caso de instalaciones subterraneas El radio especificado debera tomarse como radio interno y sera exclusivamente para
cuando se contienen conductores para 600 volts.

Excavacion a los niveles que indique el proyecto.
El tendido del conduit dentro de la zanja con sus separadores.
Encofrado con concreto del banco de ductos, de 5 cm de espesor minimo, medido desde el diametro exterior del tubo externo.

Relleno y compactacion de la zanja con el mismo material de excavacion Todos los ductos subterraneos deberan seguir la ruta mas
directa posible de un punto a otro.

Los ductos subterraneos deberan ser ahogados en concreto pigmentado de rojo, con un espesor minimo de 5 ¢cm. en la parte superior
del banco. Un espaciamiento minimo de 5 cm. se deberd mantener entre los ductos del banco. El espacio entre los ductos debera ser
totalmente llenado.

El concreto para este trabajo debera contener al menos 5 kg de 6xido rojo por m3 'y debera ser de la mezcla 1:3:6, sin que exceda el
agregado 1/2" en tamafio.

En paso de vehiculos se deberan proteger los ductos con unas losas de concreto armado sobre ellos. Estas losas deberén ser de tales
dimensiones que puedan ser retiradas y vueltas a colocar cuando sea necesario.

Los ductos entre registros deberén instalarse con inclinacién en ambos sentidos desde el punto medio, para que tengan drenaje
apropiado. La pendiente minima sera del 1% para facilitar que el agua se drene hacia os registros

El menor tamafio de conduit enterrado seré de 21 mm. (3/4").
b) Para el caso de instalaciones sobrepuestas
La union con codos o curvas de 90°.

Colocacion de la contratuerca y monitor en union con tableros. Todos los conduits deberdn seguir la ruta mas directa posible de un
punto a otro.

Cuando los conduits salgan del piso en &reas exteriores, la cubierta de concreto debera prolongarse 10 cm. sobre el nivel de piso,
dejando la cara superior inclinada para evitar acumulacion de agua.

Los tubos conduit deberan ser cortados en escuadra por medio de una herramienta disefiada especificamente con ese proposito.

Los extremos de los conduits de PVC deberan ser biselados correctamente, debiéndose empalmar los tramos de tubo mediante coples
comerciales. El nimero de empalmes debera ser el minimo practicable.

Los conduits deberan asegurarse a las cajas y accesorios de tal manera que todo el sistema de conduit sea eléctricamente continuo
Todos los conduits expuestos deberan seguir caminos paralelos y en angulos rectos a paredes, pisos del muelle, trabes, columnas, etc.
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y seran adecuadamente soportados para tener una instalacion rigida y de buena apariencia.

Los conduits aparentes deberan soportarse para prevenir excesiva deflexion. En general deberan sujetarse como maximo a cada 3 m.
Deberan proveerse soportes a cada lado de cualquier curva o codo y a no mas de 90 cm. de toda salida.

Los conduits deberan espaciarse en sus soportes suficientemente, de modo que las cajas de conexidn sean accesibles para jalar los
cables o0 hacer empalmes.

Los soportes de conduits deberan fijarse por medio de abrazaderas adecuadas (tipo omega), y taquetes apropiados. En el caso de
fijacién a concreto por medio de taquetes de expansion o mediante anclas colocadas antes de fraguar el concreto.

Donde el conduit sea soportado por miembros de acero estructural u otra forma de soporte con agujeros, estos agujeros deberan ser
hechos debidamente taladrados. Estos soportes no podran por ninglin motivo fijarse a otras tuberias.

Las abrazaderas y los soportes para grupos de conduits del tipo estdndar son aceptables, excepto en conduits instalados sobre
soportes sujetos a vibracion o movimiento, en donde deben emplearse abrazaderas tipo U.

Los conduits que entran o salen de registros o trincheras deberan proyectarse por lo menos 2.5 cm. sobre la superficie de ellos y
colocarles monitores para prever aristas cortantes. El Contratista debera emplear para dicho trabajo solamente personal calificado, con
amplia experiencia comprobable en trabajos de instalaciones industriales.

Se contempla dentro de este concepto el suministro de la tuberia y los materiales requeridos puestos en el lugar de colocacion,
desperdicios, cortes, empalmes, conexiones, etc., asi como la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total y correcta
terminacion el concepto de trabajo y todos los cargos derivados del uso del equipo, herramientas, materiales, y las obras de proteccion
que para la correcta ejecucion del trabajo haya propuesto el Contratista y aprobado por el Supervisor de la API. |

1.4 Tolerancias.

Altura de montaje:
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1.5 Medicion y forma de pago.

~ Para fines de pago la unidad de medida sera el metro lineal (M) de tuberia, con aproximacion a dos decimales, debidamente instalado
acorde al proyecto y recibida a satisfaccion del Supervisor de Obra. El precio unitario estipulado en el contrato para este concepto,
incluye los costos directos, indirectos y financieros, asi como la utilidad del CONTRATISTA.

El pago se hara de acuerdo con las caracteristicas y espesores determinados en los planos de proyecto incluyendo el suministro de
todos los materiales en la obra, mermas y desperdicios; asi como el equipo cuando se requiera, andamiaje y mano de obra.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

'a) Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

b) Desperdicios y consumibles

c) Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones meteoroldgicas adversas, traslados,
instalaciones y esperas.
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d) Limpieza de la zona de trabajo, durante y al término de los mismos.

e) Materiales, consumibles, mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion de los
trabajos.

f) Reporte fotografico del procedimiento, antes, durante y terminados los trabajos, asi como la entrega de las fotografias vigentes en
cada estimacion.

1.7 Normatividad a cumplir.
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EP- Suministro y colocacion de cable calibre 8 de uso rudo incluye: suministro de los materiales, mano de obra,
herramienta, equipo, desperdicios, acarreos, limpieza del sitio de los trabajos, y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (P.U.O.T.) .

1.1 Descripcion.

"Cable uso rudo" significa cable multiconductor que se emplea en areas donde no hay canalizaciones (charola
o tuberia). Y ciertas condiciones ambientales como: agua, polvo, humedad, aceites, entre otros.

1.2 Disposiciones.

El constructor para el habilitado y colocacion de elementos que integran el concepto de salida eléctrica, debe cumplir con las
recomendaciones de la NOM-001-SEDE-2005 |

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y rea para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
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previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

El cableado se ejecutara utilizando el cable que cumpla con las caracteristicas que especifique el proyecto, incluyendo todo
el material necesario para su correcta instalacion y conexion.

Esta instalacion se hara dentro de las zonas marcadas por el proyecto. El calibre de los conductores estara en funcién de los
planos de disefio. Los empalmes entre conductores se realizaran Unicamente en cajas de registro, por ningin motivo
quedaran empalmes en tuberias.

La instalacion de los cables alimentadores o de interconexién de un equipo, incluye la conexion adecuada a las terminales de
dicho equipo, debiendo suministrar LA CONTRATISTA los materiales requeridos para este trabajo, como zapatas, tornillos,
etc.

No se permitir&n derivaciones intermedias entre puntos terminales de un cable.

El cable se debera instalar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, respetando la maxima tensién en el cable, la
maxima presion en el aislamiento y el radio numérico de curvatura.

LA CONTRATISTA deberd emplear para dicho trabajo solamente personal calificado, con amplia experiencia comprobable
en trabajos de instalaciones industriales.

LA CONTRATISTA debera proporcionar certificados de calidad y garantia. Cuando el material se especifique en la lista de
materiales por marca, esta designacion serd para establecer norma de calidad deseada, y cuando se indique la palabra
“equivalente” significa que puede ser de otra marca, pero de caracteristicas y calidad equivalentes.

LA CONTRATISTA debera suministrar la marca que estipul6 en su oferta.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA el manejo del material desde la descarga hasta el lugar de instalacion, y una vez
instalado su vigilancia hasta el dia de entrega de la obra al Supervisor de Obra.

El material sera cables conductores de diferentes calibres para cada concepto de acuerdo a lo indicado por el proyecto, cuyo
suministro realizard LA CONTRATISTA.

LA CONTRATISTA deberd emplear los procedimientos y equipos propuestos en el concurso, sin embargo, puede poner a
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consideracion del Supervisor de Obra, para su aprobacion, cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su
equipo y para mejorar los programas de trabajo; pero en caso de ser aceptada, no sera motivo para que pretenda la revision
del precio unitario establecido en el contrato.

1.4 Tolerancias.
Encintado:

N/A

Cadigo de colores
N/A

Cocas en registros: 1vuelta

1.5 Medicion y forma de pago.

Para fines de pago la unidad de medida sera el metro lineal (M.L.), de cable con aproximacién a un decimal, Precio por
Unidad de Obra Terminada (P.U.O.T.).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro e instalacién de cable de uso rudo, desde los tableros de distribucion o centros de carga hasta cada uno de
los elementos de salida de cada circuito ya sean luminarias, contactos y apagadores.

b) Parte proporcional por cable en cocas y desperdicios por habilitado.

) Instalacién de guias para colocacion de cable.

d) Terminales, zapatas, soldaduras segin lo requiera el equipo o elemento a conectar de acuerdo a lo indicado en
proyecto.

e) Andamios y escaleras.

f)  Limpiezay retiro de material sobrante del area de trabajo a los sitios autorizados por el representante del API.

g) Suministro, carga, acarreo, descarga y manejo de todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria
y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo. |
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1.7 Normatividad a cumplir.
a) NOM-001-SEDE-2005
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Nombre del concepto. | Clave

Especificaciones de construccion obra eléctrica. | Encofrado de tuberia de pvc a base de concreto f c=200kg/cm2 56

de 20 cm de espesor, en arroyo vehicular.

EP-Encofrado de tuberia de pvc a base de concreto f'c=200kg/cm2 de 20 cm de espesor, incluye: cama de arena
de 10 cm, relleno con material producto de las excavaciones en capas de 20 cm al 90% prueba proctor, trazo y
nivelacion, afine y compactacion del fondo de la excavacion, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, (p.u.ot.).

1.1 Descripcion.

Puede definirse al encofrado de tuberia como el sistema constructivo que sirve para proteger a los ductos de instalaciones de
posibles dafios ocasionados por excavaciones posteriores a su instalacion evitando de esta forma el riesgo de corte en el
suministro de servicio de voz y datos.

1.2 Disposiciones.

|

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.
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de 20 cm de espesor, en arroyo vehicular.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Una vez colocada la ducteria se procedera a color en sitio una mezcla de concreto hecho en obra de resistencia
f'c=200Kg/cm2de 20 cms. De espesor cuidando que durante el colado no se deforme o dafie la tuberia con machucones o
con desviacion de la trayectoria, la tuberia debera estar colocada de tal manera que permita que el concreto fluya entre la
union de cada una de los ductos, se debera tener cuidado a la hora de estar vaciando el concreto en la zanja de encofrado
que el concreto sea vertido de una altura mayor a 50 Cms. Buscando evitar con esto dos situaciones la primera que la
mezcla se segregue al caer de una altura superior a los 50 Cms. Y la segunda que al dejar caer la mezcla desde un punto
alto esta puede dafiar la canalizacion de pvc, en todo momento se debera utilizar un vibrador para concreto ya que es
importante que el concreto ocupe todos los espacios libres que hay entre los ductos, con esto se elimina la posibilidad de que
queden huecos o capsulas de aire que afecten la resistencia a la compresion del encofrado.

Posterior al colado se debera permitir al menos 24 horas de fraguado al concreto del encofrado para proceder con el relleno
de las capas posteriores al nivel de la base

El material involucrado en esta especificacion deberd ser nuevo, de primera calidad y cumplir con la descripcion,
caracteristicas, tipo y tamafio indicados en el plano y catdlogo de obra correspondientes. EI CONTRATISTA debera
proporcionar certificados de calidad y garantia. Cuando el material se especifique en la lista de materiales por marca, esta
designacion sera para establecer norma de calidad deseada, y cuando se indique la palabra “equivalente” significa que
puede ser de otra marca, pero de caracteristicas y calidad equivalentes.

El CONTRATISTA debera suministrar la marca que estipul6 en su oferta.

Seré responsabilidad del CONTRATISTA el manejo del material desde la descarga hasta el lugar de instalacion, y una vez
instalado su vigilancia hasta el dia de entrega de la obra al Supervisor de Obra.

El CONTRATISTA debera emplear los procedimientos y herramientas propuestos en el concurso, sin embargo, puede poner
a consideracion del Supervisor de Obra, para su aprobacion, cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de
su herramienta y para mejorar los programas de trabajo; pero en caso de ser aceptada, no sera motivo para que pretenda la
revision del precio unitario establecido en el contrato

El contratista al elaborar su propuesta, debera considerar las caracteristicas del medio fisico y las condiciones
meteoroldgicas que imperan en la region, mismos cuyo costo debera incluir en su analisis de precios unitarios, ya que la
contratante no har& ningln pago adicional por este concepto. Asimismo, se sefiala que la contratante no reprogramara
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de 20 cm de espesor, en arroyo vehicular.

actividades a causa de retrasos imputables al contratista.

en caso de accidentes y/o dafios a terceros, imputables al contratista, ésta sera la Unica responsable, debiendo hacer las
reparaciones necesarias por su cuenta y cargo, tomando en consideracién que cualquier atraso causado por incumplimiento
en las actividades, seré de su exclusiva responsabilidad y no obliga a la contratante a reprogramar los trabajos.

1.4 Tolerancias.

N/A
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1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro lineal (ML). Precio por Unidad de Obra Terminada
(P.U.O.T) |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro, carga, acarreo, descarga y manejo de materiales requeridos en la integracion del concepto.

b) Fletes, resguardos, maniobras, griia, personal, y todo el equipo y herramienta para su correcta colocacion y aceptacion
por parte de CFE.
Consumibles.

El armado y ensamblaje de los componentes.

Limpieza y retiro de material sobrante del area de trabajo a los sitios autorizados por las autoridades municipales.

Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta
gjecucion del concepto de trabajo.

Sacee

1.7 Normatividad a cumplir.
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EP- Suministro y colocacion de registro de baja tension en banqueta para cruce de calle tipo 2, norma cfe-tn-
rbtbcc2, de 66x100x90 cm, con tapa de concreto, incluye: trazo, excavacion, nivelacion, afine de fondo de la
excavacion, cargas y acarreos, maniobras, colocacion, relleno y compactacion, mano de obra, equipo,
herramientas, limpieza y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, (p.u.o.t.).

1.1 Descripcion.

Se define como registros eléctricos a los espacios construidos en concreto a nivel del suelo o subsuelo, de diferentes
secciones y dimensiones, que tienen como finalidad la de crear un espacio registrable en el cual converjan las distintas
instalaciones ademas de que pueden ser puntos de cambio de trayectoria de los ductos 0 como puntos de conexién

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
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contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Se utilizara en este concepto registros prefabricados con caracteristicas segun indique el proyecto.

Se incluira segn el tipo de registro la instalacion de Racks necesarios de Ménsula de 0.65m y corredera de 0.35 m, tacones
de plastico y sujeta cables.

El registro contara con tapa de acuerdo al tipo de registro, la cual serad metalica o de concreto polimérico. Con las siguientes
caracteristicas:

Concreto f'c=200kg/cm?2

Refuerzo de malla electro soldada 6X6 6/6 Fy=6000kg/cm?2

Marco de Angulo de acero de 2x2x3/16

Contramarco de Angulo de acero de 1% X 1% X 3/16

Espesor de los muros de 5 Cms. Acabado pulido.

Marco y contramarco galvanizado.

Peso aproximado 443 Kilogramos. ( Datos segin norma CFE ~TN-RBTB-CC2)

Previo a su colocacion deberd estar completamente identificada la posicion del registro, la excavacion deberd estar
completamente afinada en el desplante del registro y al nivel requerido en el proyecto, por el peso del registro se requerira el
uso de grda giab o retro excavadora por medio de eslingas y/o cabos de seguridad cuidando en todo momento que las
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maniobras se hagan de manera segura, una vez que el registro se ubique en su posicion final se procedera a hacer los
aproches necesarios con material de relleno en el perimetro del registro para evitar que se desplace lateralmente de su
posicion.

El material involucrado en esta especificacion deberd ser nuevo, de primera calidad y cumplir con la descripcidn,
caracteristicas, tipo y tamafio indicados en el plano y catdlogo de obra correspondientes. EI CONTRATISTA debera
proporcionar certificados de calidad y garantia. Cuando el material se especifique en la lista de materiales por marca, esta
designacion sera para establecer norma de calidad deseada, y cuando se indique la palabra “equivalente” significa que
puede ser de otra marca, pero de caracteristicas y calidad equivalentes.

El CONTRATISTA debera suministrar la marca que estipuld en su oferta.

Seréa responsabilidad del CONTRATISTA el manejo del material desde la descarga hasta el lugar de instalacion, y una vez
instalado su vigilancia hasta el dia de entrega de la obra al Supervisor de Obra.

El CONTRATISTA debera emplear los procedimientos y herramientas propuestos en el concurso, sin embargo, puede poner
a consideracion del Supervisor de Obra, para su aprobacion, cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de
su herramienta y para mejorar los programas de trabajo; pero en caso de ser aceptada, no sera motivo para que pretenda la
revision del precio unitario establecido en el contrato. |

1.4 Tolerancias.

N/A
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1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera la pieza (PZA). Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.0.T.) |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, carga, acarreo, descarga y manejo de materiales requeridos en la integracion del concepto.

Rotulado de registro de acuerdo a proyecto

Resanes, y abocinados de llegada de ductos

Fletes, resguardos, maniobras, gria, personal, y todo el equipo y herramienta para su correcta colocacién y aceptacion
por parte de CFE.

) Protocolo de los materiales avalado por LAPEM, emitido por el sistema sigla 3

Consumibles.

Excavacion por medios mecanicos o manuales ( dependiendo de lo accesibilidad y/o condicionantes del terreno)
Nivelacion

Limpieza y retiro de material sobrante del area de trabajo a los sitios autorizados por las autoridades municipales.

Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demas cargos correspondientes para la correcta
gjecucion del concepto de trabajo.

RTINS
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1.7 Normatividad a cumplir.

a) NOM-001-SEDE-2005
b) CFE-TN-RBTBCC2
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Especificaciones de construccion obra mecénica.

EP-

Suministro y colocacion de placa base (ph-02) de desplante de acero inoxidable calibre 10 de (300 mmx 300
mm.) para anclaje de gabinete de publicidad incluye: el suministro y colocacion con soldadura, grapas de varilla
del n°3 para ahogarse en dados de concreto d-02, suministro de los materiales, almacenaje,, mano de obra,
herramienta, equipo, desperdicios, acarreos, limpieza del sitio de los trabajos, y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (p.u.o.t.)

44

1.1 Descripcion.

Elemento para anclaje de gabinete de publicidad a base de placa base de desplante, mediante colocacion de placas de
acero inoxidable austenitico de cal 10, que representa una excelente combinacion de resistencia a la corrosién y
fabricabilidad. esta combinacion de propiedades es la razén de la amplia utilizacion de estas aleaciones que representan casi
la mitad de la produccion total de acero inoxidable. . Los aceros inoxidables 18-8 , principalmente Aleaciones 304 , 304L , y
304H , estan disponibles en una amplia gama de formas de producto incluyendo hojas, tiras , y la placa . Las aleaciones
estan cubiertos por una variedad de especificaciones y los cddigos relacionados con , o regulacion , la construccion o el uso
de los equipos fabricados a partir de estas aleaciones para concreto condiciones . Alimentos y bebidas, sanitarios, criogénico
y aplicaciones que contienen presidn.

Aleacion 304 es la aleacién estandar ya que la tecnologia ha hecho que los niveles de AOD de carbono més bajos con
mayor facilidad alcanzable y econdmica . Aleacion 304L se utiliza para productos soldados que podrian estar expuestos a
condiciones que pudieran causar la corrosion intergranular en el servicio . Aleacion 304H es una modificacion de la aleacion
304 en la que el contenido de carbono se controla a una gama de 0.04-0.10 para proporcionar una mayor resistencia a alta
temperatura para piezas expuestas a temperaturas superiores a 800 ° F.

1.2 Disposiciones.
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[El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Para el anclaje de gabinete de publicidad se suministrara y colocara una placa base (PB-02) de desplante de acero
inoxidable calibre 10 que debera respetar todas las dimensiones, tipos de materiales, soldaduras, anclajes y requerimientos
indicados en los planos. Se instalaran de acuerdo a las dimensiones indicadas en proyecto. El Contratista tendra la
obligacion de medir en obra el elemento donde se instalaran, al igual que la posicion de las instalaciones si las hay, las
cuales tendrd en cuenta para su fabricacion y por lo tanto no se aceptard ningln reclamo por dimensiones que no se
ajustan.

Todas las uniones se soldaran con electrodos para acero inoxidable, las cuales deberan ser pulidas y dar un terminado liso a
la superficie sin ningUn tipo de imperfeccion en el material.

44
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Esta placa de desplante para anclaje de gabinete de publicidad sera de acero inoxidable austenitico de calibre 10

1. El Contratista igualmente proveera el transporte necesario para llevar los elementos requeridos en obra, y
materiales de construccidn al sitio de la instalacion.

El contratista debe suministrar como elemento primario de medicién laminas de acero inoxidable austenitico.

El acabado de la cara debe ser sin ralladuras ni asperezas, con un grado de acabado de 15 a 30 micro pulgadas.
El elemento PTR debe ser de acero Inoxidable 200 como minimo.

El Contratista proveera de los medios necesarios de sefializacion y vigilancia hasta que el bastidor sea recibido a
satisfaccion por personal de la API.

ok~ wd

1.4 Tolerancias.
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1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medird tomando como unidad el kilogramo (kg.), de acuerdo a proyecto y especificaciones, por
unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

Suministro y colocacién de andamiaje y escalera cuando se requiera.

El suministro y la utilizacion del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos |

RIS

1.7 Normatividad a cumplir.

AUSTENITICOS SERIE 200:

a) AISI201/J4
Es conocido como sustituto del acero 304, pero con niveles mas bajos de niquel. Normalmente utilizado en los

aparatos domeésticos, ornamentales, escaleras, muebles, estructura automotriz, o en otras aplicaciones de uso
estructural (por su dureza) con exposicién limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 1.00 — 4.00 Su bajo
porcentaje de niquel esta compensado por la contribucién mejorada de los 4 elementos que la compone: Carbono,
Manganeso, Cobre y Nitrgeno

b)  AISI 202 /JSL AUS
También es conocido como sustituto del acero 304, con un mayor porcentaje de niquel que el 201. Utilizado en los
aparatos domésticos, ornamentales, escaleras, ganchos, productos para embutidos extraprofundos, o0 en otras
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aplicaciones con exposicion limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 4,00 - 6,00.
Por su idéntica respuesta mecanica al clasico AISI 304 es el mejor candidato para suplirlo en diversas aplicaciones.
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EP- suministro y colocacién de cimbra metalica a base de monten para forjado de machuelo de concreto. incluye:
materiales, acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado, descimbra, mano de obra, equipo y herramienta y
en general todo lo necesario para la correcta ejecucion del concepto de obra, p.u.0.T.

1.1 Descripcion.

1.1 CIMBRA

«La cimbra es un conjunto de obra falsa y moldes temporales que sirven para soportar y moldear la construccion de
elementos de concreto.

El molde es la parte de la cimbra que sirve para confinar y moldear el concreto fresco de acuerdo a las lineas y niveles
especificando en el proyecto durante el tiempo que alcance su resistencia prefijada en la obra falsa lo cual es la parte de la
cimbra que sostiene establemente los moldes en su lugar, ejemplo: cufias, madrinas, pies derechos, arrastres, polines,
barrotes, contravientos, etc.

1.2 MATERIALES CON LOS QUE SE ELABORAN LAS CIMBRAS

«Las cimbras de madera y metal son las que tradicionalmente se usan en las obras de construccion; no obstante,
actualmente se han incorporado otros tipos de materiales, como el aluminio o plastico. Los moldes de madera son los mas
utilizados por su economia, facilidad de manejo, etc. Generalmente se emplea la madera de pino, solo en caso de que en

la regidn se encuentre otra madera mas barata, se ocupa esta. Para usar la madera, después de colocada en su lugar se le
da una untadura con aceite quemado o diesel, a fin de que el concreto no se pegue a la cimbra.

Ademas, antes de vaciar el concreto se moja la cimbra para que esta no le quite el agua necesaria para su fraguado y para
que se hinche la madera, tapando las juntas entre tabla y tabla.

El acero y el aluminio son materiales que tienen una alta resistencia y, por lo tanto perduran mas que la madera, cuya
API-MAN-GI-F-11
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duracion esta calculada para tres usos y a diferencia de los dos anteriores, esta dafia a la naturaleza.

CRITERIOS PARA PROYECTOS DE CIMBRAS

Las cimbras deben proyectarse para cumplir con los siguientes requisitos:
a) Soportar y moldear el concreto en estado plastico, para obtener la forma, alineamientos y dimensiones de los elementos.

b) Resistir las acciones a las que estara sujeta durante la construccion, incluyendo las fuerzas causadas por compactacion y
vibrado.

c) Proporcionar el nimero de usos adecuados, conservando el acabado que se pretende.
d) Separarse del concreto sin dafiarse o sin causar dafio al concreto recién colado.

e) Tomar la geometria y el perfil requerido con una cantidad minima de mano de obra posterior al colado, para lograr el
acabado final especificado.

f) Reducir al minimo sus diversos elementos y que éstos se repitan el mayor nimero de veces posibles, tanto en forma como
en dimensiones, para que puedan tener multiples usos.

g) Siempre que sea posible, las formas deben ser prefabricadas, bien sea en tableros integrales, o bien, en parciales que se
armen en el sitio para reducir al minimo la mano de obra necesaria en la ereccion y desmantelamiento de las

Formas.
h) Deben ser de dimensiones adecuadas a los medios con que se realice la ereccion y el desmantelamiento.

i) Cuando la ereccién o el desmantelamiento se haga empleando exclusivamente mano de obra, los tableros y demas
elementos no deben exceder de un peso de 35 Kg por operario. Cuando se disponga de equipo de carga las formas son de
un tamafio compatible con dicho equipo

Las cimbras deben ser herméticas para evitar la fuga de la pasta o la lechada. El espesor de las paredes y la rigidez de los
moldes deben ser tales que la cimbra conserve su forma y su posicion durante su uso. Al mismo tiempo las formas estan
proyectadas para desmantelarse con facilidad para no dafiar el Concreto durante su retiro. El espacio confinado por las

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-01-mar-12
Pagina 3 de 8



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

Nombre del concepto. Clave
Suministro y colocacion de cimbra metélica a base de |46
monten para forjado de machuelo de concreto. incluye:
Especificaciones de construccion obra civil. materiales, acarreos, cortes, desperdicios, habilitado,

cimbrado, descimbra, mano de obra, equipo y herramienta
y en general todo lo necesario para la correcta ejecucion
DEL CONCEPTO DE OBRA, P.U.O.T.

cimbras debe ser estanco, de manera que durante el cémodo del concreto no se produzcan fugas de mortero ni de lechada.
En concretos que vayan a recibir un recubrimiento para regularizar u ocultar las superficies coladas contra forma, pueden
calafatearse las juntas cuyas aberturas no excedan de 10 mm. Este calafateo debe hacerse con un material que garantice un
buen sello, que resista sin deformarse o romperse el contacto con el concreto y que no produzca depresiones ni salientes en
exceso de las tolerancias geométricas aplicables; las juntas que presenten aberturas mayores de 10 mm deben corregirse
cambiando o ajustando las partes de cimbra que sea necesario. En cimbras profundas y estrechas, tales como muros y
columnas, se dejan ventanas en las paredes de la misma para hacer la limpieza previa al vaciado, y para depositar el
concreto desde una altura maxima de 2 m.

Las paredes que vayan a estar en contacto con el concreto se recubren con aceite mineral o grasa antes de cada uso, para
evitar la adherencia de la mezcla.

Cualquier producto que se aplique a la superficie de la cimbra para modificar la
textura del concreto, aumentar la durabilidad de su superficie o evitar la
adherencia a la cimbra, debe ser aprobado y verificarse que se aplique conforme a
las recomendaciones del fabricante.

Antes de colocar el acero de refuerzo se verifica la localizacion, niveles y dimensiones de las formas, y antes de colocar el
concreto deben estar limpias de tierra, basura o cualquier material suelto cuya presencia sea accidental y, por consiguiente,
no tenga ninguna funcion que desempefar en la estructura. Los alineamientos, niveles y dimensiones del espacio confinado
dentro de las cimbras, deben corresponder al proyecto. Pueden permitirse ligeras variaciones, sin exceder las tolerancias
indicadas en la Tabla (1.6). Cimbra para concreto aparente. En los planos de construccion se deben indicar las aberturas en
la cimbra, asi como las juntas de construccion, de colado o de expansidn. Se indica el tipo de material de contacto y, cuando
se considere necesario, el procedimiento de construccion de la cimbra. El retiro de las formas Debe efectuarse hasta que el
concreto alcance tal resistencia, cuando menos 48 horas después del vaciado, que no se dafie durante el descimbrado

1.8 RETIRO DE LA CIMBRA

Las estructuras deben permanecer cimbradas el tiempo necesario hasta que el concreto alcance la resistencia suficiente
para soportar su peso propio y las cargas de construccion. La tabla siguiente muestra el tiempo minimo de descimbrado en
condiciones medias de temperatura y curado normal Tiempos minimos de descimbrado Costados de dalas y castillos. 24 hrs.
Columnas, muros y costados de trabes. 36 hrs. Losas y fondos de trabes. 10 a 12 dias* Voladizos 14 a 16 dias*

API-MAN-GI-F-11

Revision No.

01-01-mar-12
Pagina 4 de 8



1s Administracion Portuaria
N Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

Nombre del concepto. Clave
Suministro y colocacion de cimbra metélica a base de |46
monten para forjado de machuelo de concreto. incluye:
Especificaciones de construccion obra civil. materiales, acarreos, cortes, desperdicios, habilitado,

cimbrado, descimbra, mano de obra, equipo y herramienta
y en general todo lo necesario para la correcta ejecucion
DEL CONCEPTO DE OBRA, P.U.O.T.

Tiempos minimos de descimbrado. Tomando de la norma de Pemex 3.135.01 Cimbra para concreto. * Cuando el concreto
alcanza 65% de su

resistencia a 20 dias, usando cemento normal. Cuando el concreto alcanza 80% de su resistencia a 28 dias, usando
cemento normal. Los tiempos correspondientes a los renglones 2 y 3 de la Tabla anterior pueden reducirse a la mitad cuando
se emplea cemento de resistencia rapida o acelerantes de fraguado.

Después de retirar la cimbra, se dejan puntales que soporten el peso del concreto (del area tributaria de carga), mas la carga
viva considerada durante la construccion.

1.2 Disposiciones.

El Contratista deberé tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
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previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Una vez que se determine el trazo la ubicacion y la trayectoria del machuelo se procederd a colocar la cimbra de contacto en
ambas caras la alineacion debera realizarse por medio de equipo de topografia auxiliandose con hilos que permitan verificar
la alineacion y no exista desplazamientos laterales que deformen la trayectoria del machuelo en el colado de la misma,
mediante la colocacion de varillas en el terreno se podra prevenir dichos desplazamientos y serviran a la vez como
separadores, previo al colado debera aplicarse un desmoldante para facilitar el descimbrado, adicionalmente se procura
realizar juntas frias o de dilatacion a cada determinada longitud para evitar agrietamientos generados por temperatura, estas
se podran colocar dentro de la cimbra durante el colado o forjar una vez colado el machuelo. . |

1.4 Tolerancias.
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1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medira tomando como unidad metro cuadrado (m2.), de acuerdo a proyecto y especificaciones,
por unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion..

El suministro y la utilizacion del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos
El armado de la cimbra y aplicacién de soldadura

La aplicacion del desmoldante, el descimbrado

La alineacion de la cimbra

ooz
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=
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1.7 Normatividad a cumplir.
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| Nombre del concepto. | Clave
Especiticaciones de construccién obra civil. Concreto premezclado de 150 kg/cm2 para colado de 46
machuelo de banqueta

EP-

Suministro y colocacion de machuelo de concreto premezclado f'c = 150 kg/cm2 para colado de machuelo de
banqueta de ruta fiscal peatonal incluye: cimbra, descembra, suministro de los materiales, mano de obra,
herramienta, equipo, andamios, desperdicios, acarreos, aparentado en caso de requerir con mortero cemento
arena delimitacion, limpieza del sitio de los trabajos, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos,
precio por unidad de obra terminada (p.u.o.t.) |

1.1 Descripcion.

Concreto:

Es compuesto de materiales que tiene la capacidad de resistir grandes esfuerzos de compresion. El concreto suele utilizarse en
conjunto con el acero, en un compuesto que recibe el nombre de hormigdn armado.

Es frecuente que al concreto se le afiadan diversos aditivos para modificar sus caracteristicas. Entre estos aditivos es posible
mencionar a impermeabilizantes, colorantes y retardadores de fraguado, entre otros.

1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En
caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
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previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

La contratista deberd suministrar el concreto empleado en la construccion de los elementos estructurales, motivo de la
presente especificacion, ya que este sera premezclado en planta dosificadora, siempre que todos y cada uno de los
materiales cumpla con las caracteristicas necesarias, para obtener la resistencia a la compresion, de acuerdo con lo
especificado con los planos de proyecto o las indicaciones del representante del API.

Con el objeto de aprobar la composicidn quimica y caracteristicas del concreto, la contratista debera de proporcionar al
representante del API previo al inicio de los colados, la dosificacion empleada por la planta, asi como la ficha técnica de los
aditivos y/o productos quimicos utilizado para cada tipo de concreto, sin que ello genere cargos adicionales a la APIMAN.

La contratista debera garantizar que los materiales a utilizar para la elaboracion del concreto, den la calidad y resistencia
requerida en proyecto, presentando previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar.

La superficie donde se va a tender el concreto debera estar himeda con el objeto de que el concreto (con cantidad 6ptima
de humedad), no pierda humedad en el contacto con una base seca. Sin embargo, no debe de haber exceso de agua, De
igual manera la cimbra tendré que estar preparada y firme para el colado de los machuelos.

El transporte de la mezcla del concreto se efectuara con el empleo de unidades revolvedoras con capacidad de 7 m3, con
tiempos de ciclos no mayores de 30 minutos._ el nimero de camiones a utilizar sera en funcion directa con la produccion y
colocacion de la mezcla. La contratista debera tomar en cuenta que no se permitird la colocacion de concreto que cumpla
mas de 45 minutos de haberse mezclado el cemento y el agua en la planta dosificadora.

La compactacion y el acomodo de la mezcla se realizardn de manera que éste llene totalmente el volumen limitado por los
bordes sin dejar huecos dentro de la masa. Esto se obtendra mediante el uso de vibradores, de tal modo que se asegure el
correcto acomodo de la revoltura en el interior del cimbrado.

Independientemente del procedimiento que se siga, debera obtenerse invariablemente un concreto denso y compacto que
presente una textura uniforme y una superficie tersa en sus caras visibles.

Cuando se haga el descimbrado se quitaran todos los elementos que no tengan un fin especifico.
Se obtendran muestras por cada bacheada de camion revolvedor o por cada 10 m3 de colado, para pruebas de laboratorio.

La calidad del concreto endurecido se verificard, mediante pruebas de resistencia a la compresion en cilindros fabricados
curados y probados, de acuerdo con las normas NMX-C-083-ONNCCE-2002 en un laboratorio acreditado y reconocido por la
APIMAN.

Si durante el periodo de fraguado del concreto y mediante registros de pruebas de laboratorio, el concreto no presente una
resistencia minima que garantice la cobertura de las solicitaciones, la contratista sera responsable de efectuar una mala
aplicacion de las especificaciones y los costos asociados a la correccion de cualquier efecto sera bajo su cuenta, sin que con
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ello obligue a la APIMAN a generar alguna remuneracioén econémica en su favor.
CURADO

La contratista deberd elegir el procedimiento, para el curado del concreto mismo, que deberd indicar en su propuesta técnica,
tomando en cuenta su experiencia, tipo de elementos, y consideraciones medio ambientales

1.4 Tolerancias.

CALIDAD DEL CONCRETO:
f'c = 150 kg/lem2 |

1.5 Medicion y forma de pago.
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El concreto hecho en obra y el premezclado se estimara por volumen, tomando como unidad el metro ctibico (M3) con aproximacion de
dos decimales. |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

R NIRRT

El costo del impermeabilizante integral y demés aditivos en su caso.

El costo del concreto premezclado, incluyendo su transporte y bombeo en su caso.

El costo de los materiales que se empleen para el curado del concreto.

El costo de la mano de obra necesaria para dosificar, elaborar, transportes, colocar, vibrar, curar y muestrear el concreto, de
acuerdo con lo indicado en estas especificaciones.

Las erogaciones necesarias para llevar a cabo las pruebas de laboratorio del concreto y de los materiales que intervienen en
su fabricacion, de acuerdo con lo indicado en estas especificaciones, incluyendo la verificacion del revenimiento, del peso
volumétrico en estado fresco y de la resistencia a la compresion.

Todos los fletes, maniobras, acarreos y elevaciones necesarios, tanto de materiales, como del equipo, herramientas y
maquinaria.

La restitucion parcial o total, por cuenta del Contratista, del concreto que no haya sido ejecutado conforme a proyecto y
especificaciones.

La limpieza del rea de trabajo.

Carga y acarreo de los materiales sobrantes y desperdicios hasta el lugar de carga del camién y su retiro fuera de la obra a
tiro libre.

Sera responsabilidad del Contratista, sin costo para la API la restitucion de los elementos que hayan sufrido dafio durante la
ejecucion de los trabajos, asi como, de la reparacién de los elementos de albafiileria, recubrimientos, etc.

1.7Normatividad a cumplir.

NMX-C-059-ONNCCE Determinacion del tiempo de fraguado de cementantes hidraulicos

NMX-C-061-ONNCCE Determinacion de la resistencia a la compresion de cementantes hidraulicos
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Especiticaciones de construccién obra civil. Concreto premezclado de 150 kg/cm2 para colado de 46
machuelo de banqueta

NMX-C-062-ONNCCE Método de prueba para determinar la sanidad de cementantes hidraulicos
NMX-C-131 Determinacion del analisis quimico de cementos hidraulicos
NMX-C-151-ONNCCE Determinacion del calor de hidratacion

NMX-C-180-ONNCCE Determinacion de la reactividad potencial de los agregados con los alcalis de cementantes hidraulicos por medio
de barras de mortero

NMX-C-111-ONNCCE Determinacion de las propiedades de los materiales pétreos que intervienen en la mezcla
NMX-C-403-ONNCCE Determinacion de la dosificacién y el mezclado en planta del concreto
NMX-C-156-ONNCCE Determinacion del revenimiento del concreto premezclado al llegar a la obra
NMX-C-162-ONNCCE Determinacion del peso volumétrico del concreto premezclado fresco.

NMX-C-160Y NMX-C-83 Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto endurecido. |
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Especiticaciones de construccién obra civil. Concreto premezclado de 150 kg/cm2 para colado de 47
dentellén en adoquin.

EP-
10x10 cms. a cada 10 metros de banqueta de adoquin tipo "b" incluye: cimbrado, suministro de los materiales,
mano de obra, herramienta, equipo, andamios, desperdicios, acarreos, aparentado en caso de requerir con
mortero cemento arena delimitacion, limpieza del sitio de los trabajos, y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (p.u.o.t.)

Suministro y colocacién de concreto hecho en obra f'c = 150 kg/cm2 para colado de dentellon de-01 de

1.1 Descripcion.

Concreto:

Es compuesto de materiales que tiene la capacidad de resistir grandes esfuerzos de compresion. El concreto suele utilizarse en
conjunto con el acero, en un compuesto que recibe el nombre de hormigdén armado.

Es frecuente que al concreto se le afiadan diversos aditivos para modificar sus caracteristicas. Entre estos aditivos es posible
mencionar a impermeabilizantes, colorantes y retardadores de fraguado, entre otros.

1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En
caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
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Especiticaciones de construccién obra civil. Concreto premezclado de 150 kg/cm2 para colado de 47
dentellén en adoquin.

previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

La contratista deberd suministrar el concreto empleado en la construccion de los elementos estructurales, motivo de la
presente especificacion, ya que este sera premezclado en planta dosificadora, siempre que todos y cada uno de los
materiales cumpla con las caracteristicas necesarias, para obtener la resistencia a la compresion, de acuerdo con lo
especificado con los planos de proyecto o las indicaciones del representante del API.

Con el objeto de aprobar la composicidn quimica y caracteristicas del concreto, la contratista debera de proporcionar al
representante del API previo al inicio de los colados, la dosificacion empleada por la planta, asi como la ficha técnica de los
aditivos y/o productos quimicos utilizado para cada tipo de concreto, sin que ello genere cargos adicionales a la APIMAN.

La contratista debera garantizar que los materiales a utilizar para la elaboracion del concreto, den la calidad y resistencia
requerida en proyecto, presentando previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar.

La superficie donde se va a tender el concreto debera estar himeda con el objeto de que el concreto (con cantidad 6ptima
de humedad), no pierda humedad en el contacto con una base seca. Sin embargo, no debe de haber exceso de agua, De
igual manera la cimbra tendré que estar preparada y firme para el colado del dentellon.

El transporte de la mezcla del concreto se efectuara con el empleo de unidades revolvedoras con capacidad de 7 m3, con
tiempos de ciclos no mayores de 30 minutos._ el nimero de camiones a utilizar sera en funcion directa con la produccion y
colocacion de la mezcla. La contratista debera tomar en cuenta que no se permitird la colocacion de concreto que cumpla
més de 45 minutos de haberse mezclado el cemento y el agua en la planta dosificadora.

La compactacion y el acomodo de la mezcla se realizardn de manera que éste llene totalmente el volumen limitado por los
bordes sin dejar huecos dentro de la masa. Esto se obtendra mediante el uso de vibradores, de tal modo que se asegure el
correcto acomodo de la revoltura en el interior del cimbrado.

Independientemente del procedimiento que se siga, debera obtenerse invariablemente un concreto denso y compacto que
presente una textura uniforme y una superficie tersa en sus caras visibles.

Cuando se haga el descimbrado se quitaran todos los elementos que no tengan un fin especifico.
Se obtendran muestras por cada bacheada de camion revolvedor o por cada 10 m3 de colado, para pruebas de laboratorio.

La calidad del concreto endurecido se verificard, mediante pruebas de resistencia a la compresion en cilindros fabricados
curados y probados, de acuerdo con las normas NMX-C-083-ONNCCE-2002 en un laboratorio acreditado y reconocido por la
APIMAN.

Si durante el periodo de fraguado del concreto y mediante registros de pruebas de laboratorio, el concreto no presente una
resistencia minima que garantice la cobertura de las solicitaciones, la contratista sera responsable de efectuar una mala
aplicacion de las especificaciones y los costos asociados a la correccion de cualquier efecto sera bajo su cuenta, sin que con
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ello obligue a la APIMAN a generar alguna remuneracioén econémica en su favor.
CURADO

La contratista deberd elegir el procedimiento, para el curado del concreto mismo, que debera indicar en su propuesta técnica,
tomando en cuenta su experiencia, tipo de elementos, y consideraciones medio ambientales

1.4 Tolerancias.

CALIDAD DEL CONCRETO:
f'c = 150 kg/lem2 |

1.5 Medicion y forma de pago.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-30-dic-13
Pagina 4 de 6



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De

| Nombre del concepto. | Clave
Especiticaciones de construccién obra civil. Concreto premezclado de 150 kg/cm2 para colado de 47
dentellén en adoquin.

El concreto hecho en obra y el premezclado se estimara por volumen, tomando como unidad el metro ctibico (M3) con aproximacion de
dos decimales. |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

R NIRRT

El costo del impermeabilizante integral y demés aditivos en su caso.

El costo del concreto premezclado, incluyendo su transporte y bombeo en su caso.

El costo de los materiales que se empleen para el curado del concreto.

El costo de la mano de obra necesaria para dosificar, elaborar, transportes, colocar, vibrar, curar y muestrear el concreto, de
acuerdo con lo indicado en estas especificaciones.

Las erogaciones necesarias para llevar a cabo las pruebas de laboratorio del concreto y de los materiales que intervienen en
su fabricacion, de acuerdo con lo indicado en estas especificaciones, incluyendo la verificacion del revenimiento, del peso
volumétrico en estado fresco y de la resistencia a la compresion.

Todos los fletes, maniobras, acarreos y elevaciones necesarios, tanto de materiales, como del equipo, herramientas y
maquinaria.

La restitucion parcial o total, por cuenta del Contratista, del concreto que no haya sido ejecutado conforme a proyecto y
especificaciones.

La limpieza del rea de trabajo.

Carga y acarreo de los materiales sobrantes y desperdicios hasta el lugar de carga del camién y su retiro fuera de la obra a
tiro libre.

Sera responsabilidad del Contratista, sin costo para la API la restitucion de los elementos que hayan sufrido dafio durante la
ejecucion de los trabajos, asi como, de la reparacién de los elementos de albafiileria, recubrimientos, etc.

1.7Normatividad a cumplir.

NMX-C-059-ONNCCE Determinacion del tiempo de fraguado de cementantes hidraulicos

NMX-C-061-ONNCCE Determinacion de la resistencia a la compresion de cementantes hidraulicos
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NMX-C-062-ONNCCE Método de prueba para determinar la sanidad de cementantes hidraulicos
NMX-C-131 Determinacion del analisis quimico de cementos hidraulicos
NMX-C-151-ONNCCE Determinacion del calor de hidratacion

NMX-C-180-ONNCCE Determinacion de la reactividad potencial de los agregados con los alcalis de cementantes hidraulicos por medio
de barras de mortero

NMX-C-111-ONNCCE Determinacion de las propiedades de los materiales pétreos que intervienen en la mezcla
NMX-C-403-ONNCCE Determinacion de la dosificacién y el mezclado en planta del concreto
NMX-C-156-ONNCCE Determinacion del revenimiento del concreto premezclado al llegar a la obra
NMX-C-162-ONNCCE Determinacion del peso volumétrico del concreto premezclado fresco.

NMX-C-160Y NMX-C-83 Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto endurecido. |
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e e construccién obra civil. Banquetas de 10 cms. de espesor, con concreto 48
premezclado f'c= 200 kg/cm2.

EP-

Suministro y elaboracién de banquetas de 10 cm de espesor tipo "a", con concreto premezclado f'c= 200
kg/cm2 y reforzado con malla electrosoldada 6x6-8/8, fy = 5,000 kg/cm?,acabado escobillado, incluye; forjado de
de arista con volteador perimetral de 2", materiales, habilitado, cortes, traslapes, dobleces, ganchos, cimbrado,
suministro de concreto dosificado en planta, colado, vibrado, descimbrado, mano de obra, herramienta, equipo,
desperdicios, pruebas de laboratorio, limpieza, delimitacion del sitio de los trabajos y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos (p.u.o.t.). .

1.1 Descripcion.

Capa de concreto de espesor uniforme y nivelada que proporciona una superficie de apoyo rigido al material de
recubrimiento del piso. El firme de concreto pulido puede constituir el piso de una edificacion. |

1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En
caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este (ltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 Ejecucion.

Previo a colar las banquetas la contratista debera verificar que el terreno de desplante tenga el grado de compactacion y
niveles requeridos en proyecto.

La contratista suministrara la malla electro soldada 6x6-8/8 con las dimensiones requeridas, para colocarlos en las formas,
longitudes, separaciones y areas que fijen los planos del proyecto.

El armado una vez colocado sobre el piso se calzara, para permitir el recubrimiento de concreto que se requiere en
proyecto.

La contratista suministrara los materiales requeridos, para habilitar y fijar firmemente el tendido de las instalaciones
eléctricas, telefonicas, cable, voz y datos, que vayan ahogadas en la losa como lo especifique el proyecto.

La contratista ajustara la cimbra a la forma, lineas y niveles del firme de concreto en piso, como se especifica en el proyecto.

El cimbrado tendra la rigidez suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los
vibradores y las demas cargas y operaciones relacionadas con el vaciado del concreto.

La superficie donde se va a tender el concreto debera estar himeda con el objeto de que el concreto (con cantidad éptima
de humedad), no pierda humedad en el contacto con una base seca; sin embargo, no debe de haber exceso de agua.

La contratista debera garantizar que los materiales a utilizar para la elaboracion del concreto, den la calidad y resistencia
requerida en proyecto, presentando previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar.

Con el objeto de aprobar la composicién quimica y caracteristicas del concreto, la contratista deberd de proporcionar al
representante del API previo al inicio de los colados, la dosificacion empleado en obra, asi como la ficha técnica de los
aditivos y/o productos quimicos utilizado para cada tipo de concreto, cuando sea necesario su incorporacion, sin que ello
genere cargos adicionales a la APIMAN.

El transporte de la mezcla del concreto se efectuara con el empleo de unidades revolvedoras con capacidad de 7 m3, con
tiempos de ciclos no mayores de 30 minutos._ el nimero de camiones a utilizar sera en funcion directa con la produccion y
colocacion de la mezcla. La contratista debera tomar en cuenta que no se permitird la colocacion de concreto que cumpla
mas de 45 minutos de haberse mezclado el cemento y el agua en la planta dosificadora.

La compactacion y el acomodo de la mezcla se realizardn de manera que éste llene totalmente el volumen limitado por los
bordes sin dejar huecos dentro de la masa. Esto se obtendra mediante el uso de vibradores, de tal modo que se asegure el
correcto acomodo de la revoltura en el interior del cimbrado.

Se obtendran muestras por cada bacheada de camién revolvedor o por cada 10 m3 de colado, para pruebas de laboratorio

El concreto que se utilizara para el colado de las banquetas serd premezclado, obteniendo la resistencia especificada en
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proyecto, para esto se obtendran muestras para pruebas de resistencia a la compresion en cilindros fabricados curados y
probados, de acuerdo con las normas NMX-C-083-ONNCCE-2002 en un laboratorio acreditado y reconocido por la APIMAN

COLADO.
Se instalaran maestras a cada lado y al centro de la banqueta, mismas que seran revisadas por el nivel fijo (I&ser).
Se estirara el concreto hacia donde se requiera por medio de aviones los cuales estaran sujetos a un mango de acero.

Se nivelara y vibrara el concreto por medio de una regla vibratoria la cual estara guiada en sus extremos por la cimbra o por
las maestras antes colocadas.

Se revisara con el nivel laser fijo el nivel que alcanzard las banquetas terminadas.
La contratista debera de checar y garantizar el terminado de la banqueta como lo especifique el proyecto.

La contratista deberd elegir el procedimiento, para el curado del concreto mismo, que deberd indicar en su propuesta técnica,
tomando en cuenta su experiencia, tipo de elementos, y consideraciones medio ambientales. |

1.4 Tolerancias.

No Aplica

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro cuadrado (M2), con aproximacion al centésimo. (P.U.O.T.
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premezclado f'c= 200 kg/cm2.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos en obra.

Todos los fletes, maniobras, acarreos y elevaciones necesarios, tanto de materiales, como del equipo,
herramientas y maquinaria.

Cimbra comUn en superficies de contacto, cimbrado y descimbrado.

Suministro de concreto premezclado, con un f'c= 200 kgicm2, R.N., TMA= 3/4 “, colado, cargas y acarreos
necesarios para la correcta colocacion del concreto, nivelado, vibrado, curado y terminado.

Pruebas de laboratorio de control de calidad presentando por escrito los resultados oportunamente.

Delimitacion del sitio de los trabajos y obras auxiliares.

Sefialamientos preventivos diurnos y nocturnos iluminados en la noche.

Limpieza general de la obra

Materiales, mano de obra, herramienta, equipo, y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

NMX-C-083-ONNCCE-2002 |
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Especificaciones de construccion obra civil. | Suministro y elaboracidn de concreto estampado con 49
molde en abanico F'c=200 kg cm2

EP- Suministro y elaboracion de concreto estampado, con molde en abanico f'c= 200 kg/cm?2 y reforzado con
malla electro soldada 6x6-8/8, fy = 5,000 kg/cm?acabado en color gris claro y terminacion de sellador en
superficie, incluye; materiales, habilitado, cortes, traslapes, dobleces, ganchos, cimbrado, suministro de concreto
dosificado en planta, colado, vibrado, descimbrado, mano de obra, herramienta, equipo, desperdicios, pruebas de
laboratorio, limpieza, delimitacion del sitio de los trabajos y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los
trabajos (p.u.o.t.)..

|

1.1 Descripcion.

El sistema de concreto estampado es su mejor opcion para lograr agradables apariencias naturales y
decorativas a un bajo costo en pisos de uso peatonal y vehicular, tanto en interiores como en exteriores.

Es un sistema probado de fécil y rapida instalacion con todas las cualidades de estabilidad y durabilidad de los
pisos de concreto, lo que lo hace la mejor opcion en comparacion con otras alternativas para pisos y/o
pavimentos.

La combinacion de Colores, Desamoldantes y Texturas de Moldes, permiten lograr una muy amplia variedad de
combinaciones y aplicaciones

1.2 Disposiciones.

La Contratista deberé tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En
caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes serdn por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este (ltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
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satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Teniendo el area trazada, delimitada donde se va realizar el estampado y correctamente colada, con todos los
procedimientos que se requieren para realizar un buen colado, se procede a realizar el estampado de la siguiente forma:

Para lograr un buen estampado hay que tomar en cuenta tres aspectos muy importantes y necesarios, €l primero es contar
con personal calificado que conozca el proceso.

El segundo aspecto es contar con la herramienta y equipo adecuado que debe ser suficiente y encontrarse en buen estado y
el mas importante utilizar materiales de calidad que cumplan con los estandares marcados por la Norma Oficial Mexicana.

Las areas a vaciar deben estar totalmente delimitadas en su cimbrado, aun cuando el sistema de concreto estampado es
muy adaptable para ajustarse a cambios de nivel como rampas o0 desniveles, es importante siempre cuidar los niveles finales
de todo el piso.

El area recomendada a vaciar dependera de factores que van desde el tipo de molde a emplear y el numero con que se
cuenta (se recomienda utilizar moldes suficientes), la hora en que se ejecute el vaciado, las condiciones y dificultad del tramo
hasta el nimero de personal con que se cuenta y la habilidad de este para aplicar el sistema.

Como la mayor parte de las veces, salvo cuando se usan cenefas de por medio, los estampados son una continuacion
secuenciada de la aplicacion de los moldes, se recomienda procurar el vaciado siempre en carriles.

Cuando el ancho de estos permita "puentear” estos, el trabajo de estampado se facilitara considerablemente. Para el
seccionamiento de los pisos y/o pavimentos se recomienda hacer estos mediante cortes de control hechos con equipo ya
que el uso de contra juntas plasticas o de otros sistemas de insercion como el mencionado se dificultan en la aplicacién de
estampado a concreto.

Como en cualquier otro piso/pavimento de concreto es importante asegurar una adecuada colocacion de este para garantizar
la estructura y el funcionamiento del mismo. La nivelacién podré& hacerse mediante regleado manual o con equipo mecanico.

Se recomienda hacer la aplicacion estampado a concretos de un f'c=200kgs. /cm2 como minimo y siempre con T.M.A. de 20
mm. Lo anterior permitird asegurar una adecuada integracion del Color Endurecedor (CE) a la superficie de concreto
pigmentandola y endureciéndola asegurando asi un correcto trabajo de estampado.
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En el momento adecuado, debera iniciarse el tratamiento de la superficie del concreto, previo al inicio de la aplicacién de los
quimicos del sistema de CONCRETO ESTAMPADO , se iniciara con un cierre pesado mediante flota de magnesio que podra
ser acanalada o de canal para luego continuar con un cierre fino con flota fresno (ambos floteados pueden y deben apoyarse
con herramientas manuales correspondientes) que permitira lograr un semipulido sobre el cual se iniciara la aplicacion de
Color Endurecedor (CE) el cual se encuentra listo para ser aplicado directamente, su aplicacion se hara manualmente desde
diferentes puntos del area de vaciado cuidando de no exceder la aplicacion de 2.25kgs./m2 pues al exceder este limite se
corre el riesgo de no garantizar una adecuada integracion del color a la superficie de concreto lo que podria provocar
desprendimientos superficiales posteriores.

El color debera integrarse a la superficie de concreto mediante floteado en fresno (algunos instaladores sugieren que una vez
aplicado el polvo del color a la superficie esta se cubra con hule negro facilitindose asi la humidificacién de este y la
integracién a la superficie) La pigmentacion de la superficie deberd hacerse a dos manos, la primera mano se hara
empleando aproximadamente un 80% del producto correspondiente al &rea, y la segunda mano se hara utilizando el restante
solo para cubrir aquellas areas que luego del floteado pudieran delatar una ausencia de color considerable, cuidando de
integrar nuevamente mediante floteado en fresno.

El uso de orilladores es importante, permite resaltar el cuidado en la construccién de nuestros pisos diferenciado estos en su
remate con elementos existentes como guarniciones y otros pisos, ademas de protegerlos, en el caso de continuaciones del
vaciado de pisos estampados se sugiere utilizar cimbras en buen estado en su perfil para rematar a estas y en lugar de
utilizar orilladores redefinir con corte con equipo una vez vaciado el otro tramo y ambos ya fraguados.

Una vez aplicado el desmoldante podré iniciarse de inmediato el estampado de la superficie. Anticipadamente se dehié haber
tenido cuidado de definir el punto de arranque del estampado o las referencias necesarias para cuidar el correcto alineado
del mismo, algunos moldes permiten cuidar su alineacion mediante hilos trazados sobre la superficie ya desmoldada pero
algunos otros solo pueden ser guiados mediante un eje de referencia y en otros casos solamente mediante el propio
ensamble entre los moldes.

Los moldes se colocan y se retiran siempre en sentido totalmente vertical a dos manos y nunca en movimientos a una sola
mano pues de esa forma se arrastraria sobre la superficie y provocariamos marcas indeseables sobre nuestra superficie. El
estampado puede hacerse de forma manual colocando el molde sobre la superficie 0 ayudandose de planas manuales de
magnesio para golpear sobre estos o bien mediante el uso de pisones, evitando siempre el movimiento de los moldes al
momento de estampar, todo dependera de la condicién del concreto al momento de estampar, las posibilidades que
hubiéramos tenido o no para trabajar sobre la superficie para lograr el estampado sobre un concreto mas o menos plastico.

Una vez estampado cada molde deberan irse moviendo a la nueva posicién en donde se aplicara el estampado con el
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propdsito de agilizar el proceso y evitar sudoraciones entre el molde y la superficie de concreto las cuales podran eliminarse
aplicando un poco mas de desmoldante.

Se recomienda que al terminar el estampado se procure la limpieza alrededor del area retirando los excedentes de Color
Endurecedor de elementos como guarniciones o pisos contiguos.

La capa de desmoldante sobre la superficie de los pisos/pavimentos de concreto impide la perdida acelerada de humedad en
el concreto, es decir, sin serlo funciona como una membrana de curado que protegera al mismo durante las siguientes horas
en que no debera ser pisado pero luego de este tiempo podra ser mojado y cubierto con hule negro para asegurar un mejor
curado.

No se recomienda la aplicacién de membranas de curado ya que estas dificultaran la aplicacion del Sellador para Pisos que
protegera y resaltara nuestros pisos/pavimentos.

AL SEGUNDO DIA, invariablemente deberan hacerse los cortes de control requeridos por cualquier piso/pavimento de
concreto (Consulta el Apartado de Documentacion de Soporte en donde encontraras mas recomendaciones basicas y
criterios para la ejecucion de Cortes de Control asi como generales para la construccién de Pisos de Concreto y de este
importante aspecto)

Antes de iniciar los cortes se recomienda haber planeado estos, barrer la superficie para retirar el desmoldante y poder trazar
los mismos, los cortes podran hacerse con equipo mecanico eléctrico o a gasolina utilizando siempre discos de corte en buen
estado.

AL TERCER DIA, ya cortados nuestros pisos/pavimentos el dia anterior, podra realizarse el lavado de los mismos para retirar
los excedentes de desmoldante.

Cualquier técnica de lavado (cepillado con agua, uso de hidrolavadora o lavado con &cido muriatico) es aceptable y valida, la
seleccion de esta dependera del resultado final que se desea, la primer técnica es la mas basica, no retira mucho
desmoldante del piso pero requiere de demasiada agua en su aplicacion, la segunda técnica nos permite avanzar mas
agilmente en esta etapa del proceso usando menos agua y la Gltima opcién nos permite asegurarnos de retirar la mayor
cantidad de desmoldante de la superficie de manera mas &gil exhibiendo més el color seleccionado del piso/pavimento.

Sellador para Pisos (SA) el uso de este permitird resaltar la apariencia real y de color de nuestros pisos/pavimentos
estampados protegiéndolos ademas de la penetracion de aceites o suciedad normal por su uso.

La aplicacion de este debera hacerse sobre superficie limpia y totalmente seca, el producto esta listo para aplicarse
directamente, se recomienda aplicarlo preferentemente por la mafiana evitando que la superficie se encuentre muy caliente
para asegurar, garantizar y optimizar su aplicacion.

Se recomienda también cotizar y concluir los pisos/pavimentos estampados con aplicacion a una mano, pero podra aplicarse

API-MAN-GI-F-11

Revision No.

01-30-dic.-13
Péagina5de 7



Administracion Portuaria
Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.

| Nombre del concepto. | Clave
Especificaciones de construccion obra civil. | Suministro y elaboracidn de concreto estampado con 49 |
molde en abanico F'c=200 kg cm2

una segunda mano para obtener mejores resultados una vez que esté totalmente seca la primera.

Se recomienda hacer entrega de nuestros tramos justo después de haberlos sellados pues esta sera la apariencia que
permitira ver el resultado final y todos sus detalles antes de ensuciarse nuevamente por polvo 0 su uso normal.

Es importante tomar en cuenta que resulta dificil indicar tiempos precisos para la aplicacion de las diferentes etapas del
proceso pues como se comentd con anterioridad dependerd de muchos factores incluyendo las caracteristicas del propio
concreto por lo que debera recurrirse a la experiencia adquirida por nuestro equipo de trabajo para avanzar en este.

1.4 Tolerancias.
No Aplica ]
1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro cuadrado (M2), con aproximacion al centésimo. (P.U.O.T. |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos en obra.

b) Todos los fletes, maniobras, acarreos y elevaciones necesarios, tanto de materiales, como del equipo,
herramientas maquinaria, cortadora de concreto.

) Cimbra comdn en superficies de contacto, cimbrado y descimbrado.

d) Suministro y habilitado de acero de refuerzo malla electro soldada 6x6-8/8 f'y= 5000 kg/cm2.

) Colocacion, fijacién, amarre, limpieza, corte y doblado de acero de refuerzo.

f)  Parte proporcional por acero en traslapes, dobleces, ganchos, silletas, separadores y desperdicios por habilitado.
g) Cargasy acarreos del acero de refuerzo.

h)  Suministro y colocacion de materiales para el tendido de las instalaciones eléctricas, teléfono, cable, voz y datos.

i) Suministro de concreto premezclado, con un f'c= 200 kg/cm2, R.N., TMA= 3/4 “ colado, cargas y acarreos
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necesarios para la correcta colocacion del concreto, tiro directo y/o bombeable, nivelado, vibrado, curado y
terminado.

Pruebas de laboratorio de control de calidad presentando por escrito los resultados oportunamente.

Limpieza y lavado del piso cuando haya fraguado correctamente.

Color endurecedor, polvo desmoldante, estampado y sellador para concreto

= X
(3

m) Cortes en el piso de concreto estampado por medios mecanicos, para formar las juntas de dilatacion.

n) Delimitacion del sitio de los trabajos y obras auxiliares.

0) Sefialamientos preventivos diurnos y nocturnos iluminados en la noche.

p) Limpieza general de la obra.

q) Materiales, mano de obra, herramienta, equipo, y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion del

concepto de trabajo. |

1.7 Normatividad a cumplir.

a) Consulta el Apartado de Documentacion de Soporte en donde encontraras mas recomendaciones bésicas y criterios
para la ejecucion de Cortes de Control asi como generales para la construccién de Pisos de Concreto y de este
importante aspecto

b) Norma ASTM A 615M.

c) Reglamento ACI-318-95.

d) NMX-C-083-ONNCCE-2002

e) AMERICAN CONCRETE INSTITUTE.
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EP- Suministro y aplicacién de riego de impregnacion a razén de 1.5 It/m2 aplicado con petrolizadora incluye: el acarreo de
los materiales al sitio de aplicacion, acarreos, desperdicios, mano de obra, equipo y barrido del exceso de material,
desperdicios, delimitacion y limpieza del sitio de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (P.U.O.T.).

1.1 Descripcion.

El riego de impregnacion es la aplicacion de un material bituminoso ligero aplicado a la superficie de la capa de base sobre
la cual se tenga planeado el tendido de una carpeta asfaltica. El propdsito de este riego es que el producto asfaltico aplicado
actué como un agente ligante y a la vez selle las juntas entre la base y el nuevo pavimento.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este (ltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

La Contratista presentara con anticipacion el disefio de emulsion a utilizar una vez que el laboratorio del control de calidad
determine mediante estudio las caracteristicas del material a impregnar.
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Los resultados que determinen el tipo y caracteristicas de la emulsion disefiada a emplear se entregaran por escrito al
Representante de API.

Previo a la aplicacion de la emulsion el Contratista debera realizar barrido de la superficie quitando el excedente de polvo y
material suelto e inmediatamente antes de aplicar el riego de impregnacién debera de efectuar un riego ligero con agua por
aspersion con equipo motorizado (pipa) para evitar grumos en la emulsion, el inicio de los trabajos serd hara previa
autorizacion del Representante de la API.

El equipo a emplear en la ejecucion de los trabajos sera el necesario para la correcta ejecucion de este concepto, el cual
debera estar en Gptimas condiciones. El control y la calidad de la emulsién suministrada se hard mediante la toma de
muestras y pruebas de las mismas, realizadas por los laboratorios de control de calidad.

Las areas donde se aplique la emulsion se dejaran reposar de 24 a 72 horas, antes de colocar cualquier otro material 4 hasta
que haya penetrado en la base 3 mm. Transcurrido el tiempo de reposo se procedera al poreo con arena suministrada para
circulacién de trénsito vinculado a la

obra.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran
mientras éstas no sean las adecuada, considerando que no se aplican riegos de impregnacion en condiciones que presenten
Superficies con agua libre 0 encharcadas, cuando exista amenaza de lluvia o este lloviendo, cuando la velocidad del viento
impida que la aplicacién del material asfaltico sea uniforme.

La cantidad, temperatura, ancho y longitud de aplicacion del material asfaltico son responsabilidad del Contratista, por lo que
si a juicio del Representante de la API la calidad de la emulsién no cumple con lo solicitado podra suspender la aplicacion de
la emulsion hasta que no se determine que esta cumpla.

Cuando se utilicen emulsiones asfalticas, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorcion de la superficie,
ocasionalmente es necesario un riego de agua previo, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el
Agua superficial se haya evaporado lo suficiente para que no exista agua libre o0 encharcamientos.

El Representante del API indicara a la Contratista las vialidades por las cuales debera circular sus equipos, esto con el
proposito fundamental de no obstruir las operaciones y el trafico, que de manera continua se presenta en el recinto portuario.
La Contratista previo, durante y posterior a la ejecucion de los trabajos mantendré sefialamiento diurno y nocturno con
iluminacion adecuada preventivos para evitar el trénsito peatonal o vehicular sobre la superficie |

1.4 Tolerancias.

Penetracion de emulsion |

4 mm minimo |
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1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro cuadrado (m2) con aproximacion de 2 decimales, de riego de
sello, cuantificado, Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.0.T.) |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Pruebas de control de calidad, disefio previo de dosificacién de emulsién para garantizar la penetracion, y posterior a la
ejecucion de los mismos.

Barrido de la superficie expuesta para riego, quitando excedente de polvo y material suelto, aplicando inmediatamente el
riego.

Preparacion y traslado de la maquinaria para el riego, y equipos periféricos de apoyo y complementarios desde el punto de
localizacién actual al sitio de la obra; armado y puesta en operacion en el sitio de su utilizacién.

Aplicacién de riego con equipo especializado de impregnacion, teniendo todos sus accesorios en buen estado, para
uniformizar la penetracion.

Se dejara reposar de 24 a 72 horas la mezcla, antes de colocar cualquier otro material 6 hasta que haya penetrado en la
base 3 mm.

Poreo en su caso a base de arena totalmente limpia y libre de gravas, objetos extrafios o sobre tamafios para circulacién de
transito vinculado a la obra.

Acarreos, maniobras, consumibles, desperdicios y limpieza.

Obras e instalaciones auxiliares, asi como su retiro al término de los trabajos.

Limpieza permanente de las areas de trabajo.

Sefialamiento diurno y nocturno con iluminacién adecuada para evitar accidentes.

Equipo, herramienta, consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucién del concepto de
trabajo.
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5x15x28 cms, f'c=200 kg/cm2 sobre cama de arena de 3
cms. en banqueta tipo b tablero de banqueta alternado y
Especificaciones de construccion obra civil. en tramo completo de banqueta seguln planos incluye:
limpieza y preparacion de superficies, materiales, mano de
obra, acarreo, elevaciones, herramienta, recortes,
desperdicios, limpieza y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos (p.u.o.t.).
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ejecucion de los trabajos (p.u.o.t.).

Especificacion Particular.

Suministro y colocacion de adoquin rectangular gris de 52
5x15x28 cms, f'c=200 kg/cm2 sobre cama de arena de 3
cms. en banqueta tipo b tablero de banqueta alternado y
Especificaciones de construccién obra civil. en tramo completo de banqueta seguln planos incluye:
limpieza y preparacion de superficies, materiales, mano de

obra, acarreo, elevaciones, herramienta, recortes,
desperdicios, limpieza y todo lo necesario para la correcta
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Suministro y colocacion de adoquin rectangular gris de 52

5x15x28 cms, f'c=200 kg/cm2 sobre cama de arena de 3
cms. en banqueta tipo b tablero de banqueta alternado y
Especificaciones de construccién obra civil. en tramo completo de banqueta seguln planos incluye:
limpieza y preparacion de superficies, materiales, mano de
obra, acarreo, elevaciones, herramienta, recortes,
desperdicios, limpieza y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos (p.u.o.t.).

EP- suministro y colocacion de adoquin rectangular gris de 5x15x28 cms, f'¢=200 kg/cm?2 sobre cama de arena
de 3 cms. en banqueta tipo b tablero de banqueta alternado y en tramo completo de banqueta segun planos
incluye: limpieza y preparacion de superficies, materiales, mano de obra, acarreo, elevaciones, herramienta,
recortes, desperdicios, limpieza y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos (p.u.o.t.)..

1.1 Descripcion.

Los adoquines son elementos individuales, que colocados en un patrén definido, constituyen un pavimento flexible con
grandes ventajas constructivas y de gran durabilidad

Ventajas constructivas

La instalacién es simple y requiere de poca maquinaria. No intervienen procesos térmicos ni quimicos. Se puede construir y
dar servicio en un mismo dia. Al ser elementos pequefios y no estar unidos rigidamente, se adaptan a cualquier variacion en
el alineamiento horizontal y vertical de la via.

Manejo y mantenimiento

La capa de rodadura en todo pavimento es quiza el elemento mas costoso. Al hacer reparaciones, esta capa se debe destruir
y retirar. En el caso de los pavimentos de adoquines todo el material es recuperable, se puede almacenar y volver a colocar.
Esto los hace particularmente especiales en proyectos donde las redes de servicio, alcantarillado, acueductos y lineas
eléctricas subterrdneas no estén completas. El mantenimiento de este pavimento es muy sencillo; sélo requiere limpiar la
vegetacion que pueda aparecer en las juntas donde no exista transito permanente y llenarlas con arena. No se requiere de
sobrecapas para m antener un buen nivel de servicio, como el caso de los pavimentos asfalticos.

Apariencia
Al ser elementos simétricos, inducen un sentimiento de orden en la via. Se pueden fabricar adoquines de diferentes colores,
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que permiten formar figuras, sefiales y demarcaciones duraderas que dan una mayor belleza al pavimento.

Durabilidad

Por la calidad que se le exige a los adoquines de concreto, se garantiza su durabilidad y resistencia a la abrasién del transito
y acciones de la intemperie. EI adoquin por si solo tiene una vida Util casi ilimitada. La estructura de un pavimento puede
sufrir deterioros después de estar en servicio por mas de 20 afios 0 mas; con una reparacion menor, el pavimento puede
alcanzar una vida Gtil mucho mayor, y los adoquines en condiciones de servir por muchos afios mas.

Costo de construccion

Por su facilidad de instalacién, no requiere de mano de obra especializada. Los materiales que se requieren para su
construccion se consiguen facilmente y no consume derivados del petréleo. Los costos respecto a otros pavimentos se
deben comparar siempre a partir de opciones equivalentes estructuralmente.

Aplicacion de los adoquines

Los pavimentos de adoquines de concreto se pueden emplear en usos residenciales, municipales, industriales, centros
comerciales, etc. Pueden ser aplicados desde pavimentos con tréfico peatonal y liviano hasta pavimentos de trafico pesado.

Caracteristicas

Los adoquines se fabrican en diferentes formas, tamafios y colores. Los de uso mas popular son los rectangulares, pero la
escogencia del tipo de adoquin depende del uso que se le dara al pavimento, asi como por la seleccion estética que se haga
de los patrones y colores, segun el gusto y la creatividad del usuario.

Aspectos de disefio

la propiedad de distribuir las cargas de los adoquines de concreto depende esencialmente de la forma, el espesor, la
resistencia mecénica y la forma de colocar los adoquines. Por ejemplo, el adoquin mas recomendado para condiciones
de tréfico pesado, como en patios industriales o puertos, es el de forma rectangular colocado en patrén de espina
de pescado a 40° o 45°  El espesor de los adoquines debe ser de 6 ¢cm para pavimentos de transito peatonal,
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vehiculos livianos, y de 8 cm para calles, patios industriales, muelles y aeropuertos.

Dependiendo también del orden del proceso constructivo, por ejemplo en condominios, la capa de rodamiento se coloca
una vez que las viviendas han sido construidas. Esto permite el uso de adoquin de 6 cm de espesor.

Base (subbase)

Deben estar colocados sobre una base o sobre una base y sub base, cuyos espesores pueden sermenores que para
el asfalto y deben de tener obras adicionales de confinamiento como los bordillos prefabricados de concreto. El disefio
de cada una de las capas del pavimento debe ir relacionado al tipo de terreno del proyecto (capacidad de carga),
la vida atil del disefio, el transito y los materiales constructivos . Es fundamental la calidad de los materiales y el
cumplimiento fiel de la densidad especificada (prueba Proctor).

Cama de arena

La cama de arena que se coloca como base para los adoquines, debe tener un espesor de 4 cm; debe cumplir con los
requisitos granulométricos y no poseer mas de 3% en peso de limos y arcillas.

Subrasantes o suelos de fundacion

La precisa evaluacidon de la capacidad resistente del suelo de fundacion es uno de los factores mas relevantes en el
disefio de los pavimentos de adoquines de concreto. Se deben realizar los estudios de suelo con el fin de determinar la
capacidad resistente de los suelos por medio del ensayo California Bearing Ratio, (CBR).

Elementos de borde

La transmision de esfuerzos entre los adoquines que se da por la trabazon horizontal, rotacional y vertical entre
ellos, evita desplazamientos de los adoquines respecto a sus colindantes, ayuda también a la distribucion de los
esfuerzos de las capas superficiales a las capas internas, de forma tal, que las presiones en estas Ultimas sean menores,
Para lograr este efecto todo el adoquinado debe estar confinado con elementos de borde, tales como bordillos
prefabricados de concreto, o bordillos de concreto colados en sitio
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obra, acarreo, elevaciones, herramienta, recortes,
desperdicios, limpieza y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos (p.u.o.t.).

1.2 Disposiciones.

[El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Una vez que se encuentren colados y hechos los machuelos laterales y se encuentren coladas la banquetas intermedias se
procedera a colocar el adoquin rectangular en las entrecalles de cada banqueta de concreto se verificara que la cama de
arena se no exceda el espesor especificado en el catalogo de conceptos, asi como que contenga un espesor constante para
esto podra utilizarse una varilla de escantillon que permita conocer el espesor de la cama, el adoquin debera colocarse tal y
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como se hace referencia en los planos se deberd utilizar Ginicamente piezas que se encuentren en perfecto estado ya que
seran rechazadas aquellas piezas que se encuentren despostilladas y/o presenten porosidades y oquedades también se
rechazaran las que presenten deformaciones en sus cantos o dimensiones, para la colocacion se permitira el uso de marros
o martillos siempre y cuando no perjudiquen la apariencia y estructura de las piezas, los cortes de la piezas que se requieran
deberan realizarse en cortadora de banco con aplicacién de agua para evitar la contaminacion del ambiente cercano por
medio del polvo, una vez colocados los tableros de adoquin y posterior a la aceptacion de la supervision se procederd al
sellado con arena de rio fina asi como el paso en su superficie con placa vibratoria para que mediante el vibrado de la
superficie se propicie el junteo del adoquin con la arena

1.4 Tolerancias.
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1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medira tomando como unidad metro cuadrado (m2.), de acuerdo a proyecto y especificaciones,
por unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion..

El suministro y la utilizacion del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos
El acarreo del adoquin hasta el punto de colocacion

La colocacion de la cama de arena

El corte de las piezas requeridas

RUIRSRTIREIRTS

—h
=

1.7 Normatividad a cumplir.
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EP- suministro y elaboracion de serpentina de concreto premezclado en banqueta de concreto estampado de 15
x 10 cms. en color negro incluye habilitado y cimbrado de cercha para su colado, trazo y nivelacion del terreno,
suministro de concreto dosificado en planta, colado, vibrado, descimbrado, mano de obra, herramienta, equipo,
desperdicios, pruebas de laboratorio, limpieza, delimitacion del sitio de los trabajos y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos (p.u.o.t.).

1.1 Descripcién.

Los adoquines son elementos individuales, que colocados en un patrén definido, constituyen un pavimento flexible con
grandes ventajas constructivas y de gran durabilidad

Ventajas constructivas

La instalacién es simple y requiere de poca maquinaria. No intervienen procesos térmicos ni quimicos. Se puede construir y
dar servicio en un mismo dia. Al ser elementos pequefios y no estar unidos rigidamente, se adaptan a cualquier variacién en
el alineamiento horizontal y vertical de la via.

Manejo y mantenimiento

La capa de rodadura en todo pavimento es quiza el elemento mas costoso. Al hacer reparaciones, esta capa se debe destruir
y retirar. En el caso de los pavimentos de adoquines todo el material es recuperable, se puede almacenar y volver a colocar.
Esto los hace particularmente especiales en proyectos donde las redes de servicio, alcantarillado, acueductos y lineas
eléctricas subterrdneas no estén completas. El mantenimiento de este pavimento es muy sencillo; sélo requiere limpiar la
vegetacion que pueda aparecer en las juntas donde no exista transito permanente y llenarlas con arena. No se requiere de
sobrecapas para m antener un buen nivel de servicio, como el caso de los pavimentos asfalticos.

Apariencia

Al ser elementos simétricos, inducen un sentimiento de orden en la via. Se pueden fabricar adoquines de diferentes colores,
que permiten formar figuras, sefiales y demarcaciones duraderas que dan una mayor belleza al pavimento.
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Durabilidad

Por la calidad que se le exige a los adoquines de concreto, se garantiza su durabilidad y resistencia a la abrasién del transito
y acciones de la intemperie. EI adoquin por si solo tiene una vida Util casi ilimitada. La estructura de un pavimento puede
sufrir deterioros después de estar en servicio por mas de 20 afios 0 mas; con una reparacion menor, el pavimento puede
alcanzar una vida Util mucho mayor, y los adoquines en condiciones de servir por muchos afios mas.

Costo de construccion

Por su facilidad de instalacién, no requiere de mano de obra especializada. Los materiales que se requieren para su
construccion se consiguen facilmente y no consume derivados del petréleo. Los costos respecto a otros pavimentos se
deben comparar siempre a partir de opciones equivalentes estructuralmente.

Aplicacion de los adoquines

Los pavimentos de adoquines de concreto se pueden emplear en usos residenciales, municipales, industriales, centros
comerciales, etc. Pueden ser aplicados desde pavimentos con tréfico peatonal y liviano hasta pavimentos de trafico pesado.

Caracteristicas

Los adoquines se fabrican en diferentes formas, tamafios y colores. Los de uso mas popular son los rectangulares, pero la
escogencia del tipo de adoquin depende del uso que se le dara al pavimento, asi como por la seleccion estética que se haga
de los patrones y colores, segun el gusto y la creatividad del usuario.

Aspectos de disefio

la propiedad de distribuir las cargas de los adoquines de concreto depende esencialmente de la forma, el espesor, la
resistencia mecénica y la forma de colocar los adoquines. Por ejemplo, el adoquin mas recomendado para condiciones
de tréfico pesado, como en patios industriales o puertos, es el de forma rectangular colocado en patrén de espina
de pescado a 40° o 45°  El espesor de los adoquines debe ser de 6 ¢cm para pavimentos de transito peatonal,
vehiculos livianos, y de 8 cm para calles, patios industriales, muelles y aeropuertos.

Dependiendo también del orden del proceso constructivo, por ejemplo en condominios, la capa de rodamiento se coloca
una vez que las viviendas han sido construidas. Esto permite el uso de adoquin de 6 cm de espesor.

Base (subbase)
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Deben estar colocados sobre una base o sobre una base y sub base, cuyos espesores pueden ser menores que para
el asfalto y deben de tener obras adicionales de confinamiento como los bordillos prefabricados de concreto. El disefio
de cada una de las capas del pavimento debe ir relacionado al tipo de terreno del proyecto (capacidad de carga),
la vida atil del disefio, el transito y los materiales constructivos . Es fundamental la calidad de los materiales y el
cumplimiento fiel de la densidad especificada (prueba Proctor).

Cama de arena

La cama de arena que se coloca como base para los adoquines, debe tener un espesor de 4 cm; debe cumplir con los
requisitos granulométricos y no poseer mas de 3% en peso de limos y arcillas.

Subrasantes o suelos de fundacion

La precisa evaluacion de la capacidad resistente del suelo de fundacion es uno de los factores mas relevantes en el
disefio de los pavimentos de adoquines de concreto. Se deben realizar los estudios de suelo con el fin de determinar la
capacidad resistente de los suelos por medio del ensayo California Bearing Ratio, (CBR).

Elementos de borde

La transmision de esfuerzos entre los adoquines que se da por la trabazon horizontal, rotacional y vertical entre
ellos, evita desplazamientos de los adoquines respecto a sus colindantes, ayuda también a la distribucion de los
esfuerzos de las capas superficiales a las capas internas, de forma tal, que las presiones en estas Ultimas sean menores,
Para lograr este efecto todo el adoquinado debe estar confinado con elementos de borde, tales como bordillos
prefabricados de concreto, o bordillos de concreto colados en sitio

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
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adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el (nico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Una vez que se encuentren colados y hechos los machuelos laterales y se encuentren coladas la banquetas intermedias se
procedera a colocar el adoquin rectangular en las entrecalles de cada banqueta de concreto se verificara que la cama de
arena se no exceda el espesor especificado en el catalogo de conceptos, asi como que contenga un espesor constante para
esto podré utilizarse una varilla de escantillén que permita conocer el espesor de la cama, el adoquin debera colocarse tal y
como se hace referencia en los planos se debera utilizar Gnicamente piezas que se encuentren en perfecto estado ya que
seradn rechazadas aquellas piezas que se encuentren despostilladas y/o presenten porosidades y oquedades también se
rechazaran las que presenten deformaciones en sus cantos o dimensiones, para la colocacion se permitird el uso de marros
o martillos siempre y cuando no perjudiquen la apariencia y estructura de las piezas, los cortes de la piezas que se requieran
deberan realizarse en cortadora de banco con aplicacion de agua para evitar la contaminacion del ambiente cercano por
medio del polvo, una vez colocados los tableros de adoquin y posterior a la aceptacion de la supervision se procederd al
sellado con arena de rio fina asi como el paso en su superficie con placa vibratoria para que mediante el vibrado de la
superficie se propicie el junteo del adoquin con la arena
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1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medird tomando como unidad metro cuadrado (m2.), de acuerdo a proyecto y especificaciones,
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Especificaciones de construccion obra civil. | premezclado en banqueta de concreto estampado de 15 x
10 cms. en color negro

por unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion..

El suministro y la utilizacion del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos
El acarreo del adoquin hasta el punto de colocacion

La colocacion de la cama de arena

El corte de las piezas requeridas

RUIRSRTIREIRTS

—h
=

1.7 Normatividad a cumplir.
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Nombre del concepto. Clave
suministro y colocacion de madera tropical teca en banca 37
de paradero tratada con penta cloro fenol de 2"x4"
canteada y cepillada incluye: herrajes y tornilleria para
fijado a ptr, equipo, desperdicios, acarreos, limpieza del
sitio de los trabajos, y todo lo necesario para la correcta
gjecucion de los trabajos, precio por unidad de obra
terminada (p.u.o.t)

Especificaciones de construccién obra civil.

EP- suministro y colocacion de madera tropical teca en banca de paradero tratada con penta cloro fenol de 2"x4"
canteada y cepillada incluye: herrajes y tornilleria para fijado a ptr, equipo, desperdicios, acarreos, limpieza del
sitio de los trabajos, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra
terminada (p.u.o.t )

1.1 Descripcién.

En los Ultimos afios ha aumentado considerablemente el uso de maderas tropicales como material para la decoracion y los
muebles. Una de las mas utilizadas, es la madera de teca, que une una gran resistencia y durabilidad con la belleza de su
beta. El precio es sin embargo elevado, y se considera una de las maderas mas apreciadas. Queremos darte a conocer un
poco mas las caracteristicas de este material utilizado en muebles y accesorios de teca.

La madera de teca verdadera procede de la especie Tectona Grandis, de la familia de las Verbenaceas. Este arbol se da
naturalmente en Tailandia, La India, Myanmar, Indochina y Java, pudiendo alcanzar alturas de hasta 40 metros. También se
cultiva en plantaciones de areas tropicales en Africa y de América Latina. Es de un color amarillento o dorado, aunque se
suele oscurecer con un tratamiento natural extraido también de este arbol, el aceite de teca. Es una madera de gran finura y
facil de trabajar, de fibra sélida y densa. No es corrosiva y resiste a termitas y hongos. Gracias a la impermeabilidad que le
proporciona su aceite (que deberemos aplicar al menos dos veces al afio para preservar el aspecto original de la madera),
también resiste a la humedad sin requerir pintura ni barniz.

Debido a su valor, ha sido una de las maderas que mas se ha extendido, estando su comercio y exportacion en auge. Te
advertimos, que compruebes la procedencia de dicha madera cuando adquieras un producto. El certificado del FSC, es una
garantia, y constituye un sello ecoldgico cada vez mas demandado por los consumidores

TECA (Tectona grandis)

La Teca es entre las maderas lo que el diamante entre las piedras preciosas y el oro entre los metales. Una madera muy
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Nombre del concepto. Clave

suministro y colocacion de madera tropical teca en banca 37
de paradero tratada con penta cloro fenol de 2"x4"
canteada y cepillada incluye: herrajes y tornilleria para
fijado a ptr, equipo, desperdicios, acarreos, limpieza del
sitio de los trabajos, y todo lo necesario para la correcta
gjecucion de los trabajos, precio por unidad de obra
terminada (p.u.o.t)

Especificaciones de construccién obra civil.

apreciada por el sector forestal mundial, mantiene su ritmo de crecimiento, tanto en la demanda como en el precio. De origen
asiatico, esta especie esta adaptada perfectamente al clima tropical reinante en Costa Rica, asegurando las condiciones mas
adecuadas para su excelente crecimiento. Presente en nuestra plantacion de Costa Rica. Tala a partir de los 16 afios.

Arbol de la familia de las Verbenaceas, originaria de la India, Birmania, Tailandia, Indochina, incluyendo Indonesia,
particularmente Java. Aunque existen varias maderas denominadas teca, Unicamente es verdadera teca la que procede de la
especie Tectona grandis. Crece espontaneamente en Birmania y Tailandia, en la India, Indochina y Java. Procede de un
arbol de talla y forma variables, pudiendo alcanzar alturas de hasta 40 m, con un tronco de 1 a 1.5 m de didmetro, y un peso
medio de 680 Kg./m3.

TECA (Tectona grandis). Una madera muy apreciada, pudiendo alcanzar alturas de hasta 40 m, con un troncode 1a 1.5m
de diametro, y un peso medio de 680 Kg./m3

El duramen es color amarillo-oro oscuro, volviéndose marrén oscuro con la exposicion a la luz; la albura es de color
amarillento palido, bien diferenciada. Sélida de fibra compacta y de secado lento. La madera de teca es fina y dura, cualidad
muy apreciada para diversos usos, es una madera que contiene silice; facil de trabajar, secar y preservar; su durabilidad
natural es buena y tiene buena estabilidad dimensional.

Tiene resistencia a las termitas, los hongos y a la intemperie es practicamente insensible a la humedad y a los insectos.
Tiene un aceite antiséptico que la hace muy resistente y la protege del ataque de diversos organismos. Por las
caracteristicas anteriores y por su belleza, se la considera una de las especies mas valiosas del mundo.

La teca se adapta a gran variedad de suelos, pero requiere de climas con una estacion seca bien definida (3 a 5 meses), con
temperaturas medias anuales entre 22 y 28°C, una precipitacion media anual de 1250 a 1500 mm. y altitudes entre los 0 a
1000 metros. Cultivado extensivamente en plantaciones dentro de su gama natural asi como en &reas tropicales de Africa y
de América latina.

Los muebles de exteriores fabricados con teca no requieren de pintura ni barniz. La severas tormentas de nieves, las lluvias
de los monzones, y el calor tropical no disminuyen la resistencia de la teca. La teca es una de las pocas maderas en el
mundo que tiene un aceite natural que la hace impermeable, evitando que se deforme, agriete, 0 se torne quebradiza. La
teca es extremadamente resistente a la descomposicion y tiene resinas (tecnoquinina) que repelen naturalmente las termitas.

Generalmente es de color pardo dorado uniforme, pero puede ser marrén medio u oscuro y presentar un veteado mas
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suministro y colocacion de madera tropical teca en banca 37
de paradero tratada con penta cloro fenol de 2"x4"
canteada y cepillada incluye: herrajes y tornilleria para
fijado a ptr, equipo, desperdicios, acarreos, limpieza del
sitio de los trabajos, y todo lo necesario para la correcta
gjecucion de los trabajos, precio por unidad de obra
terminada (p.u.o.t)

Especificaciones de construccién obra civil.

oscuro, casi negro. Es de poros anillados, con los dibujos de los anillos de crecimiento muy visibles en las superficies
aserradas al cuarto y una textura gruesa que frecuentemente es irregular. Es untuosa al tacto y tiene un caracteristico olor a
cuero. Es una madera de peso medio, mas pesada que la caoba pero més ligera que el roble. La teca se seca lentamente
pero hien, y una vez seca se caracteriza por su estabilidad. Por su peso, es un madera fuerte, pero es dificil de aserrar y de
trabajar debido a su naturaleza abrasiva. Es extremadamente duradera.

Es la mejor madera para la construccion de embarcaciones, utilizada en todo aquello que requiere resistencia, estabilidad y
duracion, y es mejor que cualquier otra madera para las cubiertas. Se utiliza para ebanisteria fina y para acabados de
laboratorios, especialmente repisas y todo aquello que deba resistir el ataque de los acidos. Otros usos: Chapas Decorativas,
Revestimientos, Suelos y parquets, Frisos, Escaleras, Tarimas, Mobiliario y Ebanisteria, Puentes, Torneria, Postes, Vigas,
Traviesas y Piezas curvas.

El grado de humedad y las altas temperaturas del clima tropical, hacen de esta madera, la mas idénea materia prima para
obtener un mobiliario que resista 6ptimamente las inclemencias del exterior en el tiempo |

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los

API-MAN-GI-F-11

Revision No.

01-01-mar-12
Pagina 5 de 8



E 3Administracion Portuaria

n .
X Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.
Nombre del concepto. Clave
suministro y colocacion de madera tropical teca en banca 37

de paradero tratada con penta cloro fenol de 2"x4"
canteada y cepillada incluye: herrajes y tornilleria para
fijado a ptr, equipo, desperdicios, acarreos, limpieza del
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gjecucion de los trabajos, precio por unidad de obra
terminada (p.u.o.t)

Especificaciones de construccién obra civil.

trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

La madera teca debera esta cepillada y canteada antes de proceder a la aplicacion del penta cloro fenol y debera realizarse
en un area en la que el impacto ambiental sea el minimo generado, las piezas deberan fijarse al Angulo de soporte de la
banca por medio de pijas especiales para madera y se supervisara que estén perfectamente alineadas y con la separacion
que indica el proyecto se cuidara que no se tengan ondulaciones o desviaciones una vez colocadas. |

1.4 Tolerancias.
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Especificaciones de construccién obra civil.

1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medird tomando como unidad metro lineal (ml.), de acuerdo a proyecto y especificaciones, por
unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b)  Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion..

c) Elsuministroy la utilizacién del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos
d) la aplicacion de los quimicos y componentes de proteccién
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Especificaciones de construccién obra civil.

e) el corte, la colocacion de las pijas de sujecién

1.7 Normatividad a cumplir.
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Especificaciones de construccion obra mecénica. de(c-04) 4" de 6mm de espesor x16.32kg/ml para soporte

intermedio de banca de paradero

EP- Suministro y colocacién de tubo de acero inoxidable pipe de(c-04) 4" de 6mm de espesor x16.32kg/ml para
soporte intermedio de banca de paradero incluye: aplicacion de soldadura de acero inoxidable :suministro de los
materiales, mano de obra, herramienta, equipo, desperdicios, acarreos, limpieza del sitio de los trabajos, y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (p.u.o.t.)

1.1 Descripcion.

Elemento de soporte intermedio de banca para madera teca de paradero colocada con soldadura de acero inoxidable
mediante un tubo pipe en acero inoxidable austenitico de 6 mm, que representa una excelente combinacién de resistencia a
la corrosion y fabricabilidad. Esta combinacién de propiedades es la razén de la amplia utilizacién de estas aleaciones que
representan casi la mitad de la produccion total de acero inoxidable. . Los aceros inoxidables 18-8 , principalmente
Aleaciones 304 , 304L , y 304H , estan disponibles en una amplia gama de formas de producto incluyendo hojas, tiras , y la
placa . Las aleaciones estan cubiertos por una variedad de especificaciones y los codigos relacionados con , o regulacién , la
construccion o el uso de los equipos fabricados a partir de estas aleaciones para concreto condiciones . Alimentos y bebidas,
sanitarios, criogénico y aplicaciones que contienen presidn.

Aleacion 304 es la aleacion estandar ya que la tecnologia ha hecho que los niveles de AOD de carbono mas bajos con
mayor facilidad alcanzable y econémica . Aleacion 304L se utiliza para productos soldados que podrian estar expuestos a
condiciones que pudieran causar la corrosion intergranular en el servicio . Aleacion 304H es una modificacion de la aleacion
304 en la que el contenido de carbono se controla a una gama de 0.04-0.10 para proporcionar una mayor resistencia a alta
temperatura para piezas expuestas a temperaturas superiores a 800 ° F.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.
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Especificaciones de construccion obra mecénica.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

. El tubo Pipe para soporte intermedio de banca de paradero debera respetar todas las longitudes, tipos de materiales,
soldaduras, anclajes y requerimientos indicados en los planos. Se instalaran de acuerdo a las dimensiones indicadas en
proyecto. El Contratista tendra la obligacion de medir en obra el elemento donde se instalaran, al igual que la posicion de las
instalaciones si las hay, las cuales tendra en cuenta para su fabricacién y por lo tanto no se aceptara ningtn reclamo por
dimensiones que no se ajustan.

Todas las uniones se soldaran con electrodos para acero inoxidable, las cuales deberan ser pulidas y dar un terminado liso a
la superficie sin ningUn tipo de imperfeccion en el material.

Este soporte a base de tubo pipe de 4" con 6 mm de espesorx16.32 kg/ml en acero inoxidable austenitico”

1. El Contratista igualmente proveera el transporte necesario para llevar los tubos pipe, y materiales de construccion
al sitio de la instalacion.

2. El contratista debe suministrar como elemento primario de medicion tubos pipe de acero inoxidable austenitico.

3. Elacabado de la cara debe ser sin ralladuras ni asperezas, con un grado de acabado de 15 a 30 micro pulgadas.

4. Elelemento PTR debe ser de acero Inoxidable 200 como minimo.
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5. El Contratista proveera de los medios necesarios de sefializacién y vigilancia hasta que el bastidor sea recibido a
satisfaccion por personal de la API.

1.4 Tolerancias.

API-MAN-GI-F-11
Revision No. 01-01-mar-12
Pagina 5 de 6



. Administracion Portuaria

n .
X Integral de Manzanillo, S.A. De C.V.
| Nombre del concepto. | Clave
Suministro y colocacion de tubo de acero inoxidable pipe 40

Especificaciones de construccion obra mecénica. de(c-04) 4" de 6mm de espesor x16.32kg/ml para soporte

intermedio de banca de paradero

1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medira tomando como unidad el kilogramo (kg.), de acuerdo a proyecto y especificaciones, por
unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b)  Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

c) Suministro y colocacion de andamiaje y escalera cuando se requiera.

d) El suministro y la utilizacién del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos

1.7 Normatividad a cumplir.

AUSTENITICOS SERIE 200:

a) AISI201/J4
Es conocido como sustituto del acero 304, pero con niveles mas bajos de niquel. Normalmente utilizado en los
aparatos domésticos, ornamentales, escaleras, muebles, estructura automotriz, 0 en otras aplicaciones de uso
estructural (por su dureza) con exposicion limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 1.00 — 4.00 Su bajo
porcentaje de niquel esta compensado por la contribucion mejorada de los 4 elementos que la compone: Carbono,
Manganeso, Cobre y Nitrégeno

b)  AISI 202 /JSL AUS
También es conocido como sustituto del acero 304, con un mayor porcentaje de niquel que el 201. Utilizado en los
aparatos domésticos, ornamentales, escaleras, ganchos, productos para embutidos extraprofundos, o en otras
aplicaciones con exposicion limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 4,00 - 6,00.
Por su idéntica respuesta mecanica al clasico AlSI 304 es el mejor candidato para suplirlo en diversas aplicaciones.
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Especificaciones de construccion obra mecénica.

EP- Suministro y colocacion de viga v-01 de 15x25 cms de acero inoxidable austenitico a base de placa calibre
5/16" (63.20 kg/m2).incluye: suministro de los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, desperdicios, corte
del perfil, soldadura especial para acero inoxidable, acarreos, limpieza del sitio de los trabajos, y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra terminada (p.u.o.t.)

1.1 Descripcion.

Para la colocacion de esta seccion forrada del acero inoxidable en viga que sostiene la cubierta, representa una excelente
combinacion de resistencia a la corrosion y fabricabilidad. Esta combinaciéon de propiedades es la razén de la amplia
utilizacion de estas aleaciones que representan casi la mitad de la produccion total de acero inoxidable de EE.UU. Los
aceros inoxidables 18-8, principalmente Aleaciones 304, 304L, y 304H, estan disponibles en una amplia gama de formas de
producto incluyendo hojas, tiras, y la placa. Las aleaciones estan cubiertos por una variedad de especificaciones y los
codigos relacionados con, o regulacion, la construccion o el uso de los equipos fabricados a partir de estas aleaciones para
concreto condiciones. Alimentos y behidas, sanitarios, criogénico y aplicaciones que contienen presion son ejemplos.

Aleacion 304 es la aleacion estandar ya que la tecnologia ha hecho que los niveles de AOD de carbono mas bajos con
mayor facilidad alcanzable y econdmica. Aleacion 304L se utiliza para productos soldados que podrian estar expuestos a
condiciones que pudieran causar la corrosion intergranular en el servicio. Aleacién 304H es una modificacién de la aleacion
304 en la que el contenido de carbono se controla a una gama de 0.04-0.10 para proporcionar una mayor resistencia a alta
temperatura para piezas expuestas a temperaturas superiores a 800 ° F.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.
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Especificaciones de construccion obra mecénica. en viga v-01 de 15x25 cms a base de placa calibre 5/16"

(63.20 kg/m2).

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

. La viga debera respetar todas las dimensiones, tipos de materiales, soldaduras, anclajes y requerimientos indicados en los
planos. Se instalaran de acuerdo a las dimensiones indicadas en proyecto. El Contratista tendra la obligacion de medir en
obra el elemento donde se instalaran, al igual que la posicion de las instalaciones si las hay, las cuales tendra en cuenta para
su fabricacion y por lo tanto no se aceptara ningln reclamo por dimensiones que no se ajustan.

Todas las uniones se soldaran con electrodos para acero inoxidable, las cuales deberan ser pulidas y dar un terminado liso a
la superficie sin ningUn tipo de imperfeccion en el material.

Esta viga a base de ptr sera forrada por placas de acero inoxidable austenitico de calibre 5/16” (63.20 kg/cm2)

1. El Contratista igualmente proveera el transporte necesario para llevar las placas y materiales de construccion al
sitio de la instalacion.

El contratista debe suministrar como elemento primario de medicion Placas de acero inoxidable austenitico.

3. Paralas placas que por disefio sean biseladas, el angulo del bisel debe ser de 45° £15% ademas de que deberan
estar libres de irregularidades en ambas caras de la placa.

El acabado de la cara debe ser sin ralladuras ni asperezas, con un grado de acabado de 15 a 30 micro pulgadas.

o

~
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Especificaciones de construccion obra mecénica.

5. El' material para placas debe ser de acero Inoxidable 200 como minimo.

6. Elespesor recomendado para placas de acero inoxidable serie 200, debe ser de 5/16".

7. Las Placas de acero inoxidable austenitico en viga deben ser montadas en estructura a base de ptr. Con cuerpo de
acero al carbon ASTM

8. El Contratista proveera de los medios necesarios de sefializacion y vigilancia hasta que el forrado de la viga sea
recibido a satisfaccién por personal de la API.

1.4 Tolerancias.
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Especificaciones de construccion obra mecénica.

1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medird tomando como unidad el kilogramo (kg.), de acuerdo a proyecto y especificaciones, por
unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b) Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

c) Suministro y colocacién de andamiaje y escalera cuando se requiera.

d) Elsuministro y la utilizacion del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos |

1.7 Normatividad a cumplir.

AUSTENITICOS SERIE 200:

a) AISI201/J4
Es conocido como sustituto del acero 304, pero con niveles mas bajos de niquel. Normalmente utilizado en los
aparatos domeésticos, ornamentales, escaleras, muebles, estructura automotriz, o en otras aplicaciones de uso
estructural (por su dureza) con exposicion limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 1.00 — 4.00 Su bajo
porcentaje de niquel esta compensado por la contribucién mejorada de los 4 elementos que la compone: Carbono,
Manganeso, Cobre y Nitrégeno

b)  AISI 202 /[JSL AUS
También es conocido como sustituto del acero 304, con un mayor porcentaje de niquel que el 201. Utilizado en los
aparatos domésticos, ornamentales, escaleras, ganchos, productos para embutidos extraprofundos, o en otras
aplicaciones con exposicion limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 4,00 - 6,00.
Por su idéntica respuesta mecanica al clasico AISI 304 es el mejor candidato para suplirlo en diversas aplicaciones.
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Especificaciones de construccion obra mecénica.

EP- Suminstro y colocacion de viga va-02 auxiliar para soporte de cubierta de policarbonato  de acero inoxidable
austenitico a base de placa cal. 14 incluye: suministro de los materiales, mano de obra, herramienta, equipo,
desperdicios, corte del perfil, soldadura especial para acero inoxidable , acarreos, limpieza del sitio de los
trabajos, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra terminada

(p.uo.L).

1.1 Descripcion.

Elemento principal para soporte de cubierta a base de una viga formada de acero inoxidable austenitico a base de placa cal
14, que representa una excelente combinacion de resistencia a la corrosion y fabricabilidad. esta combinacion de
propiedades es la razon de la amplia utilizacion de estas aleaciones que representan casi la mitad de la produccién total de
acero inoxidable. . Los aceros inoxidables 18-8 , principaimente Aleaciones 304 , 304L , y 304H , estan disponibles en una
amplia gama de formas de producto incluyendo hojas, tiras , y la placa . Las aleaciones estan cubiertos por una variedad de
especificaciones y los cddigos relacionados con , o regulacion , la construccion o el uso de los equipos fabricados a partir de
estas aleaciones para concreto condiciones . Alimentos y bebidas, sanitarios, criogénico y aplicaciones que contienen
presion son ejemplos.

Aleacion 304 es la aleacién estandar ya que la tecnologia ha hecho que los niveles de AOD de carbono més bajos con
mayor facilidad alcanzable y econdmica . Aleacion 304L se utiliza para productos soldados que podrian estar expuestos a
condiciones que pudieran causar la corrosion intergranular en el servicio . Aleacion 304H es una modificacion de la aleacion
304 en la que el contenido de carbono se controla a una gama de 0.04-0.10 para proporcionar una mayor resistencia a alta
temperatura para piezas expuestas a temperaturas superiores a 800 ° F.

1.2 Disposiciones.

[El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
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austenitico a base de placa cal. 14

Especificaciones de construccion obra mecénica.

de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

. La viga debera respetar todas las dimensiones, tipos de materiales, soldaduras, anclajes y requerimientos indicados en los
planos. Se instalaran de acuerdo a las dimensiones indicadas en proyecto. El Contratista tendra la obligacion de medir en
obra el elemento donde se instalaran, al igual que la posicion de las instalaciones si las hay, las cuales tendra en cuenta para
su fabricacion y por lo tanto no se aceptara ningtin reclamo por dimensiones que no se ajustan.

Todas las uniones se soldaran con electrodos para acero inoxidable, las cuales deberan ser pulidas y dar un terminado liso a
la superficie sin ningun tipo de imperfeccion en el material.

Esta viga rectangular seré formada por placas de acero inoxidable austenitico de calibre 14"

1. El Contratista igualmente proveera el transporte necesario para llevar las placas y materiales de construccion al
sitio de la instalacion.

2. El contratista debe suministrar como elemento primario de medicion Placas de acero inoxidable austenitico.

3. Paralas placas que por disefio sean biseladas, el angulo del bisel debe ser de 45° £15% ademas de que deberan

24 |
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Especificaciones de construccion obra mecénica.

estar libres de irregularidades en ambas caras de la placa.

El acabado de la cara debe ser sin ralladuras ni asperezas, con un grado de acabado de 15 a 30 micro pulgadas.

El material para placas debe ser de acero Inoxidable 200 como minimo.

El espesor recomendado para placas de acero inoxidable serie 200, debe ser de 5/16".

Las Placas de acero inoxidable austenitico en viga deben ser montadas en estructura a base de su forma

rectangular. Con cuerpo de acero al carbon ASTM

8. El Contratista proveera de los medios necesarios de sefializacion y vigilancia hasta que el forrado de la viga sea
recibido a satisfaccién por personal de la API.

N o ok~

1.4 Tolerancias.
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Especificaciones de construccion obra mecénica.

1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medira tomando como unidad el kilogramo (kg.), de acuerdo a proyecto y especificaciones, por
unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

b)  Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

c) Suministro y colocacion de andamiaje y escalera cuando se requiera.

d) El suministro y la utilizacién del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos

1.7 Normatividad a cumplir.

AUSTENITICOS SERIE 200:

a) AISI201/J4
Es conocido como sustituto del acero 304, pero con niveles mas bajos de niquel. Normalmente utilizado en los
aparatos domésticos, ornamentales, escaleras, muebles, estructura automotriz, 0 en otras aplicaciones de uso
estructural (por su dureza) con exposicion limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 1.00 — 4.00 Su bajo
porcentaje de niquel esta compensado por la contribucion mejorada de los 4 elementos que la compone: Carbono,
Manganeso, Cobre y Nitrégeno

b)  AISI 202 /JSL AUS
También es conocido como sustituto del acero 304, con un mayor porcentaje de niquel que el 201. Utilizado en los
aparatos domésticos, ornamentales, escaleras, ganchos, productos para embutidos extraprofundos, o en otras
aplicaciones con exposicion limitada a la corrosion. El porcentaje de niquel es 4,00 - 6,00.
Por su idéntica respuesta mecanica al clasico AlSI 304 es el mejor candidato para suplirlo en diversas aplicaciones.
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EP- Suministro y colocacion de policarbonato de 9 mm. Verde en hojas de 1.00 x 3.35 mts. sobre cubierta de
paradero y policarbonato transparente solido de 6mm de espesor para paramento de paradero incluye: herrajes
de fijacion, suministro de los materiales, silicon y/o acrilastic de sellado, aplicacion de vinil en apoyo con vigas,
armado de andamios y maniobras de izaje y montaje, mano de obra, herramientas, equipo, acarreos, limpieza,
prueba de hermeticidad contra lluvias, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, precio por
unidad de obra terminada (P.U.0.T.) |

1.1 Descripcion.

El policarbonato (PC) es un grupo de termoplasticos facil de trabajar, moldear y termo formar, y son utilizados ampliamente
en la manufactura moderna. EI nombre "policarbonato” se basa en que se trata de polimeros que presentan grupos
funcionales unidos por grupos carbonato en una larga cadena molecular. |

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 Ejecucion.

Instalacion.

La contratista revisara el proyecto para ubicar y realizar los trazos sobre la estructura, donde se instalaran las piezas del
policarbonato, respetando las lineas, niveles, areas y formas que indique el proyecto.

Las piezas de policarbonato se instalaran sobre la estructura del paradero, apoyandose con perfiles de policarbonato,
tornilleria y accesorios para las uniones entre placa y placa, los extremos de las placas se utilizara cinta de aluminio para
evitar filtraciones de agua y humedad, para las uniones entre placa y placa se utilizara el perfil h de policarbonato y
presionado con un mazo de goma para que compacte y una las placas y para finalizar se colocan golillas y arandelas donde
se instalé tornilleria para evitar filtraciones de agua en las orificios.

Queda bajo la exclusiva responsabilidad de la contratista la correcta fabricacion de las piezas de policarbonato, La API dara
el visto bueno para autorizar al constructor el transporte de las piezas prefabricadas al sitio de la colocacion.

La contratista debera manejar con el debido cuidado todas y cada una de las piezas de policarbonato, para no dafiarlas o
inutilizarlas durante la fabricacion, acarreo y montaje o cualquier otra maniobra que se requiera.

La API rechazara cualquier pieza dafiada durante el transporte 0 montaje que no sea conveniente utilizar, debiendo ser
repuesta o reparada por cuenta del constructor.

Todas las piezas deberan estar limpias y sin deformaciones. Si hay que enderezar alguna pieza o parte de ella, se hara por
medio de algln proceso que no altere el material y que haya sido autorizado

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicion y forma de pago.

Los trabajos que el contratista ejecute en suministro y colocacion de las piezas de policarbonato, se mediran, para fines de
pago, en metros cuadrados (m2) con aproximacion al décimo, al efecto se mediran directamente en la obra las superficies
colocadas con apego a lo sefialado en el proyecto, incluyendo en este concepto el suministro de todos los materiales con
mermas, desperdicios y fletes, la mano de obra, herramientas, el equipo necesario y la limpieza final. No seran medidas para
fines de pago, todas aquellas superficies instaladas que no cumplan con los niveles de calidad requeridos.

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a)  Suministro, flete, acarreos y resguardo de todos los materiales tales como: placas de policarbonato, tornilleria, perfiles,
cintas y accesorios de aluminio, silicon, anclas para fijacion.
b) Trazo, Montaje, fijacion y sellados.
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c) Recorte, desperdicios.

d) Mantenimiento de las piezas hasta su entrega a la supervision. Teniendo que hacer las reparaciones pertinentes si esta
se viera afectada antes de su recepcion.

e) Control de calidad de la pieza.

f)  La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la supervisién de APIMAN apruebe o
indique.

g) Sefialamiento diurno y nocturno para proteccion de la obra y zonas de operacion.

h)  Andamios y escaleras, equipo de seguridad.

i) Mano de obra, herramienta, equipo y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion
del concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

Manual de instalacién del fabricante.
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| Nombre del concepto. | Clave

Suministro y elaboracién de muro mc-01 con zoclo 20
remetido de 10 cms. de peralte para soporte de banca de
paradero a base de concreto f'c= 200kg/cm2

Especificaciones de construccién obra civil.

EP-.Suministro y elaboracién de muro mc-01 con zoclo remetido de 10 cms. de peralte para soporte de banca
de paradero a base de concreto fic= 200kg/cm2 hecho en obra reforzado con varilla del # 3 @ 15 cms ambos
sentidos, acabado martelinado en caras superiores y pulido en zoclo incluye: cimbrado, suministro del concreto
dosificado en planta , habilitado y armado de acero de refuerzo, cortes, traslapes, dobleces, ganchos, colocacion
a tiro directo, vaciado, vibrado, curado y descimbrado, suministro de los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo,acarreos,limpieza y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, precio por unidad de obra
terminada (P.U.O.T)

|

1.1 Descripcion.

Son elementos estructurales, semi-estructurales o arquitectonicos construidos a base de diferentes materiales
como piedra, tabique rojo recocido, block hueco refractario, block hueco o sélido de concreto, concreto, tabicon,
entre otros, que se juntean y pegan con una mezcla de Mortero-arena. Sus funciones en una edificacion pueden
ser las de carga, decoracion, aislamiento, proteccion, contencién o separacion. |

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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Especificaciones de construccion obra civil. remetido de 10 cms. de peralte para soporte de banca de

paradero a base de concreto f'c= 200kg/cm2

1.3 Ejecucion.

La contratista suministrara el acero de refuerzo en los didmetros requeridos, para habilitar el armado del muro en las formas,
longitudes, separaciones y areas que fijen los planos del proyecto.

La contratista una vez que esté terminado el armado informara al representante del API, el cual procedera a efectuar la
revision de acuerdo a los planos de proyecto correspondientes, siendo indispensable su aprobacién para proceder al
colado.

La procedencia del acero de refuerzo debera ser de un fabricante aprobado previamente por el representante del API.
La contratista ajustara la cimbra a la forma, resaques, zoclos, lineas y niveles del muro, como se especifica en el proyecto.

El cimbrado tendra la rigidez suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los
vibradores y las demas cargas y operaciones relacionadas con el vaciado del concreto.

La contratista deberd colocar la cimbra contra venteada y unida adecuadamente entre si, para mantener su posicion y forma
durante el colado.

La contratista en todo momento debera verificar que entre el armado del muro y la cimbra exista la separacion que garantice
el recubrimiento especificado para este elemento.

La superficie donde se va a tender el concreto deberd estar himeda con el objeto de que el concreto (con cantidad 6ptima
de humedad), no pierda humedad en el contacto con una base seca; sin embargo, no debe de haber exceso de agua.

La contratista debera garantizar que los materiales a utilizar para la elaboracion del concreto, den la calidad y resistencia
requerida en proyecto, presentando previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar.

Con el objeto de aprobar la composicién quimica y caracteristicas del concreto, la contratista debera de proporcionar al
representante del API previo al inicio de los colados, la dosificacion empleado en obra, asi como la ficha técnica de los
aditivos y/o productos quimicos utilizado para cada tipo de concreto, cuando sea necesario su incorporacion, sin que ello
genere cargos adicionales a la APIMAN.

El concreto que se utilizara para el colado del muro sera hecho en obra con revolvedora, obteniendo la resistencia
especificada en proyecto, para esto se obtendrdn muestras para pruebas de resistencia a la compresion en cilindros
fabricados curados y probados, de acuerdo con las normas NMX-C-083-ONNCCE-2002 en un laboratorio acreditado y

Suministro y elaboracion de muro mc-01 con zoclo 20
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Suministro y elaboracion de muro mc-01 con zoclo 20
remetido de 10 cms. de peralte para soporte de banca de
paradero a base de concreto f'c= 200kg/cm2

Especificaciones de construccién obra civil.

reconocido por la APIMAN.

Personal del laboratorio obtendran muestras del concreto hecho en obra, cuando el volumen de los elementos a colar sea
considerable, para verificar la calidad y resistencia requerida en proyecto.

Teniendo el concreto preparado se procede a vaciarlo en el cimbrado, se utilizara vibrador para evitar huecos en la mezcla,
se dejara fraguar al 100% para, posteriormente después retirar la cimbra.

La contratista debera elegir el procedimiento, para el curado del concreto mismo, que deberd indicar en su propuesta
técnica, tomando en cuenta su experiencia, tipo de elementos, y consideraciones medio ambientales.

La contratista determinara el tiempo ideal de descimbrado del muro, para que se pueda realizar el acabado martelinado
correctamente.

La contratista debera de considerar rellenos para el muro mc-01. |

1.4 Tolerancias.
Espesores de recubrimiento:
Recubrimiento de 2.5 cm. |
Calidad del concreto:

F’c= 200 kg/cm2 |

Calidad del acero

Fy=4200 kg/cm2 |

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro lineal (M2), con aproximacion al centésimo. Precio por
Unidad de Obra Terminada (P.U.0.T.) |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.
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Suministro y elaboracion de muro mc-01 con zoclo 20
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Especificaciones de construccién obra civil.

D
=

Suministro, resguardo y preservacion de todos los materiales necesarios, puestos en obra.
Todos los fletes, maniobras, acarreos necesarios, tanto de materiales, como del equipo, herramientas y maquinaria.
Suministro y habilitado de acero de refuerzo F'y= 4200 kg/cm2, en diametros indicados segun proyecto.
Colocacion, fijacion, amarre, limpieza, corte y doblado de acero de refuerzo.
Parte proporcional por acero en traslapes, dobleces, ganchos, silletas, separadores y desperdicios por habilitado.
Cargas y acarreos del acero de refuerzo.
Cimbra comUn en superficies de contacto, cimbrado, descimbrado, rellenos y compactaciones.
) Elaboracion de concreto hecho en obra con revolvedora, con un f'c= 200 kg/cm2, R.N., TMA= 3/4 “, colado, cargas y
acarreos necesarios para la correcta colocacion del concreto, vibrado y curado con membrana.
Pruebas de laboratorio de control de calidad presentando por escrito los resultados oportunamente.
Delimitacion del sitio de los trabajos y obras auxiliares.
Sefialamientos preventivos diurnos y nocturnos iluminados en la noche.
Acabados en muro pulido y martelinado.
) Limpieza general de la obra
n) Materiales, mano de obra, herramienta, equipo, y demas cargos correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de
trabajo.

KTARE)
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o
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1.7 Normatividad a cumplir.

a) NMX-C-083-ONNCCE-2002
b)  Reglamento ACI-318-95.
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Especificacion Particular.

suministro y colocacion de cimbra de sonotubo de 40cms.

15
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Nombre del concepto. Clave
suministro y colocacion de cimbra de sonotubo de 40cms. | | 15 |
de diametro para acabado aparente incluye: materiales,
Especificaciones de construccion obra civil. acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado,

descimbra, mano de obra, equipo y herramienta y en
general todo lo necesario para la correcta ejecucion del
concepto de obra, p.u.o.t.

EP-] suministro y colocacion de cimbra de sonotubo de 40cms. de diametro para acabado aparente incluye: materiales,
acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado, descimbra, mano de obra, equipo y herramienta y en general todo lo
necesario para la correcta ejecucion del concepto de obra, p.u.ot.

1.1 Descripcion.

.¢, Qué es una cimbra ?

Es un conjunto de obra falsa y moldes temporales que sirven para soportar y moldear la construccion de elementos de
concreto.

El molde es la parte de la cimbra que sirve para confinar y moldear el concreto fresco de acuerdo a las especificaciones del
proyecto durante el tiempo que éste alcanza su resistencia.

¢ Qué material es utilizado para elaborar las cimbras ?

Los moldes de madera son los mas utilizados por su economia, facilidad de manejo, etc.

Generalmente se emplea la madera de pino ; s6lo en caso de que en la regidn se encuentre otra madera mas barata, se
ocupa ésta.

El sonotubo es un tubo fabricado con cartdn de alta calidad, enrollado en espiral y laminado con adhesivos especiales que
permiten su uso como cimbra circular.

Es ligero, y desechable, lo cual le ahorra mucho en horas hombre y no tiene costos adicionales como limpieza, inventario y
fletes de retorno
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Nombre del concepto. Clave
suministro y colocacion de cimbra de sonotubo de 40cms. | | 15 |
de diametro para acabado aparente incluye: materiales,
Especificaciones de construccion obra civil. acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado,

descimbra, mano de obra, equipo y herramienta y en
general todo lo necesario para la correcta ejecucion del
concepto de obra, p.u.o.t.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Para usar el sonotubo , antes de colocarla en su lugar se unta con aceite quemado o diesel 0 aln mejor con un aditivo
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Nombre del concepto. Clave
suministro y colocacion de cimbra de sonotubo de 40cms. | | 15 |
de diametro para acabado aparente incluye: materiales,
Especificaciones de construccion obra civil. acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado,

descimbra, mano de obra, equipo y herramienta y en
general todo lo necesario para la correcta ejecucion del
concepto de obra, p.u.o.t.

desmoldante, a fin de que el concreto no se adhiera a la cimbra. Ademas, antes de vaciar el concreto se moja la cimbra para
que esta no deshidrate el concreto y altere su resistencia, ademas provoca que se hinche la madera, tapando las juntas

, Se debe calafatear las separaciones muy grandes para que el concreto no escape por alli, el calafateo se

hace con papel kraft, proveniente de los sacos de cemento o se utiliza madera para evitar que el concreto salga de la base

una vez trazado y determinado el area de la posicion del sonotubo del bolardo en cuestion se procedera a colocar unas
madrinas de madera de arrastre para evitar que el sonotubo se desplace 0 se mueva durante el vertido de concreto. El
vaciado deberd colocarse de manera pausada y siempre con el apoyo de un vibrado para concreto evitando en todo
momento que queden espacios que contengan aire y oquedades en a las que no fluya el concreto.

El sonotubo es una cimbra de tipo desechable que solo se puede utilizar una sola vez por lo que al término del proceso de
fraguado se debera retirar la pelicula de .cartdn del sonotubo que quede adherida al concreto en algunas ocasiones se Si
esta pelicula se reseca en demasia podra ser necesaria la aplicacion de agua para que se facilite su retiro que podra ser
manual si se tuvo el cuidado necesario de aplicar un desmoldante previo a su colado |

1.4 Tolerancias.
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Nombre del concepto. Clave
suministro y colocacion de cimbra de sonotubo de 40cms. | | 15 |
de diametro para acabado aparente incluye: materiales,
Especificaciones de construccion obra civil. acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado,

descimbra, mano de obra, equipo y herramienta y en
general todo lo necesario para la correcta ejecucion del
concepto de obra, p.u.o.t.

1.5 Medicion y forma de pago.

El volumen cuantificado se medira tomando como unidad metro lineal (ml.), de acuerdo a proyecto y especificaciones, por
unidad de obra terminada (PUOT).

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Traslado del personal y equipo al sitio de los trabajos.

Suministro de los materiales, su resguardo y preservacion.

Suministro y colocacion de andamiaje y escalera cuando se requiera.

El suministro y la utilizacion del equipo de seguridad, lentes, chalecos, y demas aditamentos requeridos
La aplicacion de desmoldante y o aceite quemado

La colocacién de las madrinas de madera

KRS RTINS
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suministro y colocacion de cimbra de sonotubo de 40cms. | | 15 |
de diametro para acabado aparente incluye: materiales,
Especificaciones de construccion obra civil. acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado,

descimbra, mano de obra, equipo y herramienta y en
general todo lo necesario para la correcta ejecucion del
concepto de obra, p.u.o.t.

1.7 Normatividad a cumplir.
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EP-Suministro y colocacion de concreto premezclado a tiro directo y/o bombeable, fc = 250 kg/em? t.m.a. 3/4" r.n.
a 28 dias con cemento cpc 30 rs para bolardos b-01, zapatas z-01 y z-02 y dados d-01 y d-02 con tma =19 mm
(%") y revenimiento de 12 c¢cm . incluye: suministro del concreto dosificado en planta , colocacion a tiro directo,
vaciado, vibrado, limpieza y arreglo del area final del colado, equipo, mano de obra, herramienta y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, p.u.o.t.

1.1 Descripcion.

Concreto:

Es compuesto de materiales que tiene la capacidad de resistir grandes esfuerzos de compresion. El concreto suele utilizarse en
conjunto con el acero, en un compuesto que recibe el nombre de hormigdn armado.

Es frecuente que al concreto se le afiadan diversos aditivos para modificar sus caracteristicas. Entre estos aditivos es posible
mencionar a impermeabilizantes, colorantes y retardadores de fraguado, entre otros.

1.2 Disposiciones.

La Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En
caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
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previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

La contratista debera suministrar el concreto empleado en la construccion de los elementos estructurales, motivo de la
presente especificacion, ya que este serd premezclado en planta dosificadora, siempre que todos y cada uno de los
materiales cumpla con las caracteristicas necesarias, para obtener la resistencia a la compresién, de acuerdo con lo
especificado con los planos de proyecto o las indicaciones del representante del API.

Con el objeto de aprobar la composicion quimica y caracteristicas del concreto, la contratista debera de proporcionar al
representante del API previo al inicio de los colados, la dosificacion empleada por la planta, asi como la ficha técnica de los
aditivos y/o productos quimicos utilizado para cada tipo de concreto, sin que ello genere cargos adicionales a la APIMAN.

La contratista debera garantizar que los materiales a utilizar para la elaboracién del concreto, den la calidad y resistencia
requerida en proyecto, presentando previamente reportes de calidad de los materiales a suministrar.

La superficie donde se va a tender el concreto debera estar himeda con el objeto de que el concreto (con cantidad éptima
de humedad), no pierda humedad en el contacto con una base seca. Sin embargo, no debe de haber exceso de agua.

El transporte de la mezcla del concreto se efectuara con el empleo de unidades revolvedoras con capacidad de 7 m3, con
tiempos de ciclos no mayores de 30 minutos._ el nimero de camiones a utilizar sera en funcion directa con la produccion y
colocacion de la mezcla. La contratista debera tomar en cuenta que no se permitird la colocacion de concreto que cumpla
més de 45 minutos de haberse mezclado el cemento y el agua en la planta dosificadora.

La compactacion y el acomodo de la mezcla se realizardn de manera que éste llene totalmente el volumen limitado por los
bordes sin dejar huecos dentro de la masa. Esto se obtendra mediante el uso de vibradores, de tal modo que se asegure el
correcto acomodo de la revoltura en el interior del cimbrado.

Independientemente del procedimiento que se siga, debera obtenerse invariablemente un concreto denso y compacto que
presente una textura uniforme y una superficie tersa en sus caras visibles.

Cuando se haga el descimbrado se quitaran todos los elementos que no tengan un fin especifico.
Se obtendran muestras por cada bacheada de camion revolvedor o por cada 10 m3 de colado, para pruebas de laboratorio.

La calidad del concreto endurecido se verificard, mediante pruebas de resistencia a la compresion en cilindros fabricados
curados y probados, de acuerdo con las normas NMX-C-083-ONNCCE-2002 en un laboratorio acreditado y reconocido por la
APIMAN.

Si durante el periodo de fraguado del concreto y mediante registros de pruebas de laboratorio, el concreto no presente una
resistencia minima que garantice la cobertura de las solicitaciones, la contratista sera responsable de efectuar una mala
aplicacion de las especificaciones y los costos asociados a la correccion de cualquier efecto sera bajo su cuenta, sin que con
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ello obligue a la APIMAN a generar alguna remuneracion econémica en su favor.
CURADO

La contratista debera elegir el procedimiento, para el curado del concreto mismo, que deberd indicar en su propuesta técnica,
tomando en cuenta su experiencia, tipo de elementos, y consideraciones medio ambientales

1.4 Tolerancias.

CALIDAD DEL CONCRETO:
f'c =250 kglcm2 |

1.5 Medicion y forma de pago.
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El concreto hecho en obra y el premezclado se estimara por volumen, tomando como unidad el metro ctbico (M3) con aproximacion de
dos decimales. |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

El costo del impermeabilizante integral y demas aditivos en su caso.

El costo del concreto premezclado, incluyendo su transporte y bombeo en su caso.

El costo de los materiales que se empleen para el curado del concreto.

El costo de la mano de obra necesaria para dosificar, elaborar, transportes, colocar, vibrar, curar y muestrear el concreto, de

acuerdo con lo indicado en estas especificaciones.

e) Las erogaciones necesarias para llevar a cabo las pruebas de laboratorio del concreto y de los materiales que intervienen en
su fabricacion, de acuerdo con lo indicado en estas especificaciones, incluyendo la verificacion del revenimiento, del peso
volumétrico en estado fresco y de la resistencia a la compresion.

f) Todos los fletes, maniobras, acarreos y elevaciones necesarios, tanto de materiales, como del equipo, herramientas y
maquinaria.

g) La restitucion parcial o total, por cuenta del Contratista, del concreto que no haya sido ejecutado conforme a proyecto y
especificaciones.

h) Lalimpieza del area de trabajo.

i) Cargay acarreo de los materiales sobrantes y desperdicios hasta el lugar de carga del camion y su retiro fuera de la obra a
tiro libre.

)  Sera responsabilidad del Contratista, sin costo para la API la restitucion de los elementos que hayan sufrido dafio durante la

ejecucion de los trabajos, asi como, de la reparacion de los elementos de albafiileria, recubrimientos, etc.

RTINS

1.7Normatividad a cumplir.

NMX-C-059-ONNCCE Determinacion del tiempo de fraguado de cementantes hidraulicos
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NMX-C-061-ONNCCE Determinacion de la resistencia a la compresion de cementantes hidraulicos
NMX-C-062-ONNCCE Método de prueba para determinar la sanidad de cementantes hidraulicos
NMX-C-131 Determinacion del analisis quimico de cementos hidraulicos
NMX-C-151-ONNCCE Determinacion del calor de hidratacion

NMX-C-180-ONNCCE Determinacion de la reactividad potencial de los agregados con los alcalis de cementantes hidraulicos por medio
de barras de mortero

NMX-C-111-ONNCCE Determinacion de las propiedades de los materiales pétreos que intervienen en la mezcla
NMX-C-403-ONNCCE Determinacion de la dosificacion y el mezclado en planta del concreto
NMX-C-156-ONNCCE Determinacion del revenimiento del concreto premezclado al llegar a la obra
NMX-C-162-ONNCCE Determinacion del peso volumétrico del concreto premezclado fresco.

NMX-C-160Y NMX-C-83 Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto endurecido. |
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Lopuuinvavivnive uw CONStruccion obra civil. I

EP-] Demoalicién sin recuperacion de pavimento asfaltico de 10 cms de espesor, incluye; demolicidn por medios mecanicos,
carga y acopio de material producto de la demolicion a sitio de acopio temporal indicado por el representante de api, mano
de obra, equipo, herramienta, sefialamientos, delimitacion del area de los trabajos y todo lo necesario para la correcta
gjecucion (p.u.o.t.)

1.1 Descripcién.

Consiste en la demoalicién de la carpeta de concreto asfaltico con equipo mecanico.

1.2 Disposiciones.

[El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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Lopuuinvavivnive uw CONStruccion obra civil. I

1.3 Ejecucion.

La contratista debera dotar a los trabajadores de casco protector, guantes, cinturdn de seguridad, gafas, mascarilla y
zapatos resistentes al impacto; la zona de la demolicién, debe tener los letreros indicativos de peligro que sean necesarios.

En demoliciones de obras civiles, se debe requerir de instalaciones para riego de agua para evitar molestias por polvo.

El contratista delimitara el &rea donde se retirara el concreto asfaltico, después de esto el contratista procedera a demoler
parte de la carpeta de concreto asfaltico con equipo mecanico retroexcavadora o excavadora, para pronto proceder a retirarlo
de la zona.

Se realizaran acarreos del material a un sitio autorizado por un representante del API, de manera temporal dentro de las
instalaciones del API, y que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos. |

1.4 Tolerancias.

No aplica
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1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro cubico (m3) con aproximacion de 2 decimales, de demolicion,
cuantificado, Precio por Unidad de Obra Terminada (P.U.0.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro de la maquinaria, para la demolicion.

b) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

c) Acarreos y fletes del material de demolicion al lugar destinado por el representante del API de manera temporal,

d) Sefialamiento diurno y nocturno con iluminacién adecuada para evitar accidentes.

e) Todos los materiales, mano de obra, herramienta, equipo, maquinaria y demds cargos correspondientes para la correcta
gjecucion del concepto de trabajo.

f)  La verificacion y comprobacion de la calidad del trabajo sera efectuada por el Representante de API. |

1.7 Normatividad a cumplir.
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Relleno y compactacién en cepas de cimentacién con 8
material producto de la excavacidn, por medios mecanicos
(bailarina) en capas de 20 cms.

construccion obra civil.

EP-

Relleno y compactacion para dar nivel con material producto de las excavaciones en capas de 20 cm al 90%
de su pvsm en cepas de cimentacion, por medios mecénicos (bailarina). incluye: materiales, mano de obra,
equipo, herramienta, tendido, compactacion, agua y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos,

(p.u.o.t) |

1.1 Descripcion.

Se entenderd por formacion de rellenos compactados en cepas de cimentacion con material producto de la
excavacion, a los trabajos que se formen colocando el material en capas sensiblemente horizontales, del espesor
que sefialen los planos de proyecto o las indicaciones del representante del API, pero en ningin caso mayor de
20 centimetros con la humedad que requiera el material de acuerdo a la prueba solicitada, compactacion al 90 %
respecto a su PVSM definido en la prueba AASHTO Modificada. |

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este Gltimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista seré el (nico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.
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1.3 Ejecucion.

REQUERIMIENTOS PREVIOS
Pruebas de laboratorio de acuerdo a las especificaciones y normas de la S.C.T.

Elaboracion ylo verificacion del estudio de mecénica de suelos, con las indicaciones y especificaciones del relleno a
efectuarse ylo las determinadas por el proyecto. Definicion de la granulometria, humedad optima y la densidad
maxima.

Verificacion del indice de plasticidad del material de relleno permitido y porcentaje maximo permisible de materia
organica.

La contratista entregara reportes de las pruebas realizadas al representante del API.
EJECUCION:

En forma conjunta, la contratista y el representante del Api, verificardn que los trabajos previos 0 que van a ser
cubiertos con el relleno, se encuentran concluidos o en condiciones de aceptar la carga de relleno a ser impuesta. Para
dar inicio al relleno del sitio que se indique en planos del proyecto, se tendra la autorizacion del representante del API.

El relleno se hara con material seleccionado, utilizando el proveniente de la excavacion, si cumple con las
especificaciones que se indiquen en el estudio de suelos. Ademas el material estara libre de troncos, ramas y en
general de toda materia organica, previa aprobacion de la contratista y del representante de la API.

La Contratista proveera y mantendrd letreros, sefiales, dispositivos de alumbrado, marcaciones, barricadas y
dispositivos de canalizacion sefializacion, para proteger al personal y a las construcciones contra dafios por equipo y
vehiculos, durante el acarreo del material de relleno, desde la zona donde se almacen6 temporalmente, hasta el sitio
donde se realizaran los rellenos.

El sitio a rellenar estara libre de agua, material de desecho u otros que perjudiquen éste proceso. Se iniciard con el
tendido de una capa uniforme horizontal de espesor no mayor de 200 mm., la que tendré un grado de humedad 6ptima,
que permita lograr la compactacion y porcentaje de compactacion exigida. Dicha compactacion se efectuara con un
compactador de placa (bailarina), iniciando desde los bordes hacia el centro del relleno y manteniendo traslapes
continuos en los sitios apisonados. Cada vez que se concluya con una capa de relleno, sera marcada y verificada en
estacas que seran previamente colocadas. Este procedimiento sera repetitivo para cada capa de relleno, hasta llegar al
nivel establecido en el proyecto.

En el caso de no cumplir con las especificaciones y tolerancias exigidas en el proyecto, los sitios no aceptados seran
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escarificados v rellenados por el constructor a su costo, asi como las perforaciones que se realicen para la toma de
muestras y verificaciones de espesores del relleno. El rubro sera entregado libre de cualquier material sobrante o
producto del relleno.

1.4 Tolerancias.

Niveles de terminacion en la horizontal [

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacién y pago sera por metro ctbico (M3), con aproximacién al centésimo. (P.U.O.T.)
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1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Suministro de todos los materiales puesto en obra.

b)  Todos los fletes, maniobras, acarreos del material de relleno de la zona de almacenamiento, al sitio donde se haran los
rellenos y elevaciones necesarios, tanto de materiales, como del equipo, herramientas y maquinaria.

c) Mano de obra, equipo, herramienta, maquinaria y deméas cargos correspondientes para la correcta ejecucion del concepto
de trabajo

d) Acarreos con carretilla a cepa.

e) Sefialamientos necesarios para el desvio de trafico si se requiere

f)  Tiempos perdidos de los vehiculos durante su carga y descarga

g) Formacion de capas de 20 cm de espesor adicionandole agua para su compactacion

h)  Compactacion por medios mecénicos o manuales de las zonas rellenadas.

i) Pruebas de laboratorio de acuerdo a las especificaciones y normas de la S.C.T.

))  Presentacion de reportes de las pruebas realizadas.

k)  Delimitacion del sitio de los trabajos y obras auxiliares.

[)  Sefialamientos preventivos diurnos y nocturnos iluminados en la noche.

m) Limpieza del area donde se realicen los trabajos.

1.7 Normatividad a cumplir.

Normas de la S.C.T.
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construccion obra civil. | Cargay acarreo a primer kilémetro por medios mecanicos 9
de material producto de la demolicién.

EP- Carga y acarreo a primer kilémetro por medios mecéanicos de material producto de la demolicion y excavacion
incluye: carga, acarreos fuera del area de los trabajos a sitio de tiro propuestos por el contratista, sefializaciones,
mano de obra, equipo, herramienta, maquinaria, limpieza, delimitacion del sitio de los trabajos, y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de los trabajos (P.U.O.T). .

1.1 Descripcion.

Los acarreos son el transporte del material producto de bancos, cortes, excavaciones, desmontes, despalmes y
derrumbes, desde el lugar de extraccion hasta el sitio de su utilizacion, depésito o banco de desperdicios, segin
lo indique el proyecto o apruebe la API. De acuerdo con la distancia de transporte.

1.2 Disposiciones.

La Contratista deberé tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En
caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes serdn por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista seré el Gnico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.
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de material producto de la demolicién.

El constratista para este concepto debera considerar las disposiciones siguientes:
e Acarreo hasta un (1) kilémetro.

El que se efectlia hasta una distancia entre cero (0) y mil (1.000) metros, es decir, hasta diez (10) hectdmetros, medida
desde el término del acarreo libre.

e Los acarreos se efectuaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la API.

Cuando la ruta del acarreo incluya carreteras o vialidades en operacion, o cruce zonas habitadas y se acarreen materiales
finos o granulares, su transporte se haré en vehiculos con cajas cerradas o protegidos con lonas o cualquier material similar,
que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen.

Cuando los acarreos crucen areas urbanas, los vehiculos se sujetaran a los reglamentos de transito locales, siendo
responsabilidad exclusiva de la Contratista de Obra, cualquier infraccién que cometan los operadores.

e Determinacion del volumen acarreado.

De materiales que se hayan utilizado en terracerias: Para los materiales procedentes de cortes, excavaciones o bancos, que
se hayan utilizado en la construccion de los cuerpos de terraplenes; ampliaciones de las coronas, bermas o tendido de los
taludes de terraplenes existentes; capas subyacentes o subrasantes; terraplenes reforzados y rellenos de excavaciones 0
cufias de terraplenes contiguas a estructuras, el volumen acarreado, en metros clbicos compactos, sera el que se haya
medido conforme a lo indicado en las Normas correspondientes a €sos conceptos de obra.

Derrumbes: Para los materiales producto de derrumbes, el volumen acarreado, en metros cubicos sueltos, se determinara
directamente en el lugar del derrumbe, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de areas extremas 0 se
cubicara directamente en el equipo de transporte.

e Determinacion de la distancia de acarreo que se considerara en la medicion y pago de este concepto

La distancia del acarreo serd igual a la distancia entre el centro de gravedad del area donde se extraiga el material y el
centro de gravedad del sitio donde se deposite, menos la distancia establecida para el acarreo libre, tomando como base,
cuando se trate de terracerias compensadas, el diagrama de masas de proyecto.

Previo a estos trabajos se colocaran sefialamientos diurnos y nocturnos para delimitar el area de los trabajos y asi evitar
cualquier percance.

El acarreo del material sera con camiones autorizados y que tengan permiso de tiro. |

1.4 Tolerancias.
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construccion obra civil. | Cargay acarreo a primer kilémetro por medios mecanicos 9
de material producto de la demolicién.

No aplica

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro cubico estacion, el metro cubico hectémetro o el metro
cubico kilémetro, segun la distancia de acarreo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
NsLEGe3, Ejecucidn de Obras, incluyen lo que corresponda por transporte del material desde el sitio donde se cargue hasta
el sitio donde se deposite y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto. Precio por Unidad de Obra
Terminada (P.U.O.T.) |

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

RUIRERTIREIRTS

o« =
-~

a)

Carga mecénica del producto de la excavacion.

Maquinaria, equipo, mano de obra.

Accesorios para cubrir las cajas de los camiones.

Tiempos muertos dehidos a la operacion de carga, transito, etc.

Derechos por disposicidn final del material.

La limpieza del &rea de trabajo.

Carga y acarreo vertical y horizontal de los materiales al sitio de acopio indicado por el representante del api, del
material producto de la demolicion, escombros y desperdicios hasta el lugar de carga del camion y su retiro fuera de la
obra a tiro libre.

Sefialamientos preventivos diurnos y nocturnos iluminados en la noche.

1.7 Normatividad a cumplir.

a)

SCT: NeCTR+CAR+1¢01+013/00
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| Nombre Ce. vorrvepen. .

construccion obra civil, Acarreo de material por medios mecénicos al 10
kilémetro subsecuente.

EP-.Acarreo a kilometros subsecuentes de material producto de la excavacion, demolicion, corte y despalme
incluye: equipo, mano de obra, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos (p.u.o.t).

1.1 Descripcion.

Los acarreos son el transporte del material producto de bancos, cortes, excavaciones, desmontes, despalmes y derrumbes,
desde el lugar de extraccion hasta el sitio de su utilizacién, depésito o banco de desperdicios, segun lo indique el proyecto o
apruebe la API. De acuerdo con la distancia de transporte. |

1.2 Disposiciones.

La Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En
caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del
Representante de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

La Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefializacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que la Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, la Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacion, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

El constratista para este concepto debera considerar las disposiciones siguientes:
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construccion obra civil, Acarreo de material por medios mecénicos al 10
kilémetro subsecuente.

e Acarreo hasta el kilometro subsecuente.

El que se efectlla hasta una distancia entre cero (0) y mas de mil (1.000) metros, es decir, hasta mas de diez (10)
hectometros, o hasta el lugar de tiro de material donde sefiala la API.

e Losacarreos se efectuaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la API.

Cuando la ruta del acarreo incluya carreteras o vialidades en operacion, o cruce zonas habitadas y se acarreen materiales
finos o granulares, su transporte se haré en vehiculos con cajas cerradas o protegidos con lonas o cualquier material similar,
que impidan la contaminacién del entorno o que se derramen.

Cuando los acarreos crucen areas urbanas, los vehiculos se sujetaran a los reglamentos de transito locales, siendo
responsabilidad exclusiva de la Contratista de Obra, cualquier infraccién que cometan los operadores.

e  Determinacion del volumen acarreado.

De materiales que se hayan utilizado en terracerias: Para los materiales procedentes de cortes, excavaciones 0 bancos, que
se hayan utilizado en la construccion de los cuerpos de terraplenes; ampliaciones de las coronas, bermas o tendido de los
taludes de terraplenes existentes; capas subyacentes o subrasantes; terraplenes reforzados y rellenos de excavaciones 0
cufias de terraplenes contiguas a estructuras, el volumen acarreado, en metros clbicos compactos, sera el que se haya
medido conforme a lo indicado en las Normas correspondientes a esos conceptos de obra.

Derrumbes: Para los materiales producto de derrumbes, el volumen acarreado, en metros clbicos sueltos, se determinara
directamente en el lugar del derrumbe, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de reas extremas 0 se
cubicara directamente en el equipo de transporte.

e Determinacion de la distancia de acarreo que se considerara en la medicién y pago de este concepto

La distancia del acarreo serd igual a la distancia entre el centro de gravedad del area donde se extraiga el material y el
centro de gravedad del sitio donde se deposite, menos la distancia establecida para el acarreo libre, tomando como base,
cuando se trate de terracerias compensadas, el diagrama de masas de proyecto.

Previo a estos trabajos se colocaran sefialamientos diurnos y nocturnos para delimitar el area de los trabajos y asi evitar
cualquier percance.

1.4 Tolerancias.

No aplica
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1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera el metro clbico estacién, el metro clibico hectémetro o el metro
cubico kilometro subsecuente, segun la distancia de acarreo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma NsLEGe3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por transporte del material desde el sitio donde se
cargue hasta el sitio donde se deposite y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto. Precio por Unidad de
Obra Terminada (P.U.0.T.)

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Carga mecanica del producto de la excavacion.

Acarreo y descarga del material producto de la excavacion.

Maquinaria, equipo, mano de obra.

Accesorios para cubrir las cajas de los camiones.

Tiempos muertos debidos a la operacion de carga, transito, etc.

Derechos por disposicion final del material.

Sefialamientos preventivos diurnos y nocturnos iluminados en la noche.

Mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucion del concepto de trabajo

SKQ 0o o0 oo
_ T — =

= =

1.7 Normatividad a cumplir.

a) SCT: NeCTR+CAR+1¢01+013/00

API-MAN-GI-F-11
Rev.l 30/12/13
Pégina 4 de 4



	1,.-TRAZO Y NIVELACION
	2.- CORTE DE TERRENO EN CAPA VEGETAL Y DESPALME DEL TERRENO
	3.- EXCAVACIÓN
	4.-CORTE CON DISCO PAVIMENTO ASFALTICO
	5.-DEMOLICION DE BANQUETA DE CONCRETO
	6.-DEMOLICIÓN DE MACHUELO TRAPEZOIDAL 15 x 25 x 35 cm
	18, 23, 29, 30, 31, 39.-SUM. Y COLOC. PERFIL HSS, ANGULOS Y CARTABON
	33.- POSTE (C-03)HECHO A BASE DE 4 SOLERA DE ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO DE 4X
	34. PLACA BASE (PB-03) DE DESPLANTE DE ACERO INOXIDABLE CALIBRE 10 DE (250 MMX 250 MM.)
	35.- DADO DE CONCRETO  25X25X40
	41.- SUM Y COLOC. DE PUERTA DE CRISTAL TEMPLADO
	43.- LAMINA DE ACERO INOXIDABLE  AUSTENITICO CALIBRE 11. EN TABLERO DE PUBLICIDAD
	45.- DADO DE CONCRETO  0.40x0.40x0.50
	58.- RIEGO DE IMPREGNACION
	59.- RIEGO DE LIGA
	61.- RIEGO DE SELLO
	62.-PINTURA EN GUARNICIONES
	54.- DUCTO PVC SERVICIO PESADO DE 53 MM
	55 .-SUM. Y COLOC. DE CABLE CALIBRE 8 DE USO RUDO.
	56.- ENCOFRADO DE TUBERÍA DE PVC A BASE DE CONCRETO F´C=200kgcm2 DE 20 CM.
	57.- REGISTROS BAJA TENSION
	44.- PLACA BASE (PB-02)
	46.- CIMBRA METALICA PARA MACHUELO DE CONCRETO
	46.- MACHUELO DE CONCRETO PREMEZCLADO f´c=150 kgcm2
	47 .- DENTELLON DE CONCRETO HECHO EN OBRA f´c=150 kgcm2
	48.-BANQUETAS  DE 10 CM ESPESOR F´C= 200 Kg-cm2
	49.-CONCRETO ESTAMPADO ESPESOR
	51.-  RIEGO DE IMPREGNACION
	52.- SUM Y COL. DE ADOQUIN RECTANGULAR
	53.- SUM Y ELAB. DE SERPENTINA DE CONCRETO PREMEZCLADO
	37.- SUM Y COLOC. DE MADERA TROPICAL  TECA
	40.- TUBO DE ACERO INOXIDABLE PIPE DE(C-04) 4 DE 6MM DE ESPESOR X16.32KG
	22, 23.-ACERO INOXIDABLE AUSTENITICO EN VIGA V-01
	24.-VIGA VA-02 AUXILIAR PARA SOPORTE DE CUBIERTA DE POLICARBONATO
	28,32 .- SUM. Y COLOC. DE POLICARBONATO
	20.- SUM. Y ELABORACION DE MURO DE CONCRETO MC-01
	15.- SUM Y COL. DE CIMBRA DE SONOTUBO
	16.- CONCRETO PREMEZCLADO f´c=250 kgcm2
	7.- DEMOLICION DE CARPETA ASFALTICA SIN RECUPERACION
	8.- RELLENO Y COMPACTACION DE CIMENTACIÓN
	9.- CARGA Y ACARREO DE MATERIAL
	10.-ACARREO DE MATERIAL KM SUBSECUENTE

