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Nombre del concepto.
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. (P.U.O.T.)

Especificaciones de construccion obra civil. I

EP-01.

1.1 Descripcion.

El proyectista realizara el levantamiento topogréafico de los condiciones actuales en que se encuentra los tres punto de
estudio con estacion total, 0 con el uso de transito de precision de un minuto o menor, con célculos de deflexiones al minuto
y cadenamientos al centimetro.

Deberan referenciarse todos los puntos mencionados anteriormente en lugares visibles e inméviles como arboles, torres,
postes, etc., dentro o fuera del derecho de via; en zonas donde no existan se pondran mojoneras de concreto ancladas a una
profundidad minima de 0.40 m., buscando lugares donde no sean retiradas.

El desarrollo de los puntos de estudio estara definido mediante el calculo de coordenadas.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contrataciéon que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecerd en operacién, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Planimetria y altimetria.- Se haré el levantamiento de construcciones, colindancias, postes, cableados, torres de alta
tension, ductos superficiales y subterraneos, arboles y obras diversas que interfieran en la ejecucion del proyecto.

Nivelacion.- La nivelacion de los ejes de trazo, se hara con nivel fijo o electrénico a cada 20.0 m. en puntos bajos y altos
del terreno, estableciendo bancos de nivel visible y fijo a 200.0 m. como maximo con comprobacién de ida y vuelta.

Secciones Transversales.- Se levantaran secciones a cada 20.0 m. Las secciones transversales se levantaran en todo el
derecho de via de la zona de proyecto del camino principal y el camino secundario.

Los perfiles longitudinales en todo el tramo se dibujaran a escala horizontal 1:1000 y vertical 1:100, las secciones se
dibujaran a escala 1:50 vertical y 1:100 horizontal sobre papel milimétrico reproducible, ademas se dibujaran las secciones
niveladas sobre una copia del levantamiento topogréfico a escala 1:500.
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Trazo.- El levantamiento se hara con estacion total, o con el uso de transito de precision de un minuto o menor, definiendo el
eje de la obra en una distancia de 30.0 m. a cada lado del eje del camino, con trompos a cada 10.0 m., adicionando estacién
y esviaje.

Nivelacion.- La nivelacién del eje de las obras se ejecutara con nivel fijo con comprobacion, apoyandose en las estaciones
cerradas anterior y posterior al cruce, el registro debera llevar croquis del escurrimiento con elevaciones de fondos y
distancias al eje de la obra, asi como dimensiones de la obra de drenaje existente y que requiera ser ampliada.

1.4 Tolerancias.

No Aplica.

1.5 Medicion y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera por lote (lote) trazado, nivelado, seccionado y presentado en
planos impresos y archivos elaborados en programa Autocad, aprobado y base de datos con los puntos cuantificado en obra,
PUOT

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Localizacion y trazo de ejes de areas, haciendo limpieza previa al levantamiento topografico.

b) Dibujos en planta, perfil y secciones en AutoCAD V. 2007 o posterior, impreso plano en papel bond, de 90x60 cm y
entrega de archivo en CD o medio digital, tanto del levantamiento preliminar, como al final de los trabajos de
construccion, sefialando en éste la localizacidon planimetria y nivelacién de los elementos construidos,
principalmente en lo que a nivelacion de pavimentos se refiere. Se debera realizar los planos empleando el formato
que API proporcionara en su oportunidad.

c) Presentacion final de todos los trabajos en dibujos en planta, perfil y secciones en original y CD.

d) Mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para la correcta ejecucién del concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

a) N+PRY.CAR:1:01+002/07
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EP-02.

1.1 Descripcion.

Los estudios de transito tendran por objeto determinar las caracteristicas del transito y su evolucién que abarque la vida
util del proyecto.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Conteos con estacion maestra en al menos un tramo de la vialidad sobre la que se plantea el desarrollo de los proyectos.
Los conteos se haran durante 2 semanas continuas las 24 horas del dia

Conteos direccionales en cada uno de los puntos, un dia entre semana y uno en fin de semana durante dos periodos del
dia, de 3 horas cada periodo (6 horas diarias divididas en dos periodos maximos, un dia entre semana y uno en fin de

semana).

Todos los conteos se haran con clasificacion detallada siguiendo las normas de la SCT.

1.4 Tolerancias.
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1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera por lote (lote)P.U.O.T

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

Limpieza permanente de las areas de trabajo.

Informe fotogréfico.

Sefialamiento diurno y nocturno con iluminacion adecuada para evitar accidentes.

Equipo, herramienta, consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo.

o O T
—_—— = =

1.7 Normatividad a cumplir.

a)
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EP- 03.

1.1 Descripcion.

El estudio Geotécnico es un estudio-analisis de terreno en el que se va a construir, este estudio debe ser previo al inicio
de los disefios, es fundamental conocer las caracteristicas del terreno para calcular la construccion.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Con objeto de conocer las propiedades fisicas y mecanicas de los materiales que componen la estructura del pavimento,
se realizara exploracién y muestreo mediante pozos a cielo abierto con la profundidad necesaria para muestrear el cuerpo
del terraplén, y el terreno natural en caso de terraplenes muy bajos; requiriéndose un minimo de un sondeo por cada
kilémetro de longitud. Las muestras obtenidas seran representativas de la subbase, base y carpeta, asi como de la capa
subrasante. A las capas de subbase y base se les determinara el peso volumétrico en el lugar y las muestras
representativas de cada capa se clasificaran de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS),
determinando el contenido de agua natural, los limites de consistencia liquido y plastico, la granulometria y el grado de
compactacion.
A las capas de subbase y base se les determinard selectivamente el valor de soporte California (CBR) en campo o en
laboratorio. Si es necesario se efectuaran estudios de estabilizacion con asfalto, cal, y/o cemento en los materiales de
estas capas para mejorarlas y reutilizarlas en la rehabilitacion del pavimento.
A la capa subrasante se le determinara el CBR en estado natural en campo o saturado en el laboratorio, el peso
volumétrico seco en el lugar y caracteristicas de compactacion en prueba tipo AASHTO Estandar.
A las muestras de carpeta asfaltica se les practicardn ensayes para determinar el peso volumétrico, el contenido de
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asfalto y la granulometria.

Los requisitos de calidad y prueba de laboratorio de los materiales de las capas del pavimento se efectuaran conforme a
la Normativa para la Infraestructura del Transporte SCT.

Los resultados de laboratorio se presentaran en formatos que contengan informacion detallada de los ensayes. Con estos
resultados y los obtenidos con métodos indirectos, se elaboraré el perfil estratigrafico del tramo.

1.4 Tolerancias.

1.5 Medicién y forma de pago.

La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera por lote (lote)P.U.O.T

1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Exploracién y muestreo mediante pozos a cielo abierto con la profundidad necesaria.

b) Realizacion de pruebas necesarias (peso volumétrico, determinando el contenido de agua natural, los limites de
consistencia liquido y plastico, la granulometria y el grado de compactacion y demas que resulten).

c) Limpieza permanente de las areas de trabajo.

d) Sefialamiento diurno y nocturno con iluminacién adecuada para evitar accidentes.

e) Equipo, herramienta, consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucién del
concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

a)
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EP- 04.

1.1 Descripcion.

Tomando como base la informacion obtenida en los puntos anteriores de estos términos se formularan los planteamientos
de por lo menos dos alternativas de solucion para ser sometidas a la consideracion por la Dependencia correspondiente,
para ello el proyectista presentara un anteproyecto de cada alternativa de solucién.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion deberd estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdémica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

Planta general.-se presentara a escala 1:500 en plano de 0.75 m. De ancho dibujado por coordenadas con los datos
generales del alineamiento horizontal.

Ante presupuesto.-debera contener catalogo de conceptos y cantidades de obra.

Alternativa de proyecto seleccionada.-se hara un documento descriptivo de la alternativa seleccionada y se expresaran las
consideraciones relevantes de los resultados de los estudios de transito, etc., que influyeron en la adopcion de la
alternativa seleccionada.

1.4 Tolerancias.

API-MAN-GI-F-11
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1.5 Medicion y forma de pago.
La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera por lote (lote)P.U.O.T
1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Elaboracion y entrega de documentos.

b) Limpieza permanente de las dreas de trabajo.

c) Equipo, herramienta, consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucién del
concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

a)
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EP- 05.

1.1 Descripcion.

El proyecto ejecutivo es el conjunto de memorias, planos, calculos, especificaciones, presupuestos y programas, que
contiene datos precisos y suficientes detalles para que el profesional del ramo esté en posibilidad de interpretar la
informacion gréfica y escrita contenida en el mismo para poder realizar la obra.

1.2 Disposiciones.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias instalaciones. En caso
de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante
de API, sin tener derecho a retribucion por dichos trabajos.

El Contratista debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se obliga a mantener una sefalizacion
adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso se propuesto por el Licitante, es el que este ultimo debera
suministrar y operar en caso de ser considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacion que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico responsable de la calidad de los
trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a
satisfaccion del Representante de la API.

En la formulacion de la propuesta se debera de tomar en consideracion, que por ser area de transito de trailers y area para el
almacenaje de contenedores, la misma permanecera en operacién, por lo que debera de hacerse las consideraciones y
previsiones necesarias para realizar los trabajos y evitar accidentes.

1.3 Ejecucion.

PLANTA GENERAL.- Se presentara a escala 1:500 en papel herculene, cronaflex o similar de 0.75 m. de ancho dibujado
por coordenadas en Autocad 2004 o superior por coordenadas. Debiendo contener todos los datos del alineamiento
horizontal, diagrama direccional de volimenes horarios de transito de proyecto, seccion tipo, ubicacion de obras de
drenaje que se ampliaran, seccion estructural de pavimento propuesto, croquis de localizacién, etc.
PERFILES.-Se haran a escala horizontal 1:500 y vertical 1:50 en papel milimétrico transparente de buena calidad,
facilmente reproducible, de 0.75 m. de ancho indicando la ubicacidn de las obras de drenaje, con todos los datos
correspondientes, cadenamientos, elevaciones, espesores, areas, volimenes geométricos y volimenes abundados;
debiendo contener ademas procedimientos de construccion.
SECCIONES DE CONSTRUCCION.-Se dibujaran a escala 1:100 en papel transparente de buena calidad, facimente
reproducible de 0.75 m. de ancho, conteniendo las secciones de construccion en estaciones cerradas de 20.0 m. y
dibujando con lineas rojas las zonas de ampliaciones.
En el proyecto de ampliacion de la corona se considera la estructura del pavimento resultante del estudio de pavimento.
PROYECTO DE SENALAMIENTO DEFINITIVO.-Se proyectard en copia de planta general a escala 1:500 en papel
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herculene, cronaflex o similar de 0.75 m. de ancho, presentando las sefiales con su clave, color y figura; seglin sean
sefiales preventivas, restrictiva e informativas.

El sefialamiento horizontal debera mostrar los detalles en las bifurcaciones pasos peatonales, paraderos, etc.

En el margen inferior izquierdo se dibujard una tabla resumen de las cantidades de sefialamiento vertical y horizontal; si
como notas de la normatividad técnica aplicable con base en el “Manual de Dispositivos para el Control de Transito en
Calles y Carreteras”, editado por la Direccion General de Servicios Técnicos.

PROYECTO DE SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA.-Se proyectara en copia de planta general a escala
1:500 en papel herculene, cronaflex o similar de 0.75 m. de ancho, presentando las sefiales con su clave, color y figura.
En el margen inferior izquierdo se dibujard una tabla resumen de las cantidades de sefialamiento vertical y horizontal; si
como notas de la normatividad técnica aplicable con base en el “Manual de Dispositivos para el Control de Transito en
Calles y Carreteras”, editado por la Direccion General de Servicios Técnicos.

Todos los planos originales del proyecto ejecutivo deberan ser elaborados en software “Auto Cad version 2002" o
superior, mismos que deberan ser entregados en medios magnéticos o CD.

La empresa contratista entregard planos originales y dos copias con el membrete correspondiente y debidamente
firmados.

PRESUPUESTO.-Se presentara catalogo de conceptos de obra con volimenes; precios unitarios y basicos de ser
necesario con importes por conceptos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES DE OBRA.-Se formulara documento de las Especificaciones Técnicas
Particulares de la Obra, apegadas a la normativa vigente en esta secretaria, las cuales regirén el proceso constructivo de
la obra.

MEMORIAS DE CALCULO.-Se entregarén registros en limpio, ordenadas de toda la informacion recabada y obtenida en
la etapa de campo y gabinete. Segun la relacidn siguiente.

El expediente debera quedar integrado con todas las hojas numeradas y debidamente identificadas con los nombres del
camino, tramo, kilometraje, etc., como sigue:

*ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.-Registro de Trazo, Registros de Nivel, Registro de Secciones Transversales

*ESTUDIOS DE TRANSITO.-Formatos de los Aforos de Campo, Inventario del Sefialamiento Vertical y Horizontal
Existente y Faltante.

*ESTUDIO DE PAVIMENTO.- Memoria de Célculo del Disefio de Pavimento, Informes de laboratorio.

*ESTUDIOS GEOTECNICOS.-Datos de Bancos de Préstamo de Materiales, Procedimientos de Constriccion,
Especificaciones Técnicas Particulares.

*CALCULOS.- Calculo de Coordenadas del Trazo Definitivo, Proyecto de Secciones, Proyecto de Rasante y Curva Masa,
Calculo y Concentrado de Cantidades de Obra.

1.4 Tolerancias.
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1.5 Medicién y forma de pago.
La unidad de medida para fines de estimacion y pago sera por lote (lote)P.U.O.T
1.6 Cargos incluidos en el precio unitario.

a) Elaboracion y entrega de documentos.

b) Limpieza permanente de las reas de trabajo.

c) Equipo, herramienta, consumibles, mano de obra y todo lo que corresponda para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo.

1.7 Normatividad a cumplir.

a)
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